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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo descrever a assembleia de larvas de Trichoptera
presente no Ribeirdo Agua Verde do Parque Estadual Serra da Boa Esperanca, em Boa
Esperanca — MG, bem como verificar quais as variaveis abidticas interferiram na composicédo
e distribuicdo desta assembleia. Colaborando assim para o conhecimento sobre a fauna de
invertebrados benténicos do Estado de Minas Gerais. As coletas foram realizadas no periodo
seco e no periodo chuvoso), em seis pontos ao longo do ribeirdo. Primeiramente foram
registradas as medidas das variaveis abioticas (largura do ribeirdo, profundidade média,
velocidade de correnteza e temperatura da agua). Concomitantemente, foi coletada uma
amostra de agua para calcular o teor de oxigénio dissolvido e o pH em laboratério. Em seguida,
com o auxilio de um amostrador foi realizada a amostragem das larvas e foram identificadas
até nivel de género. Com estes dados foram realizadas uma Anélise de Componentes Principais
(PCA) para verificar quais variaveis abioticas interferiram na assembleia e uma Analise de
Similaridade de Cluster para avalir a semelhanca entre os pontos. As analises foram realizadas
separadamente para cada periodo. A PCA demonstrou que as variaveis abidticas largura do
ribeirdo e oxigénio dissolvido influenciaram positivamente na estruturacdo da assembleia no
periodo seco, e as variaveis largura do ribeirdo e velocidade da correnteza no periodo chuvoso.
A analise de similaridade de Cluster evidenciou que os pontos P2 e P6 foram similares no
periodo seco quanto a composicdo de larvas de Trichotpera, € 0s pontos P2 e P3 no periodo
chuvoso. Portanto, houve diferencas quanto a composi¢do da assembleia ao longo das estacoes

do ano.

Palavras Chaves: Insetos Aquaticos. Periodo seco e Periodo chuvoso. Ambientes Lticos.
PCA.



ABSTRACT

This work aimed to describe the assemblage of Trichoptera larvae present in Ribeirdo Agua
Verde of Serra da Boa Esperanca State Park, in Boa Esperanca - MG, as well as to verify
which abiotic variables interfered in the composition and distribution of this assemblage.
Thus contributing to the knowledge of the fauna of benthic invertebrates in the State of Minas
Gerais. The collections were carried out in the dry season and in the rainy season, at six points
along the stream. Firstly, measurements of abiotic variables (stream width, average depth,
current speed and water temperature) were recorded. Concomitantly, a water sample was col-
lected to calculate the dissolved oxygen content and pH in the laboratory. Then, with the help
of a sampler, the larvae were sampled and identified up to the genus level. With these data, a
Principal Component Analysis (PCA) was performed to verify which abiotic variables inter-
fered in the assembly and a Cluster Similarity Analysis to assess the similarity between the
points. The analyzes were carried out separately for each period. The PCA showed that the
abiotic variables stream width and dissolved oxygen positively influenced the structuring of
the assemblage in the dry period, and the variables stream width and current velocity in the
rainy season. The Cluster similarity analysis showed that the points P2 and P6 were similar in
the dry period in terms of the composition of Trichotpera larvae, and the points P2 and P3 in
the rainy period. Therefore, there were differences in the composition of the assembly over

the seasons.

Key words: Aquatic Insects. Ecology of Dry Period and Rainy Period. Lotic Environ-

ments. PCA.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises mais ricos e diversificados em ambientes aquaticos, devido a
presenca de muitas bacias hidrogréaficas (RODRIGUES, 1997). No entanto, 0s ecossistemas
aquaticos continentais vém sofrendo acelerada degradacdo, o que tem gerado grande
preocupacdo ambiental nas ultimas décadas (CALLISTO et al., 2012). A principal causa dessa
degradacéo é o crescimento econdmico e social das popula¢des humanas (DE JESUS SILVA
et al.,2011). Existem muitas técnicas para avaliar a integridade dos ecossistemas aquéticos.
Uma delas ¢ a utilizacdo de parametros fisico-quimicos da agua, que indicam o grau de polui¢do
existente no ambiente no instante em que foi realizada a analise. Outra técnica consiste na uti-
lizacdo de bioindicadores, que sdo organismos sensiveis a altera¢cbes ou mudangas que ocorrem
dentro ou no entorno dos rios (REIS et al., 2009). As vantagens de se utilizar os biondicadores
em relacdo aos parametros fisico-quimicos sao inimeras, como por exemplo, maior rapidez e
eficiéncia na obtencédo dos resultados, melhor relacdo custo-beneficio e maior susceptibilidade
a uma variedade de estressores que poderiam ndo ser captados nas analises dos parametros
fisico-quimicos. Todavia, é importante utilizar os bioindicadores, pois alteracdes nos mesmos
podem interferir diretamente no equilibrio biologico das assembleias, afetando a abundéncia e
composicao das espécies, a produtividade primaria e as fun¢bes de um ecossistema (QUEIROZ,
2000).

Dentre os bioindicadores encontram-se 0s insetos aquaticos, que passam pelo menos
um estagio de seu ciclo de vida na dgua. Geralmente, a fase aquatica é a imatura e durante este
periodo, os insetos sdo extremamente vulneraveis as alteracbes no ambiente (BISPO et al.,
2006). Dessa maneira, podem ser utilizados como importantes indicadores de qualidade
ambiental e, principalmente, como indicadores da capacidade de recuperacdo desses ambientes,
tornando-se uma ferramenta eficaz para 0 manejo e conservagao dos corpos d’agua (PEREIRA
& CARVALHO, 2011) . O grupo de insetos aquaticos conhecidos popularmente como “EPT”
constituem representantes das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera e sdo muito

utilizados como biondicadores por serem extremamente sensiveis a alteragdes no ambiente.

Os Trichoptera possuem tamanho pequeno a medio (1,5 mm a 45 mm). Na sua fase
imatura apresentam corpo cilindrico, cabeca inteiramente esclerotinizada, abdémen com ou
sem pequenas placas na parte dorsal e, alguns individuos, branquias filamentosas em toda a
extensdo membranosa do corpo. Algumas familias constroem abrigos moveis ou sésseis com a

finalidade de captura de alimento e/ou auxilio na troca de gases, tanto pela epiderme, quanto
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pelas branquias. Assim, demandam do ambiente elevada quantidade de oxigénio. Na fase
imatura passam cerca de dois a cinco anos dentro da agua, o que implica em melhor resposta
aos impactos ambientais, sendo considerados bioindicadores eficientes (HAMADA et al.,
2014).
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo verificar como as variaveis abidticas inteferem na
composicao, distribuicao e a estrutura da assembleia de larvas de Trichoptera presentes

no Ribeirdo do Parque Estadual Serra da Boa Esperanca, Boa Esperanca-MG.
2.2.0bjetivos especificos

e Conhecer a composicgéo, abundancia e riqueza da assembleia de larvas de Trichoptera
presentes no Ribeirdo do Parque Estadual Serra da Boa Esperanca, Boa Esperanga-MG;

e Analisar a similaridade na distribuicdo, a riqueza e a diversidade da assembleia de larvas
de Trichoptera;

e Analisar quais as variaveis abioticas influenciaram na composicéo e estrutura da assem-

bleia de larvas de Trichoptera.
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3. HIPOTESE

HO: As variaveis abidticas: Profundidade, Velocidade de correnteza, Largura, pH, Oxigénio
dissolvido e Temperatura; ndo interferem na composicao e estrutura da assembleia de larvas de

Trichoptera.

H1: As varidveis abidticas: Profundidade, Velocidade de correnteza, Largura, pH, Oxigénio
dissolvido e Temperatura; interferem na composicéo e estrutura da assembleia de larvas de

Trichoptera.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Ambientes aquéticos

Os ambientes aquaticos continentais sdo 0s que mais sofrem com as a¢des antrdpicas, e
refletem as caracteristicas do clima, o tipo de vegetacédo, geologia e a geomorfologia com 0 uso
e ocupacdo do solo ao entorno (THOMAZ e BINI, 1999). As bacias hidrograficas sao
classificadas de acordo com o fluxo de agua, que pode ser Iéntico ou l6tico. Léntico séo canais
com &gua parada e I6tico sdo canais com o0 excesso de agua da chuva que o ambiente terrestre
ao seu redor ndo conseguiu absorver (SILVEIRA, 2004). Os rios e corregos sdo exemplos de
ambientes 16ticos, os quais sdo dinamicos, por exemplo, ao longo do ano ha uma grande
variabilidade e complexidade das variaveis abidticas e bidticas (DE QUEIROZ et al., 2008).
Os lagos, por sua vez, sdo exemplos de ambientes Iénticos, ndo possuem um maior teor de
oxigénio dissolvido na agua nem temperaturas mais baixas, ou micro-habitats diferenciados e
melhor distribuicdo dos nutrientes ao longo da coluna d’agua (SALLES & FERREIRA
JUNIOR, 2014). Afetando diretamente a riqueza de insetos aquaticos, ja que estas variaveis

abioticas citadas anteriormente, ndo estdo em condigdes favoraveis para uma maior riqueza.

4.2 Variaveis abidticas

No ambiente aquatico as variacGes dos fatores abioticos séo refletidas na composicéo e
estruturacdo das assembleias ali presentes, principalmente dos insetos aquaticos. As variaveis
mais importantes para a manutencdo das assembleias sdo: a velocidade da correnteza, a
profundidade, a composicao do substrato, a temperatura da agua e o teor de oxigénio dissolvido
(MERRIT e CUMMINS, 1996).

A vegetacdo riparia age como um filtro regulando o clima, servindo de abrigo para
adultos e como fonte de nutrientes para insetos aquaticos. No periodo de enchentes a vegetacao
riparia oferece abrigo e protecéo para 0s organismos que tem seus hébitats alterados pela forca
da correnteza. A sua remogdo pode vir a afetar o funcionamento e a estrutura dos ecossistema

aquaticos, gerando consequiéncias negativas, como o0 assoreamento dos rios (PES, 2001).

4.3 Macroinvertebrados bentdnicos bioindicadores
Invertebrados bentdnicos sdo organismos que vivem associados ao substrato de fundo
de ambientes aquaticos Iénticos e léticos ao menos parte de seus ciclos de vida, de tamanho

superior a 0,5 mm, e que possuem baixa capacidade de locomocdo, de forma que sua dispersédo
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é extremamente limitada ou inexistente. Assim, sdo influenciados pelas perturbagdes que
ocorrem no entorno dos corpos de dgua onde habitam. Além disso, constituem fonte de alimento
para peixes e crustaceos, fator que fazem deles importantes para a manutencdo do fluxo de
energia e para a ciclagem de nutrientes destes ecossistemas (CUMMINS, 1975; apud
SILVEIRA 2004).

Os invertebrados bentbnicos sdo considerados bioindicadores de qualidade ambiental,
pois fornecem informacdes que podem ser detectadas pelas variagdes ocorridas em suas
populacdes (de acordo com o grau de tolerancia as mudancas). A maioria dos representandos
sdo sensiveis a quaisquer alteragdes no meio, de maneira que mudam seu comportamento,
diminuem suas populacdes e desaparecem caso as caracteristicas do ambiente ndo sejam
adequadas ao seu ciclo de vida (REIS et al., 2009). Ha bioindicadores de boa qualidade de dgua
que sdo aqueles presentes em aguas bem oxigenada e livre de poluentes, e outros de ma
qualidade que estdo presentes tanto em aguas limpas, quanto em aguas poluidas (GOULART
& CALLISTO, 2003).

4.4 Trichoptera

Os representantes da ordem de insetos denominada Trichoptera sdo estritamente
aquaticos na sua fase jovem, e os adultos sdo terrestres com habitos noturnos. A ordem
apresenta cerca de 13.000 espécies no mundo descritas, sendo que no Brasil ha registro de cerca
de 470 espécies distribuidos em 16 familias (Anomalopsychidae, Atriplectididae,
Calamoceratidae, Ecnomidae,  Glossosomatidae,  Helicopsychidae, = Hydrobiosidae,
Hydropsychidae, Hydroptilidae, Leptoceridae, Limnephilidae, Odontoceridae, Philopotamidae,
Polycentropodidae, Sericostomatidae e Xiphocentronidae). Contudo, o nimero de espécies €
subestimado, pois pode haver cerca de 300 espécies depositadas em colecdes a serem descritas
(CALOR, 2011). Os Trichoptera possuem grande importancia no ecossistema dulcicola, pois
participam da transferéncia de energia e nutrientes através de todos os niveis troficos
(WIGGINS, 1996), ja que as larvas estdo presentes em todas as categorias alimentares, variando
de fragmentadoras a predadora.

Trichoptera podem ou ndo apresentar branquias em seu abddmen, o héabito de
construcdo de abrigos madveis, sésseis ou ausente varia de acordo com a familia (HAMADA et.
al., 2014). O desenvolvimento larval passa por cinco estagios na maioria das espécies e pode
durar de varios meses a anos, dependendo da espécie e das varidveis ambientais (Resh &

Rosenberg 1984). Eles podem ser encontrados sob rochas e entremeados aos sedimentos



15

presentes no corpo d'agua. Ocorrem preferencialmente em ambientes com altos teores de
oxigénio dissolvido devido troca de gases pelo epitélio e, em alguns casos, por branquias
(BISPO et al., 2001).

4.5 Atlas de Areas Prioritarias para Conservacio do estado de Minas Gerais

Minas Gerais, pioneiramente, elaborou um documento com &reas prioritarias para
conservacdo de sua biodiversidade. Este atlas tem por finalidade suprir a caréncia de
informacBes ambientais e sugerir possiveis planos de acGes para cada area estudada. Segundo
o Site do Instituto Estadual de Florestas (IEF, 2016) a importancia ecoldgica do Parque Estadual
da Serra da Boa Esperanca é confirmada pelo Atlas para a Conservacgdo da Biodiversidade do
Estado de Minas (Biodiversitas). Na publicacdo, a ‘Bacia de Furnas' € classificada como
prioritaria para a preservacao, tanto de espécies da fauna como da flora, algumas delas

ameagcadas de extingao.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1 Caracterizacio da Area de Estudos

O Parque Estadual Serra da Boa Esperanca (PESBE) esta localizado na Serra da Boa
Esperanca, municipio de Boa Esperanca, sul de Minas Gerais, entre as coordenadas geogréaficas
20°56'58.0"S e 45°39°39.8"W com uma area de 5.874 hectares (IEF, 2016). O presente estudo
foi realizado na micro bacia do Ribeirdo Agua Verde, o qual tem suas nascentes no interior do
Parque. Alguns trechos do ribeirdo percorrem uma area fora do perimetro da unidade de

conservacao, onde sofrem com intervenc6es humanas como agricultura e pecuéaria ( Figura 1).

Legenda

S f‘{ R [ peses

Cursos d'agua

Fonte: Leticia Bottrel Corréa.
Figura 1. Micro bacia do Parque Estadual Serra da Boa Esperanca (PESBE), Minas Gerais, com
destaque para a micro bacia do Ribeirdo Agua Verde, com os pontos de coleta P1, P2, P3, P4, P5 e P6
indicados.

O principal motivo para a criagdo do Parque foi conservar os abundantes recursos
hidricos da regido, que é responsavel pelo abastecimento de agua das propriedades no sope da
Serra (IEF, 2016). A area do Parque abriga varias nascentes e cursos d'agua de tributarios do
Rio Grande e do Lago de Furnas além de importantes fragmentos vegetais, com vegetagdo
representativa de Mata Atlantica, Cerrado e Campos de Altitude. A vegetacdo se encontra em
bom estado de conservacgédo, apesar da intensa atividade antrépica de agricultura e pecuaria
proxima. Com suas gargantas, canions, cachoeiras e corredeiras, o Parque tem um grande

potencial turistico. O aspecto cristalino de seus cursos d'agua indica a boa qualidade da agua
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para 0 consumo de seres humanos e animais, refor¢cando a necessidade de preservagéo da sua
area (IEF, 2016).

O ponto um (P1) era localizado no topo da Serra, apresentou baixa vazdo, com folhico,
galhos e troncos dentro do ribeirdo, a nascente estava dentro da mata, e formava pequenas pogas
d'adgua. O ponto dois (P2) era localizado na curva do rio, € mais largo que o P1, com baixa
velocidade de correnteza. O ponto trés (P3) era localizado em uma regido mais ingreme, com
outra nascente, em mata bem fechada, com pouca incidéncia de raios solares, mais estreito e
com a presenca de muito folhico. O ponto quatro (P4) era localizado fora da extensao do Parque,
dentro de uma fazenda, era assoreado, com areia, lama e fezes de animais. A mata ciliar era
estreita e em seu entorno havia monocultivo de milho e atividades de pecuaria. A agua do
corrego tinha forte odor e algumas manchas de 6leo. O ponto cinco (P5) era localizado dentro
do Parque, onde existe uma cachoeira que recebe visitantes nas estacdes mais quentes, com
correnteza forte e fundo rochoso, com mais incidéncia de luz uma vez que a mata ciliar era
estreita. O ponto seis (P6) era localizado na base da serra, com maior largura e vegetagao riparia
escassa, com travessia de animais, correnteza mais forte, 0,88 m/s no periodo chuvoso e 0,34

m/s no periodo seco, préximo a rodovia.

5.2. Trabalhos em campo e em laboratério

Foram realizadas quatro coletas, no periodo seco, julho e setembro de 2016 e no periodo
chuvoso, novembro de 2016 e janeiro de 2017. Em seis pontos ao longo do Ribeirdo Agua
verde. Em cada ponto, primeiramente, foi aplicado o PAR (Protocolo de Avaliacdo Répida),
proposto por Callisto et al. (2002), com a finalidade de diagnosticar as condi¢cbes ambientais
do corrego, este protocolo (ANEXO A) apresenta 22 questdes que utiliza-se de aspectos visuais
para avaliar. Em seguida foram medidas e registradas as variaveis abioticas: largura do ribeirdo
e profundidade meédia que foram medidas com o auxilio de uma trena. A velocidade de
correnteza foi medida com um flutuador medindo a distancia percorrida em um dado intervalo
de tempo. A temperatura da agua foi medida com o auxilio de um termémetro. Também foi
coletada uma amostra de agua para calcular o teor de oxigénio dissolvido e o pH, que foram

medidos em laboratorio com auxilio de um Phmetro e um Oximetro, respectivamente.

Apdbs a medida das variaveis abioticas, uma rede “Surber” (30 cm x 30 cm), com malha
de 250um, construida artesanalmente de acordo com a literatura, foi posicionada no fundo do
ribeirdo no sentido contra correnteza, movimentando rochas e sedimentos na entrada da rede,

promovendo o arrastro dos organismos para a armadilha. Em cada ponto foram coletadas trés
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réplicas de sedimento, onde havia uma maior quantidade de sedimento disponivel, para analise
de invertebrados benténicos. Além disso, foi coletada uma amostra de sedimento, com auxilio
de uma pa4, para analise granulométrica. Todo material coletado foi acondicionado em sacos
plasticos, devidamente etiquetados e levadas ao Laboratorio de Insetos Aquaticos (LIA), na
Universidade Federal de Lavras (UFLA). As amostras coletadas para a analise de invertebrados
bentdnicos foram minuciosamente triadas em bandeja branca, com o auxilio de luz direta para
facilitar a visualizacdo dos invertebrados maiores, visiveis a olho nu, fixando-os em alcool 70%
para posterior identificacdo (Figura 2). Apds a triagem, o material foi lavado sucessivamente
em uma série de peneiras com malhas de 2,0 mm, 1,0 mm e 0,2 mm. Essas amostras foram
submetidas ao processo de flotagem, em solucéo salina, para que o material organico pudesse
flutuar e facilitar a triagem e a identificacdo sob microscopio estereoscopico (Figura 3). O
material restante foi acondicionado em frascos com alcool 70%, triado sob microscopio este-
reoscopico e os imaturos de Trichoptera foram conservados em alcool 70%, para posterior
identificacdo em nivel de género com auxilio das chaves de identificacdo de: CALOR, A.R.
2007; PES et al.,2005; THORP et al.,2009; CAMARGOS, 2012. As analises granulométricas
foram realizadas de maneira visual, utilizando-se como padrédo a escala de Wentworth (1922),

e registradas as porcentagens de fracGes granulométricas observadas.

A

Figura 2: Lavagem de sedimento, triagem em bandeja branca e armazenamento de imaturos em alcool
70%. A e B — Lavagem de sedimento de fundo com auxilio de trés peneiras especiais de malhas de 2,0,
1,0 ¢ 0,2mm. C e D — Triagem e armazenamento em imaturos em alcool 70%. Fonte: Albertino Fonseca,
G.
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Figura 3. Flotagem do sedimento de fundo, da ultima peneira (0,2 mm). A e B —Mistura de
soluc¢do salina com sedimento de fundo e agua. C—Flutuacao da matéria organica e D— Filtragao.
Fonte:Albertino Fonseca, G.

5.3 Anélises de dados
Foi realizada uma analise de similaridade de Cluster para a assembleia de Trichoptera e
outra para as variaveis abidticos. E ainda uma analise de PCA para verificar quais variaveis

abioticas interferiram na abundancia da assembleia por meio do programa PAST (versdo 4.03).
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6. RESULTADOS

Para melhor visualizarmos os resultados obtidos e a possivel influéncia da sazonalidade
sobre as assembleias de Trichoptera, os resultados serdo apresentados em duas sessoes,

considerando o periodo seco e periodo chuvoso.

6.1 Periodo Chuvoso

De acordo com o Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR), o Ribeirdo Agua Verde foi
caracterizado como alterado no ponto quatro (P4) e natural nos demais pontos. O ponto cinco
(P5) obteve maior pontuacédo (95) e o P4 a menor pontuacgéo (47) (Tabela 1).

Tabela 1. Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR) no Ribeirdo Agua Verde e seu entorno no Parque
Estadual Serra da Boa Esperanca- MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017.

Pontos Pontuacdes PAR Classificacao
1 85,5 Natural
2 74,5 Natural
3 86,5 Natural
4 47 Alterado
5 93 Natural
6 76 Natural

Fonte: da autora.

Na composic¢do granulomeétrica (Tabela 2) verificou-se que o P1 possuia como substrato
de fundo predominante granulos e seixos, 0 P2 e o P3 seixos e areia muito grossa, o P4 areia

fina, o P5 cascalho e areia muito grossa e por fim, o P6 areia grossa e seixos.
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Tabela 2. Composicdo granulométrica do sedimento (%) do Ribeirdo Agua Verde, do Parque
Estadual Serra da Boa Esperanga— MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. FG = Fracdo gra-
nulométrica; S/A = Silte Argila, AF=Areia Fina, AM=Areia Média, AG=Areia Grossa, AMG= Areia
Muito Grossa, C=Cascalho, G= Granulo, SX=Seixos, MC= Matacdo.

Chuvoso
FG P1 P2 P3 P4 P5 P6
SIA 3,5 15 2 55 1,5 2
AF 55 6,5 10 16,5 75 14
AM 75 12,5 10 15 8 15
AG - - - 12,5 50 40
AMG 17,5 21 22 14,5 17,5 12
C 12 - - - 18 -
G 32,5 16 19,5 13 55 12,5
SX 27,5 42,5 36,5 14,5 2 24,5

MC - - - - - -
Fonte: da autora.

Em relacdo as varidveis abioticas mensuradas no periodo chuvoso, o maior valor de
profundidade foi observado no P2 (34cm), enquanto que o menor ocorreu no P1 (6cm). Para
velocidade média da correnteza, o maior valor foi registrado no P6 (0,88m/s) e 0 menor no
P1 e P3 (0). A largura média do ribeirdo foi maior no P2 (5,60m), ao passo que a menor foi no
P1 (1,20m) . O maior teor de oxigénio dissolvido na agua foi registrado no P6 (9,01mg/L)e o
menor no P1 (6,7mg/L). O maior valor de pH foi registrado no P6 (6,41) e o menor no P1
(5,33), um pH neutro no P6, o pH mais acido encontrado foi 5,33 no P1. Os valores de
temperatura da agua ficaram entre 18-19°C, sendo o menor valor registrado para o P5e 0 maior

no P6 , respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Valores das variaveis abioticas no Ribeirdo Agua Verde, no Parque Estadual Serra da Boa
Esperanca-MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. Prof = Profundidade, Vel = Velocidade de
correnteza, Larg = Largura, OD= Oxigénio dissolvido, Temp = Temperatura.

pH Temp (°C) OD (mg/L) Larg(m) Vel (m/s) Prof(cm)
P1 5,33 0 6,7 1,2 0 6
P2 6,32 0 8,51 5,6 0,17 34
P3 5,38 0 8,65 1,6 0 18
P4 6,21 0 7,98 1,57 0,69 18
P5 6,24 18 8,74 1,77 1 24
P6 6,41 19 9,01 1,48 0,88 26

Fonte: da autora

Foram registrados um total de 57 exemplares de larvas de Trichoptera no periodo

chuvoso, distribuidos em 11 familias e alocados em 19 géneros. Os géneros mais abundantes
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neste periodo foram Wormaldia (15) e Nectopsyche (13) e a maior frequéncia de ocorréncia foi
observada em Wormaldia (44,44) e Phylloicus (27,77) (Tabela 4). No P4 néo foi registrado

nenhum individuo de Trichoptera (Tabela 4).
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Tabela 4: Abundancia de larvas de Trichoptera coletadas no Ribeirdo Agua Verde no Parque Estadual
Serra da Boa Esperanca- MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. P1=Ponto 1, P2=Ponto 2, P3=

Ponto 3, P4=Ponto 4, P5=Ponto 5 e P6=Ponto 6.

Abundancia

Total

Géneros P1

P2  P3

P4

PS

P6

Leptoceridae

Oecetis 4
McLachlan,1877
Nectopsyche
Muller,1879
Hydropsychidae
Smicridea 1
McLachlan, 1871
Synoetropis
Ulmer,1905
Hydroptilidae
Oxyethira 1
Eaton,1873

Calamoceratidae

Phylloicus 3
Miiller,1880

Helicopsychidae

Helicopsyche 2
Siebold,1856

Philopotamidae

Wormaldia 5
McLachlan,1865

Chimara

Stephens,1829

Odontoceridae

Marilia Flexuosa 0
Ulmer 1905

Marilia

Miiller,1880

Glossomatidae

Mortoniella 0
Ulmer, 1906
Trichoptera
Kirby,1813

13

0 4

Total 34

3 57

Fonte: da autora.



24

A analise de similaridade para o periodo chuvoso apresentou um coeficiente de
correlagéo de 0,8075 para os géneros de Trichoptera, resultando em dois grandes grupos. O
primeiro formado pelo P5, o que demonstra que a composicdo da larvas de Trichoptera
encontrada no P5 é diferente dos demais pontos. O segundo grupo possui trés pequenos
subgrupos onde os pontos P1 e P6 diferem entre si em relagdo aos demais, e os pontos P2 e P3
sdo mais semelhantes em relacdo a composicao das larvas de Trichoptera (Figura 4).

P6 P2 P3 P1 P5

0,90

0,75

0,60

0,30

2,00
Figura 4: Dendrograma da analise de similaridade relacionada a abundancia de géneros de Trichoptera
(Indice de Bray Curtis), para os pontos amostrados no Ribeirdo Agua Verde, no Parque Estadual Serra
da Boa Esperanca-MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. Fonte: da autora.

No periodo chuvoso a andlise de similaridade em relacdo as varidveis abioticas
apresentou um coeficiente de correlacdo de 0,9864, o que resultou em dois grandes grupos. O
primeiro formado pelos pontos P5 e P6, que sdo semelhante entre si e diferente dos demais, e
um segundo formado por P2 , P1, P4 e P3. Este segundo apresenta trés pequenos subgrupos
onde o P1 e P2 se diferem dos demais e 0 P3 e P4 sdo mais semelhantes em relacdo as variaveis

abidticas (Figura 5).
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Figura 5: Dendrograma da analise de similaridade relacionada a abundancia de Trichoptera as variaveis
abidticas (Indice de Bray Curtis), para 0os pontos amostrados no Ribeirdo Agua Verde, no Parque
Estadual Serra da Boa Esperanca-MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017.Fonte: da autora.

No periodo chuvoso, o primeiro eixo da PCA distinguiu os pontos de amostragem do
ribeirdo explicando 96% da variacdo. Este eixo estava positivamente relacionado com as
variaveis velocidade de correnteza, profundidade, temperatura, pH e oxigénio dissolvido. O

segundo eixo, por sua vez, foi positivamente relacionado com a largura (Figura 6).
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Figura 6: Grafico da PCA realizada considerando as variaveis ambientais do Ribeirdo Agua Verde e
Verde no Parque Estadual Serra da Boa Esperanga- MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. OD

= oxigénio dissolvido; Prof = profundidade, Temp= temperatura; Vel= velocidade; Larg= largura e pH.
Fonte: da autora.

Ainda no periodo chuvoso o primeiro eixo da PCA explicou 72% da variacao. Este eixo
estava positivamente relacionado com a velocidade de correnteza influenciando a abundancia
de larvas de Trichoptera. JA o segundo eixo estava positivamente relacionado a largura do
ribeirdo (Figura 7).
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Figura 7: Gréfico da PCA realizada considerando a abundancia de géneros de Trichoptera no Ribeirao
Agua Verde em Boa Esperanca-MG, em novembro de 2016 e janeiro de 2017. Phy= Phylloicus; Oec=
Oecetis; Mar= Marilia; Hel= Helicopsyche; Smi= Smicridea; Syn= Synoetropis; Oxy= Oxyethira: Mor=
Mortoniella; Chi=Chimara; MaF=Marilia  Flexuosa; Tri=Triplices;  Wor=Wormaldia;
Nec=Nectopsyche, TRI=Trichoptera..

Sobrepondo os graficos dessas duas analises foi inferido que as varidveis largura e
velocidade de correnteza interferiram positivamente na estruturacao da assembléia de larvas de
Trichoptera. O segundo eixo distinguiu o ribeirdo quanto a composicéo formando trés grupos.
O primeiro formado pelos géneros Wormaldia, Marilia flexuosa; e o segundo formado por
Oecetis, Phylloicus, Helicopsyche, Smicridea, Mortoniella, Chimara, Marilia, Synoetropis,

Oxyethira, e o terceiro: Nec= Nectopsyche.
6.1 Periodo seco
De acordo com o Protocolo de Avaliacio Rapida (PAR), o Ribeirdo Agua Verde foi

caracterizado como alterado no ponto quatro (P4) e natural nos demais pontos. No ponto cinco

foi registrada a maior pontuacgéo (90) e no P4 a menor (59,5) (Tabela 6).
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Tabela 5. Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) do Ribeirdo Agua Verde e seu entorno no
Parque Estadual Serra da Boa Esperanca, em julho e setembro de 2016.

Pontos Periodo Seco Classificacéo
1 85 Natural
2 84 Natural
3 89 Natural
4 59,5 Alterado
5 90 Natural
6 70,5 Natural

Fonte: da autora.

Na analise da composi¢do granulométrica (Tabela 7), verificou-se que no P1 o substrato
de fundo predominante era o cascalho, no P2 era areia muito grossa, no P3 seixo e nos pontos

P4, P5 e P6 areia muito grossa.

Tabela 6:Composicdo granulométrica do sedimento (%) do Ribeirdo Agua Verde, do Parque
Estadual Serra da Boa Esperanca-MG, em julho e setembro de 2016. FG = Fragdo granulométrica;
S/A = Silte Argila, AF=Areia Fina, AM=Areia Média, AG=Areia Grossa, AMG= Areia Muito
Grossa, C=Cascalho. G= Granulo, SX=Seixos. MC= Matac&o.

FG P1 P2 P3 P4 P5 P6
SIA - 5 5 15 3 3
AF 2 17 25 23 5 6
AM - 23 37 - 20 14
AG - - 5 18 - -
AMG 20 40 13 25 0 50
C 70 12 15 20 35 32
G 8 10 15 15 10 16
SX - - 38 10 5 10
MC - - - - - -

Fonte: da autora.

Em relacdo as varidveis abidticas mensuradas no periodo seco, o maior valor para
profundidade (27cm) foi registrado no P2, enquanto que 0 menor ocorreu nos P1 e P4 (13cm).
Para a velocidade média da correnteza, o maior valor foi registrado no P4 (0,42m/s) e 0 menor
nos P1 e P3 (0). A largura média do ribeirdo foi maior no P6 (8,76m) e a menor no P1 (0,93m).
O maior de teor de oxigénio dissolvido na agua foi registrado P6 (9,23mg/L) e o0 menor no P1
(7,71mg/L). Em relacdo ao pH, o maior valor foi registrado no P6 (6,58), e 0 menor no P3
(5,08). Os valores de temperatura da agua ficaram entre 16,8-17,5°C, a menor foi no P1 e a

maior nos pontos P2, P3 e P5, respectivamente (Tabela 8).
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Tabela 7. Valores das variaveis abidticas no Ribeirdo Agua Verde, no Parque Estadual Serra da Boa
Esperanca-MG, em julho e setembro de 2016. Prof = Profundidade, Vel= Velocidade de correnteza,
Larg= Largura, OD= Oxigénio dissolvido, Temp = Temperatura.

pH Temp (°C) OD (mg/L) Larg(m) Vel (m/s) Prof(cm)
P1 5,44 16,8 7,71 0,93 0 13
P2 5,79 17,5 9,12 5,21 0,077 27
P3 5,08 17,5 8,78 2,22 0 22
P4 5,7 17 8,44 1,63 0,42 13
P5 6,54 17,5 9,23 5,58 0,28 21
P6 6,58 17 9,23 8,76 0,34 21

Fonte: da autora

Foram registrados um total de 98 larvas de Trichoptera, distribuidas 11 familias e
alocados em 19 géneros, no periodo seco. Os géneros mais abundantes neste periodo foram

Neotrichia e Smicridea, 0s quais registraram a maior frequéncia de ocorréncia (Tabela 9).
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Tabela 8. Abundancia de larvas de Trichoptera coletados no Ribeirdo Agua Verde no Parque
Estadual Serra da Boa Esperanga-MG, em julho e setembro de 2016. P1=Ponto 1, P2=Ponto 2, P3=

Ponto 3, P4=Ponto 4, P5=Ponto 5 e P6=Ponto 6.

P3 P5 pe Total
Hydropsychidae

41 0 2 45
Smicridea (McLachlan, 1871)
Hydroptilidae
Taraxitrichia (Flint & Harris, 1992) 0 0 0 1
Neotrichia (Morton,1905) 21 0 5 96
Alisotrichia (Flint,1964) 1 1 0 1
Hydropsychidae

: 1 0 0 1

Synoestropis (Ulmer, 1905)
Leptoceridae
procert 0 0 5 5
Triplectides (Kolenati,1859)
Oecetis (McLachlan,1877) 0 0 1 1
Hydrobiosidae
y 1051 4 0 1 5
Atopsyche (Banks,1905)
Ecnomidae

0 0 0o 3
Austrotinoides (Schmid,1905)
Calamoceratidae

' 1 0o o 1

Phylloicus (Miiller,1880)
Xiph tronid
iphocentronidae N 0 0 2
Xiphocentron (Bauer,1870)
Glossomatidae

0 0 0 1
Mortoniella (Ulmer,1906)
Odontoceridae

0 0 2 2
Marilia (Mdiller,1880)
Trichoptera 0 0 2 3
Total 70 1 15 97

Fonte: da autora
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A anélise de similaridade realizada para o periodo seco apresentou um coeficiente de
correlacdo de 0,9865 e separou 0s pontos em dois grandes grupos, de acordo com as variaveis
bioticas. O primeiro formado pelo P5 e o segundo por P1, P2, P3, P6, o que demonstrou que a
composicdo larvas de Trichoptera encontrada no ponto cinco (P5) é diferente dos demais
pontos. O segundo grupo possui trés pequenos subgrupos onde os pontos P1 e P3 diferem entre
si em relagcdo aos demais, e 0s pontos P2 e P6 sdo mais semelhantes em relacdo a composicao

larvas de Trichoptera (Figura 8).

PS5 P3 P2 P6 P1

0,90
0,75
0,60
0,45
0,30
0,15
0.00

Figura 8: Dendrograma da analise de Similaridade da abundancia de Trichoptera e as variaveis bioticas
(Indice de Bray Curtis), para os pontos amostrados no Ribeirdo Agua Verde, no Parque Estadual Serra
da Boa Esperan¢a-MG, em julho e setembro de 2016. Fonte: da autora

A analise de similaridade realizada para o periodo seco apresentou um coeficiente de
correlacdo de 0,7982, e separou 0s pontos em dois grandes grupos, de acordo com as variaveis
abioticas. O primeiro formado pelos pontos P2, P5, P6, onde o primeiro o P6 se difere do P2 e
P5, que sdo mais semelhantes entre si. E um segundo pelos pontos P1, P3 e P4, onde o ponto
P3 se difere mais do P4 e P1, que sdo mais semelhantes entre si na composicao de larvas de
Trichoptera (Figura 9).
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Figura 9: Grafico da PCA realizada considerando as variaveis ambientais do Ribeirdo Agua Verde no
Parque Estadual Serra da Boa Esperanga- MG, em julho e setembro de 2016. OD = oxigénio dissolvido;
Prof = profundidade, Temp= temperatura; Vel= velocidade; Larg= largura e pH.

No periodo seco, o primeiro eixo da PCA distinguiu os pontos de amostragem do
ribeirdo explicando 96% da variacdo. Este eixo estava positivamente relacionado com a variavel
largura.. O segundo eixo foi positivamente relacionado ao oxigénio dissolvido e negativamente

com as variaveis pH, velocidade de correnteza e largura (Figura 10).



33

2.5 Temp
oD
20
1.
P3 :
1.0
P2
0.5 |
‘Prof P5
2.0 1.5 1.0 05 | 05 0 15 2,0
Larg
P4 05 | Vel
P6
1,0
P1
15
pH

-2,0

Figura 10: Grafico da PCA realizada considerando as variaveis ambientais do Ribeirdo Agua Verde em
Boa Esperan¢a-MG em julho e setembro de 2016. OD = oxigénio dissolvido; Prof = profundidade,
Temp= temperatura; Vel= velocidade; Larg= largura e pH.

Ainda no periodo seco o primeiro eixo da PCA explicou 97% da variacdo, e estava
positivamente relacionado com a largura do ribeirdo. O segundo eixo, por sua vez foi

positivamente relacionado ao oxigénio dissolvido (Figurall).
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Figura 11: Grafico da PCA realizada considerando a abundancia de Trichoptera no ribeirdo Agua Verde
Verde no Parque Estadual Serra da Boa Esperanga- MG, em julho e setembro de 2016. Legenda; Phy=
Phylloicus; Oec= Oecetis; Mar= Marilia; Tri= Triplectides; TRI= Trichoptera; Ato= Atopsyche; Smi=
Smicridea; Syn= Synoestropis; Mor= Mortoniella; Neo= Neotrichia; Xip= Xiphocentron; Aus=
Austrotinoides; Al= Alisotrichia; Tar= Taraxitrichia.

Sobrepondo os graficos dessas duas analises foi inferido que as variaveis largura e
oxigénio dissolvido interferiram positivamente, enquanto as variaveis velocidade da correnteza
e pH interferiram negativamente na estruturacdo da assembléia de larvas de Trichoptera. O
segundo eixo distinguiu o ribeirdo quanto a composicao de larvas de Trichoptera, o que resultou
na formacéo de dois grupos. O primeiro formado por Tri= Triplectides, Mar= Marilia Oec=
Oecetis; 0 segundo por Mor= Mortoniella, Ali= Alisotrichia, Phy= Phylloicus, Syn=
Synoestropis, Tar= Taraxitrichia, Aus= Austrotinoides, Xip= Xiphocentron. Enquanto que 0s
géneros Neo= Neotrichia, Smi= Smicridea e Ato= Atopshyche ficaram separados em pontos

diferentes.
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7. DISCUSSAO

7.1 Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR)

O resultado do protocolo de avaliacdo rapida reflete o nivel de preservacdo das
condicdes ecoldgicas dos trechos da bacia, assim como do ambiente em torno destes (Callisto
et. al., 2012). Neste trabalho, o PAR classificou o ribeirdo como natural, exceto no P4 que foi
considerado pelo PAR como alterado, os demais com &guas transparentes, sem odor, sem
oleosidade, com vegetacao riparia nativa e sem alteracdo de suas margens. A mata ciliar tem
como funcdo proteger e dar suporte as margens, uma vez que evita carreamento dos sedimentos
oriundos de processos erosivos de solos vulnerdveis para 0s corpos hidricos, integra 0s
ecossistemas aquaticos e terrestres como parte da ciclagem de nutrientes e contribui
consideravelmente para a qualidade do corpo hidrico e, auxilia na manutencéo da diversidade
bioldgica (Minatti-Ferreira & Beaumord, 2006).

7.2 Periodo Chuvoso

No periodo chuvoso, as aguas do Ribeirdo Agua Verde apresentaram elevados teores de
oxigénio dissolvido (9,01). Segundo os parametros do indice de qualidade das Aguas (IQA),
ribeirdes que apresentam valores superior a 5mg/L podem ser considerados como ribeiros que
apresentam “agua limpa”. Portanto,caracterizam-se como um ambiente favoravel para as larvas
de Trichoptera, uma vez que sdo apnéuticas e dependem do oxigénio dissolvido para a
respiracdo (CALOR, 2007).

Ao longo do ribeirdo foi observada maior predominio de seixos e areia muito grossa,
exceto no ponto quatro (P4) onde predominou areia fina. A composi¢do granulométrica do se-
dimento é reflexo da preservacao ecoldgica do entorno. Assim, quanto maior as fracdes granu-
lométricas do sedimento maior a preservacdo ambiental (FRANCA et.al, 2006). O que condiz
com o que foi registrado neste trabalho, no P4 o tamanho do sedimento era areia fina e 0 P4
estava fora da extensd@o do parque, onde a mata ciliar era bem estreita no entorno e havia mo-
nocultivo de milho e atividades pecuaria proximo. Neste ponto ndo foi registrado larvas de
Trichoptera. As larvas de Trichoptera s3o sensiveis a perturbacdes e exigentes em qualidade de
agua, vivendo em locais com altos teores de oxigénio dissolvido e elevada diversidade de ha-
bitas (MAASRI; GELHAUS (2012).

As larvas de Wormaldia sdo filtradoras habitam aguas com baixa velocidade de

correnteza, bem oxigenadas e com sedimento de fundo rochoso (Pérez, 1988). Este género
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apresentou a maior frequéncia de ocorréncia neste estudo, o que estd relacionado a sua
preferéncia por e folhigo retido (Huamantinco & Nessimian, 1999), sendo condizente com as

caracteristicas abidticas encontradas nos pontos P1, P2 e P3 onde foram coletados.

As larvas de Nectopsyche sdo fragmentadores e vivem em aguas calmas (Flint et al.
1999) e sobre material vegetal (Perez, 1988). Este género sé foi encontrado no periodo chuvoso
e apenas no ponto P1, caracterizado por agua com velocidade de correnteza (0), pH &cido
(5,33), teor de oxigénio baixo (6,70 mg/L) e a menor profundidade (6¢cm). Diante dessas
caracteristicas abidticas, pode-se inferir que Nectopsyche ocorreu apenas na area mais
perturbada do ribeirdo. Estudos realizados por Bispo et al. (2007) e Amaral et al. (2012) corro-

boram este resultado.

As larvas de Phylloicus séo caracteristicas de aguas com baixa velocidade de correnteza
e rasas, 0 que favorece o acumulo de folhico (HUAMANTICO e NESSIMIAN, 1999). Este
género é abundante em &reas florestadas (Amaral, 2014), que apresentam caracteristicas que,
por sua vez, possibilitam a fragmentagéo de folhas para a construcéo de seus abrigos (Prather,

2003). O que condiz com as areas de coleta, explica a frequéncia de ocorréncia deste género.

7.3 Periodo seco

No periodo seco, as 4guas do Ribeirdo Agua Verde apresentaram pH levemente &cido
(5,08). De fato, as aguas dos rios brasileiros tém pH com tendéncia neutra a acida (Dornafeld e
Fonseca Gessner (2005). Quanto ao teor de oxigénio dissolvido (OD) na &gua, este depende de
duas variaveis principais: a temperatura da agua e a pressao atmosférica. Quanto menor a
temperatura e maior a pressdo, maior € a oxigenacdo da agua (SILVA et.al 2008), o que

corrobora com as caracteristicas observadas do ribeirdo.

As larvas de Smicridea estdo amplamente distribuidas e diversificadas na Regiao
Neotropical e no Brasil (SCHEFT, 1996). Este género € filtrador e se alimenta de matéria
organica particulada que fica retida em suas teias de capturas (CUMMINS et al., 2005). Assim
como no trabalho de PES (2001), este género também foi encontrado em maior abundancia e
frequéncia de ocorréncia no periodo seco, ja no periodo chuvoso foi encontrado apenas um
individuo. No entanto diferiu dos trabalhos PES, 2001; FLINT et al. 1999; CUMMINS &
KLUG, 1979 onde este género esteve presente apenas em areas de correnteza, no presente

estudo ele foi encontrado em &gua com menor velocidade de correnteza (P1 e P3).
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Provavelmente se tratam de espécies diferentes, e neste trabalho a identificacdo chegou apenas

a nivel de género.

As larvas de Neotrichia tem habito alimentar raspador (Kiffney et al., 2003) e foram
encontradas apenas no periodo seco. A maior abundancia e frequéncia de ocorréncia foi
registrada para o P3, que fica localizado em mata fechada e na regido mais ingreme do parque..
Este resultado corroborra o trabalho de Silva et al. 2008, que encontrou esse género apenas em

regides serranas.

7.4 Andlise de Componentes Principais (PCA)

7.4.1 Periodo Chuvoso

Nos graficos da PCA foi observado que algumas variaveis influenciaram positivamente
a composicdo da assembleia, uma delas foi a velocidade de correnteza. As variaveis velocidade
da correnteza estabelece uma intima relacdo com a organizacdo da assembleia de larvas de
Trichotpera e séo determinantes na sua estruturacdo (HUAMANTICO & NESSIMIAN, 1999).

Devido a presenca de mata galeria, baixa profundidade e pequena largura média,
apresentam um grande aporte de material aléctone no local (THOMAZ e BINI, 1999).

Apesar da PCA ter indicado que pH e oxigénio dissolvido sdo variaveis que
influenciaram positivamente a composicao de larvas de Trichoptera do Ribeirdo Agua Verde,
Bispo et al. (2006) trazem que apenas valores extremos destas varidveis podem afetar a
distribuicdo das larvas de Trichoptera.

Wormaldia, Smicridea e Chimara foram apontados por HUAMANTICO & NESSI-
MIAN, 1999; WIGGINS, 1996 como géneros caracteristicos de areas de correnteza, 0 que ndo
corresponde aos dados obtidos nesse trabalho, uma vez que foram encontrados em aguas sem
velocidade de correnteza. Enquanto Phylloicus, Oecetis e Marilia tem preferéncia por aguas
sem correntezas, areas de remanso e com folhigo (PES, 2001; SPIES, 2009). Oxyethira foi
encontrado em locais de pastagem e urbanizagcdo no estudo realizado por Amaral (2014),

enguanto neste trabalho foi registrado no P1, uma area bem preservada e de mata fechada.
7.4.2 Periodo Seco

Nos graficos da PCA foi observado que a variavel largura influenciou positivamente a

composi¢cdo da assembléia de larvas de Trichoptera. Variaveis ambientais como largura,
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profundidade e heterogeneidade de habitats no corrego em escalas locais, influenciam a riqueza
e diversidade das espécies nos ambientes aquéaticos (SAHM, 2016).

Alisotrichia foi encontrado em &rea com correnteza e o sedimento de fundo
caracterizado como seixo e areia muito grossa, corroborando com SPIES (2009), onde o género
foi encontrado no mesohabitat Pedra/Corredeira. Xiphocentron diferiu do estudo da autora em
relacdo a velocidade da correnteza, pois aqui 0 encontramos em agua parada, porém o
sedimento de fundo condiz com seu trabalho, predominancia de cascalho e seixo. Ja Atopsyche
e Neotrichia para a autora foram indicadores do mesohébitat de Folha/Corredeira assim como
encontrado neste trabalho. Synoestropis foi encontrado por PES (2001) em areas de correnteza,
aqui o género esteve presente em &guas paradas. Triplectides foi encontrado em éarea de
correnteza, o que é diferente do proposto por Flint et al. (1999) em areas de correnteza algumas
larvas de 4guas calmas sdo encontradas, mas para protegerem-se vivem entre pedras, uma area
mais protegida que também ocorre um acumulo de detritos que Ihes servem de alimentos
(SPIES, 2009).

8. CONCLUSAO

As variaveis oxigénio, velocidade de correnteza e largura interferiram na abundéncia e
riqueza de larvas de Trichoptera e o ribeirdo ndo apresentou similaridade na composicdo ao
longo do ano.

Estas variaveis quimicas da agua avaliadas neste trabalho ndo foram restritivas para a
assembleia de larvas de Trichoptera, provalvemente estavam dentro da faixa de tolerancia que
0S géneros conseguiam suportar. Desse modo, rejeitamos a hipdtese inicial proposta neste
estudo.

A partir dos resultados deste trabalho foi notorio a necessidade de construgdo de uma
base do INMet (Instituto nacional de Meteorologia) para subsidiar possiveis estudos de
biodiversidade no Parque, bem como incluir o P4 nas &reas de protegdo e garantir a integridade
do curso da’gua para a preservacdo das assembleias de invertebrados benténicos que habitam

esses ambientes.
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ANEXO

Quadro 1: protocolo de avaliagdo répida da diversidade de habitats em trechos de bacias
hidrograficas, modificado do protocolo de agéncia de protecdo ambiental de ohio (eua) (epa,
1987). (obs.: 4 pontos (situacdo natural), 2 e 0 pontos (situacdes leve ou severamente
alteradas).

Descricao do Ambiente

Localizagdo:

Data de Coleta: /| / | Hora da Coleta:

Tempo (situagdo do dia).

Modo de coleta (coletor):

Tipo de Ambiente: Corrego( ) Rio ()

Lareura média:

Profundidade média:

Temperatura da dgua:

PARAMETROS PONTUACAO
4 pontos 2 pontos ) ponto
1.Tipo de ocupagdo das Campo de ] - .
K5 om/Aeric / Residencial/  Comercial/
margens do. corpo d'agua Vegetagdo natural ['mslagicm..!‘g’r‘.‘ icultura Fakescsial
(principal atividade) Monoculura

Reflorestamento

2. Erosdo proxima e/ou
nas margens do rio e|Ausente Moderada Acentuada
assoreamento em seu leito

alteragoes  de  origem
industrial/ urbana
3. Alreragdes antropicas | Ausente Alter f"x‘é‘-’s de origem (fabricas, siderurgias,
doméstica (esgoto, lixo) | canalizacdo,  retilinizagdo
do curso do rvio)

4. Cobertura

Parcial Total Ausente

vegeial no leito
5. Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) oleo/industrial
6. Oleosidade da dgua Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da agua | Transparente turva/cor de cha-forte opaca ou colorida
8. Odor do sedimen ’ L " :

dir: do. seiimiento Nenhum Esgoto (ovo podre) oleo/indusirial
(fundo)
9. Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante

10. Tipo de fundo pedras/cascalho Lama/areia cimento/canalizado
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Quadro 2: protocolo de avaliagdo répida da diversidade de habitats em trechos de bacias
hidrograficas, modificado do protocolo de hannaford et al. (1997). (obs.: 5 pontos (situagéo
natural), 3, 2 e 0 pontos (situacGes leve ou severamente alteradas.)

AGURLICOS,

PARAMETROS PONTUACAO
3 pantas 3 pomtos 2 ponios 1) ponte
.
Mais de 50% com habisats | 307 5;;‘:;:"’::;‘; 10 a 30% de habitare | Menox que 10% de habitats
dversificados. pedagos de i e diversificados; diversificados.  uuséncia  de
11. ijos de fundo troncos submersas; | THequa ” fure d: disponibilidade de habitats | kabitats  dbwa;  swbstrato
> cascallvo ow outrox habiary mnmd‘ t"‘i :1 T .muma: rsuficiente, substratos | rochoso ustavel para fivagdo
extavels. o orx Sfrequentemente modificados dos orgarismaos.

Rapmdos e corredeiras bem

Rapides com a largura

Trechos ripedas podem estar

novmal.

modificagdes hd mais de 21§
anox

do rio modificado.

12 Extensdo de desemalvidas: nipsdos tdo gl 5l i s owe ausentes; rapidos ndo  tdo Ripidos ‘oii. corideirax
7 largos quarto o no ¢ com o : largos quamio o rio e sew
; comprimenio menor que o inexistentey
l’apldOS comprimento  iguwal  ao dkibiis dn larpurss e i, COmprimento  memor que o
dobro da laryura do rio dobhro da largura do rio.
Raprdow  ow  correderras | Geralmeme  com  kimina
R Rapud rek Rapidas ndo freguentes; | ocasionais, kaburaty | d dgrea “lixa” o com rdapidos
13 Frequencm de Sfreqaemtes; distincia entre | distdncia  entre  rdpidos | formados pefas comtomox do | asos; pobreza de habilats;
rap:dos ripudos  dovudida  pela | dividida pela largura do | fundo: distincia entre rapidos | distidncia  emtre  rdpidos
largwradonoentre 5e7, |rioentre 7e IS u'mdrdn: pf&: largwra do nin | divdida pf‘l; largura do rio
entre 15 ¢ 25, madar gue 5.
" " R Frndo Sormado
JES Tl[)OS de ;\un:[“f i nlmndan:,: Serxoy beend: pred; Fundo pedregoso; serxos ow
substrato P"“‘mm"‘ cascalko comm. mente por cascalho, alguns | lamaso.
Seixas preventex
15. Deposicdo de|Entre 0 ¢ 25% do fundo | Entre 25 ¢ 50% do fundo | Entre 50 ¢ 75% do findo | Mais de 75% do fumda
coherta lama coberto lama coberto lama coberto lama.
ama por por por por
Alguma  ewdéncia  de Grandes deposuos de lama,
" : modificacde  mo  fundo, | Deposicdo  moderade  de | matar desenvalvic
16 D(’péSiIOS .ler:.: ‘;:5 ”:;f :.::: principalmente como | cascalko novo, arcia ou lema | mento das margens, mars de
o “u’ &;a de d do mr aumento de cascalho, arcia | nas margens; entre 30 @ 30% | 5% do fundo madificado;
sedimentares R ow lama; 5 @ 30% do fumdo | do fundo afetado: deposicdo | 1 tey devido &
. afetado; swave deposigdo | moderada nos remansor. sgnificarhve  deposigio  de
1NOS FEMIRSON. sedimentas.
Alguma canalagdl
Canglcagio  (retificagdo) | presente, novmalments .
17. -‘u“’fag'des NO | ou dragagem ausente ow | pravimo @ construgdo dd ::mm:d:j&- a‘;&r:’;;r: ";;:' Margens modificadas; acrma
canal do rio mimma; o com padrio | pontes; evidéncia dd BERS * | de 86% do rio modificado.

18 Coracteristicas do

Fluxo relativamente igwal
em toda o largura do rio,

Ldming d'dgna acima de
75% do camal do rio; ou

Léming d'dgua entre 25 ¢
75% do caral do rio, efou

Ldmmng d'dgua  escasva e

pequens  potencial  para

L'}

Sreguentes. Entre 5 e 30%

cam erosdo. Risco elevado de

. mimma  quantidade  de | menas de 25% do substrato | maior parte do substrato mos Jrevente e o
fhioo das aguas q - ape
substrato exposti. exposto “rdpidos ” exposso, ( o
\i‘:::t;&adrn}nnao nn::: \L;:';:ac&: r;a:;’.:lmcl:: 3 P & I o
incluindo drwees. arbustas deflorestamento  evidenie ;‘8 1900, 1N "fu"vi -
A < . oflorestamenio obvin; | Menos de 50% da mata ciliar
19. Pr esenga de | ou macrafuas;  minima | nes ndo gferando o
e : = y trechos com solo exposto ow | mativa,  defloresta-
mata ciliar evidéncia de | desemvolvimento da 2
deflorextomento; fodas ar | weget "~ P wgelagdo climmada; menos | meato muito acentmdo,
, 2 pryzerial pi ¢ m ald da metade dax  plantas
f Lt ! ingindo a altura " -
“mormal " “seormal ™. atimgindo a altura “mormal
Margens extavels; o g
oy evadéncie de erosdo | Moderadamente  estaveis; | Moderadamente inssgvel: ! o d:l ;:mmm:’ a:-g
20 Estabilidade das i ou areas de crosdo | entre 30 ¢ 607 da margem v, e

descobertay may curvas do

substrato com perfison

abundante ¢ biofilme

m ns ; by
arge problemas firns. Memoy | da margem com erosio. erosdo durante enchentes Tr‘;’.f’d‘:ao Ob‘: e/ G0e
de 5% da margem afetada. ) ¥
Largura  da  vegetagdo
npdria mator gue 18 m; | Largwra da  vegetagdo . £ Largura da vegetagio npdria
21 Extensdo  de | wm imfTuéncia de | ripinia entre 12 ¢ 18 m; L;:;‘;"r: o }‘;g:“'b;’::; menor que 6 m; vegetagdo
ta cili; anvadades angropicay | i fuéncia e o restrita ou ausente devido a
mala cuiar o 3 aRIrOpPica INCRSG. .
fugropecwdria,  extradas. | amtropica. anvidade antropica.
o)
22 Presen u plantas | > Macrifitay  agquiiticas ou | Aigas  filamentosas ou | Auséncia  de  vegelagdo
e A de IW”‘“:: o ey algas  filamewtosas  ou | macrifitay em powcas pedras | agudtica no lesto do rio ow
aquancas d:u ribuidas pelo leito - musgas distrebuides no nio, | ow alguns remansas, pertfiton | grandes bhancas  macrdfites

([.CX. GRUGPE).

46



