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RESUMO

Acdes de conservacao, restauracao e compensacfes ambientais sao necessarias em todos
0s processos que utilizam recursos naturais. Estudos de Impacto Ambiental/Relatério de
Impacto Ambiental - EIA/RIMA, recuperacdo de areas degradadas, estudos de fauna ou
paisagisticos, medidas compensatorias, possuem relevancia principalmente na tentativa de
garantir que 0s recursos naturais utilizados pela geracdo atual ndo sejam escassos para as
geragdes futuras, tornando assim todo o processo sustentavel. O presente trabalho apresenta
uma revisdo do conhecimento sobre o0 processo de extracdo de minério de bauxita e 0s processos
ambientais correlacionados com a atividade, indicando que 0s processos de conservacgao e
restauracdo ambientais sdo fundamentais para que o processo minerario seja realizado de forma
a atender as demandas da sociedade causando o menor impacto negativo possivel. Desde o
inicio da atividade mineraria e do processo ambiental com a solicitacdo da licenca e os estudos
que a norteiam, o presente trabalho procura abordar as etapas relacionadas ao meio ambiente,
sejam elas pontuais ou recorrentes, das obrigacbes legais e o envolvimento para com a
comunidade de uma empresa multinacional. Além da abordagem teorica e conceitual dos
processos minerarios vivenciados pelo autor, também foram descritas as principais atividades
desenvolvidas em seu estagio realizado na area ambiental de uma empresa de mineracdo de
bauxita.

Palavras-chave: Licenciamento Ambiental. Mineracdo. Recuperacdo de Areas
Degradadas.



ABSTRACT

Conservation, restoration and environmental compensation actions are mandatory in all
processes that use natural resources. Environmental Impact Studies / Environmental Impact
Report - EIA / RIMA, recovery of degraded areas, fauna or landscape studies, compensatory
measures, mainly provided in an attempt to ensure that the natural resources used by the current
generation are not scarce for future generations, thus making the whole process sustainable.
The present work presents a review of the knowledge about the bauxite ore extraction process
and environmental processes correlated with the activity, indicating that the environmental
conservation and restoration processes are fundamental for the mining process to be carried out
in order to meet the demands of the society causing the least possible negative impact. Since
the beginning of the mining activity and the environmental process with the request for the
license and the studies that guide it, this work seeks to address the steps related to the
environment, whether punctual or recurring, of legal obligations and involvement with the
community of a multinational company. In addition to the theoretical and conceptual approach
to mining processes experienced by the author, the main activities developed during its
internship in the environmental area of a bauxite mining company were also descripted.

Keywords: Environmental Licensing. Mining. Recovery of Degraded Areas.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Producédo bruta em toneladas de bauxita e o teor médio de AI203 no ano de 2018
em alguns eStados DraSEIN0S. .........uiiiiii e 16
Tabela 2 — Producdo comercializada de bauxita bruta e beneficiada no ano de 2018 em alguns
ESLAUOS DIASTIEITOS. ...ttt bbbt enen 16
Tabela 3 — Porte das usinas de mineracéo no Brasil por tipo de substancia extraida................... 16
Tabela 4 — Relagdo das principais atividades que compdem a mineracgdo de bauxita no Sul de

Minas Gerais e respectivos aspectos e impactos ambientais..........ccccveveeveerisieneeie e 21



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Principais componentes das exportacdes da mineragdo no ano de 2019 ................. 15
Figura 2 — Aplicag0es da BaUXITA..........ccueiveriiriiriiiisieieee s 17
Figura 3 — Ciclo de vida da jazida de BauXita...........cccceeveiieiieieiie e 18
Figura 4 — Atividades d0 PRAD..........co ittt 29
Figura 5 — Espagamento do projeto de paisagismo do estacionamento............c.ccvervrveeereennen. 32
Figura 6 — Muda plantada dentro da cova com hidrogel.............ccocoiiiiiiiiiiinenc e, 32
Figura 7 — Colaborador realizando o plantio de umamuda ...........cccoeeveeveeieece e, 32

Figura 8 — Print do Modulo 1. Critérios locacionais de engquadramento do Formulario de
Caracterizagdo do EMPreendimento.........cccooiiiiiiiiieiee et 34
Figura 9 — Print da tela de orientacdo para formalizacdo de processo na qual a documentacgéo
necessaria € gerada e informada no Formulario de Caracteriza¢do do Empreendimento........... 35
Figura 10 — Pilhas de eucaliptos estocadas dentro do proprio plantio apo6s a realizacdo da
SUPFESSAD VEJRTAL ...ttt bbbttt b et bbb 40
Figura 11 — Area de compensagio em uma APP devidamente cercada..............cco.vuevervceenn.n. 41
Figura 12 — Espécies em area de compensacao dentro de uma APP em 21 de maio de 2019......41
Figura 13 — Vegetacdo em desenvolvimento em uma area de recuperacdo de uma mina ja
fechada com vegetacao nativaem 17 de abril de 2019...........ccceoveiiiiiiic i 42
Figura 14 — Portal de entrada e identificagdo da 22 Floresta de BOISO............ccccoocviniiiniciennen, 43
Figura 15 — Disposigdo das mudas plantadas na 22 Floresta de BoISO...........ccccceveniieiiinninnne. 43



SUMARIO

O LN I 2T0] 516107 IR 9
2 OBIETIVOS ... ettt e et e et e e et e e e e e e e e anaes 10
A O o] 1= (A0 J o T=1 - 1 PSS 10
2.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS .....vvviieiieiiiteieteee e 10
SMETODOLOGIA. ... e e s e e st e e e snbe e e snaeeenes 10
4 REFERENCIAL TEORICO ...ttt 11
4.1 Licenciamento ambiental..........ccccoiiiiiiieieiie e 11
4.2 A mineracdo € 0 Meio amMbBIENTE ........ccviiiiiice e 14
4.3 A MINEIaGa0 € 8 BCONMOIMIB . ....uiviiuieieesieeeste st sttt sttt e ettt sttt e e e e b e e sbenbeereene e 15
4.4 A extracdo de bauxita e sua utilizacdo como matéria prima..........cccceevevveereeieeseeseenenns 17
4.5 A MINEragao € 0S IMPACLOS ........civveiieiriiieiteeie st e re e se e te e sreesr e e e sreesteereesreenreenee e 19
4.6 O fechamento dos empreendimentos MINEFATIOS..........covvvierieirerieieeere e 24
4.7 Recuperagdo das reas degradadas ..........cccvoeieieerenieieese e 27
5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O PERIODO DE ESTAGIO
(O 2 o [ 0 I SR 31
5.1 Descri¢ao do local de eStAgI0........ccecveiieiiicieie et 31
5.2 Paisagismo do estacionamento da EIMPIESA .........cccverrerrereriereriereeeeeeee e 31
5.3 Licenciamento ambiental ............cooeoiiiiiiiiiieee s 33
5.4 EStUAOS @MDIBNTAIS ....c.veiviiiiiiiiietieieiesie ettt sttt bbb reeneanes 36
5.5 NegoCiaGao COmM SUPEITICIANIOS ....cveueiuiieieieie et 37
5.5.1 Negociacdo para licenciamento ambiental...............cccccovoviiieiieie e 38
5.5.2 Negociacdo para obtencdo de areas de COMPENSACAD ........cceevveeverreerieerieiieireeriesreenes 39
5.6 Supressdo de vegetacdo para abertura de frente de lavra........cccccceeeveevvece e, 39
5.7 Recuperagao de areas degradadas...........ocvoviveiiieieienese e e 40
5.7.1 Producdo de relatdrios para 0rgaos ambientaiS...........coceverereiiiiierienesese e 40
5.7.2 Projeto FIOresta de BOISO........couoiiiiiiiiieiiseseeee s 42
B CONCLUSAO. ...ttt 44

REFERENCIAS ..o oot e et e et et et e e e e et et e e et e e s e e e e et e e e eeer e s arans 45



1 INTRODUCAO

A utilizacdo dos recursos naturais deve ser precedida de estudos sobre 0s seus impactos
ambientais, sociais e econdémicos, 0 que possibilitara a analise da sua viabilidade, a qual deve
ser analisada em fungéo de seus danos potenciais e da possibilidade de reparagdo ou mitigagédo
destes danos, possibilitando a analise da sustentabilidade da atividade.

A legislacdo ambiental do pais deve orientar todos 0s processos e as empresas devem
segui-las para que possam iniciar e manter a atividade, que potencialmente é degradadora e/ou
poluidora. Demonstrar os aspectos de como todas as normas legais e procedimentos séo
seguidos por uma empresa multinacional de grande porte confirma a indispensabilidade de que
tais aspectos devem ser mantidos e ajustados com o passar do tempo para que se tenha um
desenvolvimento sustentavel.

O conhecimento sobre o impacto que a atividade mineraria de bauxita exerce nas
questBes ambientais é de suma importancia para que se possa ter um melhor entendimento e,
consequente divulgacdo das informacdes a respeito de um tema que impacta toda a sociedade
em diferentes aspectos, como o ambiental, econémico e social.

Dentre as questdes ambientais relacionadas a um processo de extracdo mineral, é
possivel destacar o licenciamento ambiental, apresentando todos os passos para que se obtenha
todas as licencas necessarias para a operacdo, passando desde a obtencdo de documentos que
comprovem a titularidade da terra até a entrada do processo em si. Ap0s as etapas iniciais, todos
0s procedimentos e exigéncias necessarias para a manutencdo da licenca obtida devem ser
executados, mesmo ap6s a expiracdo de sua validade, realizando o acompanhamento dos
quesitos ambientais de acordo com a necessidade especifica de cada quesito.

Outro fator de extrema relevancia no processo de mineragdo trata da recuperacdo das
areas degradadas, a qual j& é um requisito obrigatorio para que se obtenha as licengas
ambientais, pois 0s empreendimentos sdo responsaveis por deixar a area minerada que
utilizaram nas condicdes ideais para que consigam seguir uma trajetoria sucessional até que o
novo ecossistema possa consiga evoluir sem intervencdo e alcangar a sustentabilidade

ecologica.



10

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Apresentar um referencial tedrico sobre o0s processos minerdrios e ambientais
relacionados a mineracdo de bauxita, bem como apresentar as principais atividades realizadas

durante estagio curricular em uma empresa do setor.

2.2 Objetivos especificos

e Caracterizar determinados processos minerarios e ambientais envolvidos na
atividade de extracdo de bauxita;

e Demonstrar a conexao entre 0s processos minerarios e ambientais;

e EXpor os aspectos legais, teoricos e praticos dos processos minerarios e
ambientais;

e Descrever as atividades realizadas pelo autor durante seu estagio curricular;

e Minuciar o aprendizado adquirido pelo autor durante seu estagio curricular.

3 METODOLOGIA

Para o presente trabalho realizou-se uma pesquisa bibliografica. Segundo Gil (2019),
pesquisa bibliografica é elaborada com base em material ja publicado.

Todo tipo de estudo deve, primeiramente, ter 0 apoio e o respaldo da pesquisa
bibliografica, mesmo que se baseie em outro tipo de pesquisa, seja de campo, de laboratério,
documental ou pura, pois, a pesquisa bibliografica tanto pode conduzir um estudo em si mesmo
guanto constituir-se em uma pesquisa preparatoria para outro tipo de pesquisa (FACHIN, 2017).

A pesquisa bibliogréfica tanto pode ser trabalho independente como constituir-se no
passo inicial de outra pesquisa, ja que todo trabalho cientifico pressupfe uma pesquisa
bibliografica preliminar (ANDRADE, 2017).

Para a busca de trabalhos como fontes de pesquisa foram empregados os descritores:
mineracdo de bauxita e seus impactos; mineracdo de bauxita em Pocos de Caldas — MG;
licenciamento ambiental; recuperacdo de &reas degradadas pela mineragdo de bauxita;
fechamento de empreendimentos minerarios; resolucdes Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

Foi realizada a andlise das informacdes por meio de leitura exploratéria do material

encontrado.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo se busca apresentar os principais aspectos legais, conceituais, teoricos e
praticos utilizados como conhecimento basico para o desenvolvimento das atividades de estagio
realizado pelo autor durante o periodo de janeiro de 2019 a dezembro de 2019 em uma empresa

multinacional do setor de mineracéo do aluminio.

4.1 Licenciamento ambiental

O Licenciamento Ambiental (LA) é um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente - PNMA- Lei n. 6.938 de 1981, instituido no artigo 9°, inciso IV, denominado “O
licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras”. Segundo a
PNMA ¢é competéncia do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) regular e
estabelecer em conjunto com o IBAMA normas e critérios para o licenciamento de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras (BRASIL, 1981).

O SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente) foi criado pela referida lei com a
finalidade de unir nos trés niveis federais os 6rgdos e entidades responsaveis pela protecdo e
qualidade do meio ambiente (BRASIL, 1981).

A necessidade de regular os processos que afetam o meio ambiente estd ligada a
responsabilidade do Poder Publico em garantir o direito descrito na Constituicdo Federal (CF)
de 1988, que dispde em seu artigo 225°:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes
(BRASIL, 1988).

A CF atribui a responsabilidade do Poder Publico garantir esse direito, entre 0s preceitos
do 8 1°, destaque ao inciso IV - “exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade.” e 0 Inciso V “controlar a produgdo, a
comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a
vida, a qualidade de vida e o meio ambiente.” (BRASIL., 1988).

Neste contexto, destacamos o paragrafo 2°, que corresponde especificamente ao objeto

deste trabalho, atividades minerais: “Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
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recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo 6rgéo
publico competente, na forma da lei.” (BRASIL, 1988). Além disso destacamos:

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados.

Na Lei Complementar n. 140 de 2011 artigo 2, Inciso | (BRASIL, 2011), define

licenciamento ambiental como:

§2°] - Licenciamento Ambiental: o procedimento administrativo destinado a licenciar
atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental (BRASIL, 2011).

O licenciamento ambiental conforme estabelecido na Resolu¢do do CONAMA 237/97,

é composto por trés fases segundo ao artigo 8°, sendo essas:

I - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepgdo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacéo;

Il - Licenca de Instalagdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante;

111 - Licenca de Operacgéo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento,
apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com
as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operacéo.
Pardgrafo Unico - As licengas ambientais poderdo ser expedidas isolada ou
sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do empreendimento
ou atividade (CONAMA, 1997).

Contudo o Estado de Minas Gerais em 2016 com base na resolugdo do CONAMA,
reorganizou e atualizou o Licenciamento Ambiental no estado por meio da Lei n. 21.972 de
2016. O 6rgdo estadual de Minas Gerais responsavel pelo LA conforme a supracitada Lei € o
Copam (Conselho Estadual de Politica Ambiental), (CONAMA, 2016).

De acordo com o estabelecido no artigo 17°da Lei n. 21.972 de 2016, CONAMA (2016),

0 LA possui trés modalidades, apresentados em sintese:

e Licenciamento Ambiental Trifésico: todas as etapas serdo analisadas em fases
sucessivas, caso seja aprovada seréo expedidas as licengas LP, LI, LO;
e Licenciamento Ambiental Concomitante: as licencas serdo expedidas de forma

simultanea, dependendo das caracteristicas seja de localizacdo, natureza, atividade. As
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alternativas séo - LP e LI, sendo a LO expedida depois; LI e LO, sendo a LP expedida
antes; e as trés juntas;

e Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS): em fase Unica por meio de cadastro ou
apresentacdo do Relatério Ambiental Simplificado, de acordo com os critérios e pré-

condicdes estabelecidos pelo Copam.

O Governo do Estado de Minas Gerais para aplicagdo da supracitada Lei, elaborou a
Deliberacdo Normativa n°® 217 de 2017, objetivando determinar os critérios para classificacdo
do processo de LA. De acordo com: o porte, potencial poluidor/degradador, considerando a
tipologia, do qual o enquadramento esta definido por meio das classes 1 a 6 (COPAM, 2017).

Costa e Siqueira (2019) destacam que essas altera¢cdes ndo sdo um retrocesso, pois
apenas tornaram o licenciamento mais &gil burocraticamente, e, viavel do ponto de vista
principalmente da capacidade técnica e custo do processo, para alguns tipos de
empreendimentos que ndo necessitam das licencas trifasicas separadamente. Além que esse tipo
de processo ja vem sendo utilizado por outros estados brasileiros, ndo deixando de aplicar todos
0s principios que sdo estabelecidos no Direito Ambiental.

Outra regulamentacdo muito importante para a atividade mineradora no Brasil é o
Caodigo de Mineracdo Decreto-Lei n°. 227 de 1967, estando em vigor deste entdo, e com suas
alteracOes. Entre as mais impactantes temos a Lei n°® 6.567 de 1978, a qual dispde sobre regime
especial para exploracdo e o aproveitamento das substancias minerais que especifica e da outras
providéncias, juntamente com a medida provisoria 790/2017 que altera essa mesma lei,
restringindo o conceito de areas livres, modificando a regra de disponibilidade das areas,
modificagdes substanciais da estrutura de sancdes e alteragdes conceituais e procedimentais em
determinadas fases do processo (DAVID, 2017). Apesar de uma atualizacdo de suma
importancia, essa medida proviséria perdeu sua eficacia no dia 28 de novembro de 2017,
deixando assim de se tornar uma lei.

A Lei n° 9.985 de 2000 (BRASIL, 2000) e o Decreto 4.340 de 2002 (BRASIL, 2002)
que regulamentou a referida lei, e a Resolugdo CONAMA 371 de 2006 (CONAMA,2006),
determinam o pagamento da compensacdo ambiental pelos empreendimentos que forem
considerados com relevante impacto ambiental, sendo a quantificagdo e o nivel desse impacto
ambiental fundamentando com base nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e no Relatério
de Impacto Ambiental (RIMA). De acordo com Fundacdo Alexandre Brandt (2012) esta

compensacéo € calculada de acordo com o grau de impacto ambiental estimado, e 0S recursos
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serdo destinados a apoiar a implantacdo e manutencdo de Unidade de Conservacdo do Grupo
Protecdo Integral.

Para o desenvolvimento de determinadas atividades no processo da mineragdo do
empreendimento pode ser necessario a obtencdo de licencas ou autorizacGes especificas, que
serdo obtidas com os érgdos competentes, tendo como exemplo a supressao de vegetacdo e
outorga de recursos hidricos (FUNDACAO ALEXANDRE BRANDT, 2012).

4.2 A mineracao e 0 meio ambiente

A mineragdo remonta a antiguidade, sendo inicialmente para sobrevivéncia, depois
passando a ser fonte de producdo de bens de consumo, em que consequentemente contribuiu
para o desenvolvimento da humanidade (BARROS, 2014).

Os elementos metalicos na época do Brasil Colonial foram os responsaveis pela
expansdo da ocupagcdo territorial do interior do pais, iniciando pelo ouro, depois sendo outras
substancias. Destaque ao manganés e o ferro que tiveram impacto significativo para a economia
brasileira, sendo essenciais para fomentar o processo industrial no pais (ANM, 2020).

No Brasil, a discussdo em torno da problematica ambiental relacionada a mineragao
surgiu na década de 1980. Consequentemente originou na criacdo de restricdes legais que
comegaram a serem impostas para a industria extrativa mineral. Contudo as areas que sofreram
exploracdo antes das regulamentaces ainda sofrem com os passivos ambientais, pois séo
séculos de exploracéo, que no Brasil tem origem no século XVII. E o caso das regides Sudeste
e Sul do Brasil, em que a grande maioria das mineragdes iniciadas antes das regulamentacdes
vem hé décadas tentando se adequar, enquanto em locais mais recentes a maioria esta dentro
das regulamentagdes, como no caso da regido Norte (VIANA, 2007).

Leite e Neves (2008) em seu estudo enfatizam que os impactos decorrentes da atividade
mineraria podem ser intensificados no caso que existem ma operagdo ou execucao. Deram como
exemplos as seguintes situacdes: o processo de retirada dos substratos pedoldgicos;
assoreamento de corpos hidricos; a diminui¢do da percolagdo da agua no solo; emissdo de
particulas que possam causar polui¢do no ar; supressao da vegetagdo; entre outros impactos 0s
quais podem ser mitigados dependendo das solugdes adotadas.

Na avaliacdo dos impactos ambientais, pode-se utilizar a metodologia do Checklist,
técnica que consiste na identificacdo e enumeragdo dos impactos ambientais (CREMONEZ et
al., 2014).

A desfiguracdo da paisagem € outro aspecto negativo gerado pela atividade mineraria,
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cujo impacto é tanto mais acentuado quanto maior o volume e a extensdo da area de escavagao
(VIEIRA; RESENDE, 2015).

4.3 A mineracgao e a economia

A industria da mineracao é importante para a economia brasileira, pois representa 1,4%
de todo o PIB do pais, empregando diretamente 195 mil pessoas, alem de ser essencial para
outros setores da economia porque fornece matéria-prima para diversas indastrias. Em 2018, o
Brasil exportou um volume de 409 milhdes de toneladas de minerais, correspondendo a
aproximadamente US$ 29,9 bilhdes, cerca de 12,5% das exportacdes totais do pais, com
crescimento de 5,5% comparado ao ano anterior. Os mais relevantes produtos que contribuiram
para exportacdo mineral foram: minério de ferro, ouro, ferronidbio, cobre, bauxita, manganés,
pedras naturais e de revestimentos, dentre outros (MME, 2019).

No Boletim do Setor Mineral de Outubro de 2019, a bauxita brasileira tem 9,3% da
Participacdo Mundial, possuindo 2.600.000 toneladas de reservas (MME, 2019). O Brasil é o
terceiro maior produtor do mundo, estando em primeiro lugar a Australia e depois a China
(ABAL, 2017).

Na Figura 1, as exportacOes dos principais minérios no ano de 2019, estando a bauxita
dentro desse grupo, representando 1% da exportacao brasileira de minério.

Figura 1 - Principais componentes das exportacdes da mineracdo no ano de 2019.
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Fonte: MME (2019).

No anuario anual da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) apresentando os resultados
referentes ao ano de 2018, , como pode ser observado na Tabela 1, o estado do Para foi o
primeiro estado em Producdo Bruta da bauxita, seguido por Minas Gerais (ANM, 2020). E

notavel ressaltar que no estado de Minas Gerais 0 municipio maior produtor é Pocos de Caldas.
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Tabela 1 - Producdo bruta em toneladas de bauxita e o teor médio de
Al203 no ano de 2018 em alguns estados brasileiros.

Aluminio (bauxita) t t

Para 37342968 t 17600196 t 4?.13 % Alz{};
Minas Gerais 2.560.216 t 842982 t 3293 % Al:03
Goias 1.236.660 t 655.888 ¢ 5304 % AlDy
S3o Paulo B06.135 t 327.725 t 40,65 % Al:03
Santa Catarina 24544 t 11.045 T 45 9 AlLD,

Fonte: ANM (2020).

A tabela 2 apresenta a bauxita comercializa no Brasil, onde se vé que no estado de Minas

Gerais foi tanto na forma bruta, como na forma beneficiada.

Tabela 2 - Producdo comercializada de bauxita bruta e beneficiada no ano de

2018 em alguns estados brasileiros.
dlor lota
ﬂuantldade m Quantidade m

BRASIL 414.627.760 515.461.576 102.581.292.087 102.995.919.847
Aluminio (bauxita) 1-434\-557 t 62.264.685 29.923.765 t 3.569.452.102 3.631.716.787
Para - - 27582711 ¢ 3.407.150.744 3.407.150.744
Minas Gerais 991.2E t 46,998 690 1373735 ¢ 88.315.838 135.314.528
Goids 32828 ¢ 853.553 957329 t 73.985.520 74.839.073
Sdo Paulo 386418 ¢ 13.955.613 - - 13.955.613
Santa Catarina 24544 ¢ 456.829 - - 456.829

Fonte: ANM (2020).

Em relacdo ao porte das 7 usinas de bauxita do Brasil verifica-se que sdo bem
distribuidas, diferenciando-se por exemplo das usinas de minério de ferro que apresentam a

maioria com porte grande, como pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Porte das usinas de mineracdo no Brasil por tipo de
substancia extraida.

29 a5
Aluminio (DEUXES) 2 2 3 7
Cobre 1 1 2
Cromo 1 4 5
Estanho = 1 1
Ferro 37 17 4 58
Manganés 2 4 6 12
Nidbio - 1 1
Nigquel 1 2 3
Ouro 1 2 3
WVanadio 1 1
Zinco 1 1 2

NOTAS:

Grande: quantidade anual maxima de produto beneficiado produzido maior que 1.000.000 t; Média: maior que 100.000 t até
1.000.000 ©: Pequena: maior gue 10.000 t até 100.000 t; Micre: usinas com producao de produto beneficiado abaixo de
10.000 tfano. Ndo foram consideradas as usinas sem produgdo no periodo.

Fonte: ANM (2020).
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4.4 A extracgdo de bauxita e sua utilizagdo como matéria prima

A bauxita foi identificada na Franca em 1821. Os primeiros depositos conhecidos desse
minério estavam localizados no Sul da Franca e na Europa Central. A Franca dominava quase
completamente a producdo de bauxita, no final do século X1X era muito utilizada na inddstria
téxtil. Ao descobrirem como produzir alumina a partir da bauxita, passou assim a ser aplicado
na industria metaldrgica (CARVALHO,1989).

Na Figura 2, sdo apresentadas as principais aplicacGes da Bauxita, sendo ela a primeira
conexdo da cadeia produtiva da industria de aluminio, a base para a verticalizacdo de outros
processos produtivos de materiais como alumina, posteriormente o aluminio primario, e, depois

outros produtos semimanufaturados e acabados.

Figura 2 - AplicacOes da Bauxita.
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Fonte: ABAL (2017).

Segundo Fonseca (2018), as principais aplicagcdes dos produtos de bauxita metalurgica
sdo: construcdo civil, transporte, industria de eletricidade, bens de consumo, embalagens,
maquinas e equipamentos. Para produzir aluminio a partir da bauxita sdo necessarios de 5 a 7
toneladas para obter 2 toneladas de alumina, além de que a bauxita precisa ter no minimo 30%
de 6xido de aluminio aproveitavel para ser economicamente viavel. Contudo o processo ndo
exige tratamentos muito elaborados como é necessario com outros minerais metalicos (ABAL,
2017).

O ciclo de vida de uma jazida de bauxita pode ser observado na Figura 3, iniciando na

prospeccgédo do local e finalizando no descomissionamento.
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Figura 3 - Ciclo de vida da jazida de Bauxita.
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Fonte: ABAL (2017).

O processo de lavra da bauxita no Brasil normalmente é realizado a céu aberto, por meio
do método strip mining. Na primeira etapa é realizada a pesquisa mineral, que culmina com a
demarcacdo dos corpos mineralizados e o planejamento da lavra. A proxima etapa é o
decapeamento, que constitui no uso de tratores de esteira para realizar a remoc¢éo da camada
organica do local, solo este que sera utilizado depois para a revegetacdo. Depois é feita a
instalacdo de um sistema provisério de drenagem de aguas pluviais, sendo dimensionado de
acordo com as caracteristicas do local (VIANA, 2007).

Na primeira camada abaixo do solo encontra-se os estéreis — minérios com pouco ou
nenhum mineral atil ou de aplicagdo econdmica. O tamanho dessa camada pode variar
conforme o processo geoldgico e no caso do planalto de Pogos de Caldas (MG) possui apenas
20 cm, enquanto alguns locais no Para possuem 8 metros. A camada de bauxita abaixo dos
estéreis é removida com a utilizagdo de equipamentos pesados, depois carregados — processo
que varia de acordo com a forma usada pelo empreendimento, podendo ser por meio de vagoes,
caminhdes ou correias alimentadoras — para o local de moagem e lavagem (ABAL, 2017).

Por meio do beneficiamento pode-se obter uma melhor qualidade da bauxita, alem
também de poder reduzir o volume total de material que ira ser transportado até as refinarias de

alumina, reduzindo assim os custos de transporte (ABAL, 2017).
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Existem quatro tipos de beneficiamento com base na NBR 12.649 de 1992:

Sem beneficiamento — minério extraido e comercializado in natura, a exemplo de
rochas ornamentais;

Beneficiamento a seco — operagdes a seco como britagem, peneiramento e preparacdo
de rochas ornamentais. Este método é potencial gerador de emissdes atmosféricas;
Beneficiamento a tmido — ocorre com o minério tmido ou em meio liquido. Incluem
peneiramento e moagem e sdo geradores de efluentes liquidos;

Beneficiamento com insumos quimicos — utilizacdo de produtos quimicos como na
amalgamacdo frequentemente utilizada nos garimpos de ouro. E a forma de
beneficiamento com maior geracdo de impactos ambientais (BONFIM, 2017).

De acordo com Bonfim (2017), o processo de beneficiamento possui trés etapas:

e preparacdo, consiste em triturar o0 minério por meio esmagamento e moagem;
e concentracdo — local que se separa 0 minério por meio da ganga;
e desidratacdo do concentrado.

Na primeira etapa do beneficiamento da bauxita, a argila estando “in natura” sem
nenhum aditivo quimico, é o Unico residuo resultante da lavagem do minério. Este residuo entéo
é depositado em barragens, onde sera compactado e a agua residual serd reaproveitado no
processo (ABAL, 2017).

4.5 A minerag&o e os impactos

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) tem como conceito de impacto
ambiental imposto em seu Artigo 1° da Resolucdo CONAMA-001.:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolu¢do, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - A salide, a seguranca e 0 bem-estar da populag&o;

Il - As atividades sociais e econémicas;

I11 - A biota;

IV - As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986)

De acordo com Mechi e Sanches (2010) os processos geoldgicos que ddo origem aos
depdsitos minerais condicionam a sua localizag¢éo na crosta terrestre. A abundancia ou escassez
dos elementos que compdem essa crosta determina a frequéncia de ocorréncia dos diversos
tipos de depdsitos minerais. A essas peculiaridades associa se o termo rigidez locacional, que
expressa a restricdo na selecdo de areas que possam gerar menores impactos ambientais na
implantacdo de empreendimentos minerérios. Muitas vezes, os locais de ocorréncia séo

ambientalmente sensiveis e importantes para a preservacdo da biodiversidade, dos recursos
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hidricos, da paisagem ou de demais recursos naturais com funcdo ambiental de grande
importancia.

A mineracdo altera de forma substancial o meio fisico, provocando desmatamentos,
erosdo, contaminacgéo dos corpos hidricos, aumento da dispersao de metais pesados, alteracdes
da paisagem, do solo, além de comprometer a fauna e a flora. Afeta, também, o modo de viver
e a qualidade de vida das populacbes estabelecidas na &rea minerada e em seu entorno
(FERNANDES, et al, 2014).

Os impactos da atividade mineradora sempre foram alvos de comentarios e estudos,
entretanto a maioria voltado no estado-resposta da sociedade, pouco sabe-se a resposta do
ecossistema a esses efeitos. A fauna e a flora sdo os grupos que sofrem mais diretamente esses
processos, porém acabam muitas vezes ndo sendo citados em estudos (DA SILVA e
ANDRADE, 2017).

Um dos primeiros impactos da mineracéo esté relacionado com a desestruturagao social,
quando parte da populacdo perde suas terras ou propriedades para dar lugar ao
empreendimento. Posteriormente, ocorrem problemas ambientais como: a supressao vegetal,
ruidos, poluicdo do ar e das dguas (MORAIS, MARTINS e SANTOS, 2020).

A poluigdo da agua é diretamente relacionada com as altas taxas de metais pesados como
arsénio, mercurio e chumbo, que possuem caracteristicas atbmicas peculiares, dando-lhes
elevada resisténcia a degradacdo quimica, fisica e biolégica no sistema aquético (LIMA, 2013).

E importante salientar que nem todos os impactos sdo negativos. Com a atividade
mineradora, ha o crescimento de servi¢os, empregos e 0 comeércio passa a se desenvolver,
refletindo diretamente em um novo cenéario econémico (BATISTA e FRANCISCO, 2018).

O governo local precisa estar preparado para mediar os interesses entre 0 bem-estar
social, conservacao da natureza e desenvolvimento através da atividade mineradora, entretanto,
quase sempre faltam estratégias sustentaveis de gestdo para essa situa¢do (IBRAM, 2018).

Guimarées et al. (2012) analisaram 0s principais aspectos e impactos oriundos das
atividades minerados da bauxita, sendo o foco a regido Sul de Minas Gerais. Os autores
elaboram um quadro amplo que elenca os mais diversos ambitos que podem ser impactos, como

pode ser observado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Relacéo das principais atividades que compdem a mineracdo de bauxita no Sul de
Minas Gerais e respectivos aspectos e impactos ambientais (continua).

Atividades ‘ Aspectos Ambientais

‘ Impactos Ambientais

Supresséo da vegetacdo™*

Poluicéo visual

Reducéo da biodiversidade

Abertura de
acessos
Movimentacéo de terra

Poluicéo visual

Eliminagao da camada fértil do solo
Eliminagao da biodiversidade
Alteracao da topografia

Compactacéo do terreno

Alteracdo da infiltracdo de agua
Aumento do escoamento superficial
Processos erosivos

Alteragdo da recarga do lengol freatico

Assoreamento de mananciais

Supressdo da vegetagdo*

Poluicgdo visual
Reducéo da biodiversidade

Remogao do topsoil (horizonte A +

Decapeamento A :
serapilheira + restos vegetais)

2 da frente de
lavra

Poluicgdo visual

Remocao da camada fértil do solo
Eliminagdo da biodiversidade
Rebaixamento do terreno

Reducéo da infiltragdo de 4gua no solo
Aumento do escoamento superficial
Processos erosivos

Reducdo da recarga do lencol freatico

Assoreamento de mananciais

Vazamento de &gua pluvial com sélidos

Assoreamento de mananciais
Contaminagéo de areas adjacentes por sélidos

Alteragdo da qualidade da agua
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Tabela 4 - Relacéo das principais atividades que compdem a mineracdo de bauxita no Sul de
Minas Gerais, e respectivos aspectos e impactos ambientais (continua).

Abertura de
bancadas
(posicionamento
de escavadeira e

Movimentacéo de terra

Processos erosivos

Alteracdo da topografia

Alteracao da infiltracao de agua no solo
Alteracao do escoamento superficial

Alteracao da recarga do lengol freatico

caminhdes ~ -
AlEE @ Alteracao da estabilidade do terreno
carreg_anjgnto de Assoreamento de mananciais
minério) .
Assoreamento de mananciais
Vazamento de agua pluvial com s6lidos  contaminacio de areas adjacentes por solidos
Alteracdo da qualidade da agua
Rebaixamento topografico
~ . Alteraca ili terren
Remocdao de terra (minério de bauxita) erago da estabilidade do terreno
Lavra Alteragdo da recarga do lengol freatico
4 (operagdes Consumo de recursos naturais finitos
envolvidas

Vazamento de &gua pluvial com sélidos

Assoreamento de mananciais
Contaminagcao de areas adjacentes por sélidos

Alteracdo da qualidade da agua

Transporte de Aspersao de agua para abatimento de

Reducdo da suspenséo de particulas e poeiras

5 minério poeira Reducéo do desconforto para motoristas e moradores
Consumo de recursos naturais
Conformacé&o de relevo similar ao entorno
Compactacéo do terreno
) ) Alteracdo da infiltragéo de dgua no solo
Movimentagéo de terra - esteril .
(Remoldagem topografica) Aumento do escoamento superficial
Processos erosivos
Alteracdo da recarga do lengol freatico
Assoreamento de mananciais
Aporte de banco de sementes
Movimentacéo de terra - topsoil Aporte de fauna edéfica
Espalhamento de topsoil - A
(Esp psoil) Aporte de matéria organica
Recondlcmnan_\ento Melhoria da condicdo quimica do substrato
da topografia
6 (remoldagem do Reducéo da compactagdo do terreno
relevo o mais s N . .
similar possivel ao Aumento da infiltracdo de aguas pluviais
natural Descompactagéo do terreno

(Escarificacéo, subsolagem ou
ripagem)

Aumento da recarga de lencol freatico
Reducéo do escoamento superficial
Reducéo da restricéo fisica ao desenvolvimento radicular de plantas

Reducdo do assoreamento de mananciais

Sistema de drenagem definitivo
(canaletas e bacias)

Disciplinamento do escoamento superficial
Aumento da infiltracdo de 4gua

Reducdo do escoamento superficial
Aumento da recarga de lencol freatico

Reducdo do assoreamento de mananciais

Reducéo da contaminacéo de areas adjacentes por sélidos
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Tabela 4 - Relacéo das principais atividades que compdem a mineracdo de bauxita no Sul de
Minas Gerais, e respectivos aspectos e impactos ambientais (conclusao).

Aumento da diversidade floristica e genética

Introduco de biodiversidade natural ~ Fonte de alimento para fauna

Fonte de abrigo para fauna

Revegetat_;éo Reducéo da poluicéo visual
7  (Floresta nativa ou
campo de altitude) Aumento da fertilidade do terreno

Aplicagao de insumos** (fertilizantes, A d - -
compostos organicos, e corretivos de  AUMento da matéria organica

solo) Crescimento da vegetacéo
Contaminacao de cursos d'agua

Reduc&o da poluicéo visual

Restabelecimento de uso econémico N
Geracdo de renda

Revegetacdo Contaminacéo biolégica de remanescentes naturais do entorno
(Floresta de
producéo, pastagem
ou agricultura)

Aumento da fertilidade do terreno

Aplicacéo de insumos (fertilizantes,
compostos organicos, e corretivos de
solo) Crescimento da vegetagio

Aumento da matéria organica

Contaminacdo de cursos d'agua

L . Desconforto sonoro
Emissdo de ruidos

Afugentamento da fauna

ASpectos e Impactos g ieeas de particulados e geragdo de  Suspenséo de particulados na atmosfera
comuns as atividades 1 poeira

a6 Deposicéo de particulados sobre vegetacéo adjacente

. . Contaminacao do solo
Risco de vazamento de 6leo

Contaminacgdo de mananciais

*uso do solo anterior constituido por vegetagéo florestal;
**para restauracdo ecoldgica de campos de altitude, o uso de fertilizantes deve ser minimo, uma vez que as espécies deste tipo de
ambiente sdo adaptadas a condicOes edaficas de menor disponibilidade de nutrientes e baixo pH.

Fonte: Guimaraes, et al. (2012).

Viana (2007) evidencia que o método de lavra usado é um dos principais determinantes
aos niveis e tipos de impactos decorrentes da atividade. No caso dos métodos a céu aberto sdo
0s que geralmente possuem impactos mais relevantes, sendo mais empregados por ocorrer
maior proveito do mineral. Contudo podem ser reduzidos os impactos ambientais, quando se
utiliza o processo em "tiras" ou "faixas", ao abrir uma nova lavra a anterior usada pode ser
recuperada, sem afetar o processo da lavra. Ja as lavras subterraneas (em subsuperficie) causa
menos impacto visual, os efluentes liquidos sdo pontuais — resultando assim num controle mais
acessivel e melhor. Um dos problemas mais preocupantes diz respeito aos funcionarios, em
decorréncia das elevadas temperaturas e dos materiais particulados em suspensao, algumas
substancias minerais podem provocar doengas crénicas, se ndo usados os EPIs (Equipamentos
de Protecdo Individuais). Outro problema preocupante é em relacdo ao potencial
desmoronamento, caso ndo seja adotado as a¢Ges corretas para que seja reduzido suas chances

ou controlado caso ocorra.
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Todos os impactos anteriormente referidos podem ter efeitos danosos no equilibrio dos
ecossistemas, tais como a reducdo ou eliminagdo de hébitat, afugentamento da fauna, morte de
espéecimes da fauna e da flora terrestres e aquaticas, interrup¢do de corredores de fluxos génicos
e de movimentacéo da biota, entre outros. (MECHI & SANCHES, 2010).

O desenvolvimento sustentavel atualmente é uma das bases de discussbes sobre as
futuras gerac0es, tendo como principal foco atender as necessidades da geragéo atual sem afetar
as futuras, considerando um manejo eficiente dos ecossistemas tanto sob os aspectos do meio
fisico como bidtico (MOREIRA, 2003).

Atualmente, ter um rotulo de atividade poluidora ndo é um dos mais atrativos para o
mercado mundial, e a mineracdo ainda carrega essa definicdo até hoje, os problemas causados
como um todo tém transformado a forma como as empresas desse porte operam e como sdo
vistas pela sociedade (WINK, 2015).

Os autores Guimardes, et al. (2012) concluiram em seu estudo que a mineracdo de

bauxita tem:

[...] apresenta caracteristicas, tais como tamanho, nivel de rebaixamento topogréfico,
ciclo de vida, e substrato pds-lavra, muito favoraveis a implantacdo de processo de
restauracdo ecolodgica, ou reabilitacdo, apds o encerramento da operacdo, devendo a
defini¢do do uso final ser pautada essencialmente pelo uso prévio existente na area
[...] Alguns outros impactos que demandam maior atengdo por parte das empresas e
dos 6rgdos ambientais sdo os referentes ao abatimento de poeira, dimensionamento
dos sistemas de drenagem e eliminacéo de paredes verticais em areas fechadas. Todos
estes aspetos e impactos sdo simples de serem resolvidos, demandando apenas um
maior nivel tecnoldgico, garantindo a efetiva mitigagdo de impactos ambientais
(GUIMARAES; et al., 2012).

4.6 O fechamento dos empreendimentos minerarios

A portaria 237 do DNPM de 2001 publica ao longo do seu conteudo as Normas
Regulamentadoras de Mineragdo — NRM. Essas diretrizes surgiram a partir da necessidade de
se otimizar a elaboracdo e analise de empreendimentos minerarios, aperfeicoando 0s servicos
técnicos, garantindo que novas tecnologias fossem implementadas em todo o seu processo,
seguranga e salde para os trabalhadores e principalmente para garantir que o aproveitamento
dos recursos minerais seja realizado de maneira sustentdvel com a reducdo dos impactos
ambientais decorrentes das atividades (DNPM, 2001).

Leite e Neves (2008) em seu estudo refletem sobre o fechamento de minas, avaliando
as legislacoes e visitando dois empreendimentos minerarios em Minas Gerais, concluiram que

a recuperacdo ambiental do local tem que ser vista como um processo, em que deve ser feito
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todo um planejamento da desativacdo, desde a sua concepcao, deixando estabelecido quais as
acOes (curto e médio prazo) deverdo ser realizadas antes do encaminhamento da desativacéao,
assim evitando a probabilidade de problemas. Portanto, ndo deve pensar apenas quando decide
desativar.

Flores (2006) aponta que devido a auséncia de diretrizes gerais na drbita federal sobre a
matéria fechamento de mina, os 6rgdos ambientais estaduais vém inserindo este tema em sua
legislacdo de protecdo ambiental e propondo outros mecanismos que garantam o completo,
correto e seguro fechamento de minas em exaustdo ou abandonadas.

Quando se realiza a inscri¢do para a outorga de autorizacdo de uso da lavra é preciso
que apresente um Plano de Fechamento de Mina, conforme a NRM-01, das Normas
Reguladoras da Mineracdo, sendo obrigatoria a sua atualizacdo regularmente (DNPM, 2001).

O DNPM em suas normas regulamentadoras tem a NRM-20 que dispbe sobre os
procedimentos para suspensao e fechamento de mina, devendo ser seguido suas instrugoes.
Além de reger sobre a suspensao das operacdes minerais, ela também rege sobre o fechamento

de mina, especificamente no item 20.4, com 0s pontos a seguir:

e Para o fechamento de mina, apds comunicacao prévia, é obrigatorio o pleito ao
Ministro de Estado de Minas e Energia, em requerimento justificativo
devidamente acompanhado de instrumentos comprobatdrios nos quais constem:

e a) relatdrio dos trabalhos efetuados;

e D) caracterizacdo das reservas remanescentes;

e () plano de desmobilizacdo das instalagGes e equipamentos que compdem a
infraestrutura do empreendimento mineiro indicando o destino a ser dado aos
mesmos;

o d) atualizacdo de todos os levantamentos topogréficos da mina;

e ¢) planta da mina na qual conste as areas lavradas recuperadas, areas impactadas

recuperadas e por recuperar, areas de disposicdo do solo organico, estéril,

minérios e rejeitos, sistemas de disposicao, vias de acesso e outras obras civis;

f) programa de acompanhamento e monitoramento relativo a:

| - Sistemas de disposicdo e de contencéo;

Il - Taludes em geral;

111 - Comportamento do lengol freéatico; e

IV - Drenagem das aguas;

g) plano de controle da poluicdo do solo, atmosfera e recursos hidricos, com

caracterizacdo de pardmetros controladores;

e h) plano de controle de lancamento de efluentes com caracterizagdo de
pardmetros controladores;

e i) medidas para impedir 0 acesso & mina de pessoas estranhas e interditar com
barreiras os acessos as areas perigosas;

e |) definicdo dos impactos ambientais nas areas de influéncia do empreendimento
levando em consideracdo os meios fisico, biotico e antropico;

o ) aptidéo e intencédo de uso futuro da area;

e m) conformagdo topogréafica e paisagistica levando em consideragdo aspectos
sobre a estabilidade, controle de erosdes e drenagens;

e n) relatério das condigdes de salde ocupacional dos trabalhadores durante a vida
Gtil do empreendimento mineiro; e

e 0) cronograma fisico e financeiro das atividades propostas. (DNPM, 2001)
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O fechamento de uma mina pode ocorrer de duas formas; programada ou prematura
(SILVEIRA, 2020).

O fechamento programado € aquele que ocorre de forma preparada e planejada, com um
Plano de Fechamento bem definido, onde suas atividades e etapas sdo identificadas, bem como
suas duracdes e sequéncias. O fechamento programado é previsivel e se d& normalmente com
a exaustdo da mina. Contrariamente a esse, 0 fechamento prematuro ou repentino acontece
devido a raz0es distintas da exaustdo da mina, de forma inesperada e indesejada, muitas vezes
sem qualquer tipo de planejamento (PIMENTA, 2012).

O fechamento prematuro é muito frequente na mineracdo. Os motivos que conduzem a
esta situacédo sdo diversos e nem todos estdo sob controle ou influéncia da empresa e este deve
ser entendido como aquele que ocorre antes da data prevista no Plano de Fechamento (IBRAM,
2013).

A Deliberagdo Normativa Copam n° 220 de 21 de margo de 2018, considera em seu
artigo 1°:

e Fechamento de mina: processo que abrange toda a vida da mina, desde a fase dos
estudos de viabilidade econdmica até o encerramento da atividade mineraria,
incluindo o descomissionamento, a recuperacao e o uso futuro da &rea impactada.

e Recuperacdo ambiental da &rea minerada devem mitigar os passivos ambientais,
sociais e econdmicos, devolvendo a sustentabilidade ambiental da area apés o
encerramento das atividades.

e Plano Ambiental de Fechamento de Mina — PAFEM: instrumento de gestdo
ambiental formado pelo conjunto de informacgdes técnicas, projetos e acoes
visando ao monitoramento e a recuperacao da area impactada pela atividade
mineraria, considerando os aspectos socioecondmicos da atividade e de seu
encerramento;

e Plano de recuperacdo de areas degradadas - PRAD: instrumento de gestdo
ambiental que reline diagndsticos, estudos, projetos e a¢les que permitam a 26
avaliacdo do impacto e a consequente definicdo de medidas adequadas a
recuperacédo da area. (COPAM, 2018).

De acordo com os artigos 4° e 5° a Deliberagdo Normativa Copam n° 220, de 2018, para
fins de fechamento de mina, ficam obrigados a protocolar o Plano de Recuperacéo de Areas

Degradadas:

e empreendimentos em operacdo ou paralisados que estiverem enquadrados nas
classes 1 a 4 de acordo com a Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de 2017, no
prazo de 06 (seis) meses antes do encerramento da atividade;

e empreendimentos em operacdo ou paralisados que estiverem enquadrados nas
classes 1 a 4 com licenca emitida na vigéncia da Deliberagdo Normativa Copam
n° 74, de 2004, no prazo de 06 (seis) meses antes do encerramento da atividade;

e empreendimento enquadrados nas classes 1 a 4 de acordo com a Deliberacéo
Normativa Copam n° 217, de 2017, que tenham seus registros e autoriza¢fes na
Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM — anulados, revogados ou declarados
caducos, no prazo de 03 (trés) meses, contados a partir da data da publicacdo no
Diéario Oficial da Unido — DOU - das anulag@es, revogacdes ou declaragdes de
caducidade dos registros e autorizacdes;
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empreendimento enquadrados nas classes 1 a 4 com licenca emitida na vigéncia
da Deliberagdo Normativa Copam n° 74, de 2004, que tenham seus registros e
autorizacdes na ANM anulados, revogados ou declarados caducos, no prazo de
03 (trés) meses, contados a partir da data da publicacdo no DOU das anulagdes,
revogacOes ou declaragdes de caducidade dos registros e autorizagdes;
empreendimentos que configurarem mina abandonada, no prazo de 03 (trés)
meses, contados a partir da data de convocacao pelo 6rgao ambiental estadual;
empreendimento desenvolvidos em fase de pesquisa mineral, sem guia de
utilizacdo, que geraram impacto ambiental, e tiveram relatério de pesquisa
reprovado pela ANM, no prazo de 03 (trés) meses contados da data de publicacdo
da reprovacdo do relatério no DOU. (COPAM, 2018)

A mesma normativa em seu 8° artigo dispGe sobre os empreendimentos obrigados a

protocolarem o Plano de Fechamento de Mina:

empreendimentos em operacdo ou paralisados enquadrados nas classes 5 e 6 de
acordo com a Deliberacdo Normativa Copam n° 217, de 2017, com antecedéncia
minima de dois anos da data prevista para o encerramento das atividades;
empreendimentos em operacdo ou paralisados que estiverem enquadrados nas
classes 5 e 6 com licenca emitida na vigéncia da Deliberagdo Normativa Copam
n° 74, de 2004, com antecedéncia minima de dois anos da data prevista para o
encerramento das atividades;

empreendimento enquadrado nas classes 5 e 6 de acordo com a Deliberagéo
Normativa Copam n° 217, de 2017, que tenham seus registros e autoriza¢fes na
ANM anulados, revogados ou declarados caducos, no prazo de 06 (seis) meses,
contados a partir da data da publicagdo no DOU das anulagdes, revogagdes ou
declaragGes de caducidade dos registros e autorizacoes;

empreendimento enquadrado nas classes 5 e 6 com licenca emitida na vigéncia
da Deliberacdo Normativa Copam n° 74, de 2004, que tenham seus registros e
autorizagdes na ANM anulados, revogados ou declarados caducos, no prazo de
06 (seis) meses, contados a partir da data da publicacdo no DOU das anulagdes,
revogacOes ou declaracBes de caducidade dos registros e autorizag@es. (COPAM,
2018).

4.7 Recuperacdo das areas degradadas

Restauracdo é a reproducdo das condi¢Bes exatas do local, tais como eram antes de

serem alteradas pela intervencdo. (SANTQOS, 2017).

Reabilitacdo é o local alterado destinado a uma dada forma de uso de solo, de acordo

com projeto prévio e em condigdes compativeis com a ocupacdo circunvizinha, ou seja, trata-

se de reaproveitar a area para outra finalidade. (SANTOS, 2017).

Jé recuperacao de acordo com o Decreto Federal n® 97.632 de 1989, que instituiu o Plano

de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD), conforme o artigo 3° é o retorno do sitio

degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com o plano preestabelecido para o uso do

solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente.

Destaque ao artigo 3°:

A recuperacdo devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizagdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a
obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente (BRASIL, 1989).
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Outra Norma pertinente ao que tange a recuperacao de area degradadas das atividades
de mineracdo é a NBR 13030 de 1999, tem como finalidade especificar:

[...] as diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitagdo de areas
degradadas pelas atividades de mineracdo, visando a obtencdo de subsidios técnicos
que possibilitem a manutencdo e/ou melhoria da qualidade ambiental, independente
da fase de instalacdo do projeto (ABNT, 1999).

Conforme a supracitada NBR (ABNT, 1999) a elaboracéo e apresentacdo do projeto de

reabilitacdo de areas degradadas devera ter os seguintes itens:

e Descricdo geral do empreendimento — contendo as informagdes gerais acerca do
empreendimento, o Plano de desenvolvimento da atividade de lavra, o Sistema de
beneficiamento, o Sistema de disposicao de estéril/rejeito, o Estrutura de apoio;

e Diagndstico ambiental - devendo contemplar o diagnostico do meio fisico, biotico e
antrdpico e a fisionomia ecoldgica da regido;

e Impactos ambientais — devendo ser levantado e analisado para todas as fases do
empreendimento, levando em consideragdes os efeitos diretos e indiretos, e todo o
ecossistema;

e Aptiddo e intencdo de uso futuro - uso previsto para o local, levando em consideracao o
diagnostico e os impactos ambientais, e o plano de desativacdo da mina;

e Conformacdo topografica e paisagistica — devendo considerar o uso futuro da area;

e Renuncia do titulo de lavra — “por exaustao da jazida ou interesse do concessionario,
este deve solicitar a rendncia do titulo ao érgdo competente do Ministério de Minas e
Energia.” s/p.

e Programa de acompanhamento e monitoramento — de todo o ecossistema, assim como
também das obras executadas para a manutencao;

e Fluxograma de planejamento e execucao;

e Cronograma executivo para a realizacéo de todas as atividades.

Santos (2017) d& énfase a importancia de um planejamento adequado para uma
recuperacdo eficaz, devendo ser executado em paralelo as atividades de exploracdo do minério,

e constitui de vérias fases, entre essas:

e Avaliacdo quantitativa ou qualitativamente do grau da degradacgéo;
e Avaliagdo da extensdo da &rea na qual a alteragdo est4 ocorrendo;
e Significado ecoldgico da degradacéo;
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e Esforgos técnicos e econbmicos necessarios para recuperagao;
e Analise dos riscos a saude e seguranca das comunidades afetadas;
e Uso do solo circunvizinhos (SANTOS, 2017, p. 22).

As principais atividades que estabelecem o PRAD estéo apresentadas na Figura 4.

Figura 4 - Atividades do PRAD.
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Fonte: Santos (2017).
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O solo resultante da primeira etapa do processo - 0 decapeamento da matéria organica,

devera ser reutilizado no reflorestamento, assim como os estéreis da primeira camada de solo

(topsoil) serdo utilizados para recomposicdo do local. E necessario que seja feito a coleta do

banco de sementes ao iniciar o processo de lavra, pois essas sementes serdo germinadas e

utilizadas na revegetacéo do local (ABAL, 2017).
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As empresas de mineracdo de bauxita no Brasil procuram manter uma relacdo de 1:1
entre area reabilitada e area minerada a cada ano. A &rea restante, utilizada para
infraestrutura e instalagdes permanentes, sera descomissionada apos a exaustdo das
reservas minerais (ABAL, 2017).

Viana (2007) evidencia que para estabelecimento de sucesso do ecossistema restaurados
é imprescindivel que tenha pleno dominio das condicfes anteriores a atividade minerados cada
um possui suas particularidades, e nem sempre recuperam sua condi¢do natural, tendo entdo
que buscar um ponto de chegada de equilibrio satisfatorio. A simulacéo do processo da trajetdria
do ecossistema por meio de modelos preditivos, levam em consideracdo informacgdes das
condigdes da regido, a anélises de ambientes ecoldgicos similares, assim como de ecossistemas
degradados, podem ser utilizada como norteador na operacionalizagdo para obter um ambiente
com maior integridade ecoldgica.

Para METZGER (2003) nenhuma acdo de restauracdo tem por objetivo retornar as
condigdes de uma paisagem ndo alterada pelo Homem, pois o ideal é conciliar as &reas
produtivas e sustentaveis com as areas de conservacédo bioldgica.

Os indicadores biologicos, também denominados indicadores ecoldgicos, ou
simplesmente bioindicadores vém sendo utilizados na mineracdo como instrumento da
restauracdo ambiental destas areas. As pesquisas utilizando bioindicadores tém conquistado
mais espago nas Ultimas décadas. Estudos de diversidade e comunidade séo tradicionalmente
utilizados para avaliar a qualidade bioldgica do ambiente, e utilizando como ferramenta os
indicadores bioldgicos. Eles fornecem indices, que refletem tracos do impacto ecoldgico,
fatores de estresses e atividades antropogénicas (VASSEUR & COSSU-LEGUILLE, 2003).

Os indicadores ecoldgicos podem ser usados para avaliar a condi¢cdo do meio ambiente,
fornecendo um sinal precoce de adverténcia das mudancas no meio ambiente, e para
diagnosticar a causa do problema ambiental. Idealmente o conjunto de indicadores fornece um
simples e eficiente método de informacéo representativa sobre a estrutura, funcao e composi¢édo
do complexo sistema ecologico, além de serem utilizados para quantificar a magnitude do
estresse, 0s graus de exposicao ao estresse e 0 grau da resposta ecologica a exposicao (DALE
& BEYELER, 2001).

Segundo Dale & Beyeler (2001), as caracteristicas dos indicadores ecologicos incluem:

A facilidade de mensuracdo;

A sensibilidade ao estresse no sistema;

A resposta ao estresse de uma maneira previsivel;

Sé&o antecipadores: significa uma mudanca iminente no sistema ecoldgico;
Prevé mudancas que podem ser evitadas por agdes de controle;
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e S0 integrados: o conjunto completo de indicadores fornece uma medida da
cobertura que sdo gradiente chave através dos sistemas ecoldgicos (solos, tipos
de vegetacdo, temperatura etc.);

e Uma resposta conhecida para distlrbios naturais, estresse antropogénico e
mudancas sobre o tempo;

o Baixa variabilidade na resposta (DALE & BEYELER, 2001).

5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O PERIODO DE ESTAGIO
CURRICULAR

Nessa secao foram descritas as atividades realizadas pelo autor durante o seu periodo de
estagio, que compreenderam atividades relacionadas aos setores de paisagismo, licenciamento

ambiental e recuperacdo de areas degradadas.

5.1 Descricdo do local de estagio

Fundada em 22 de fevereiro de 1935 ndo apenas com interesse na extracao de zirconio
gue estava em alta na época, mas principalmente pela extracdo de bauxita que estava se
mostrando com bastante potencial econdmico, a empresa atualmente possui minas em quatro
cidades em dois diferentes estados, cada qual com suas peculiaridades, sendo que em Minas
Gerais, existem minas em Pocos de Caldas, Caldas e Andradas, e no estado de Sdo Paulo na
cidade de Divinolandia.

O escritdério onde se realizam o tratamento de dados, reuniGes, rotinas administrativas e
tomadas de decisdes se encontra na sede em Pocos de Caldas, Minas Gerais. As atividades

realizadas durante o estagio aconteceram tanto na sede da empresa, como in situ nas minas.

5.2 Paisagismo do estacionamento da empresa

Visando proporcionar melhoria estética e a criacdo de sombras para protecdo solar de
veiculos automotivos e transeuntes, uma das demandas do estagio foi a criacdo e execucdo de
um projeto paisagistico para o estacionamento da empresa.

Utilizando imagens de satélite do software Google Earth e avaliacdo presencial do local
foi elaborada a proposta do paisagismo do estacionamento.

Para esse projeto foram escolhidas quatro espécies, Cassia (Cassia spectabilis),
Extremosa (Lagerstroemia indica), Quaresmeira (Tibouchina granulosa) e Hibisco (Hibiscus

spp.). Essas escolhas se basearam na capacidade que elas possuem em gerar uma quantidade
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adequada de sombra, além de serem capazes de criar um paisagismo visualmente agradavel.
Com um perimetro de, aproximadamente, 1,02km de extensdo, com disposi¢do apenas

de maneira linear as espécies foram intercaladas conforme demonstrado na Figura 5:

Figura 5: Espacamento do projeto de paisagismo do estacionamento.

1,5m 1,5m 1,5m 1,5m

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Para a implantacdo foram feitas covas de dimensdes 40cmx40cm e foi utilizado hidrogel
para garantir que a planta conseguisse ter um melhor desenvolvimento, visto que a época de
chuvas ja estava chegando no seu fim. Na Figura 6 é possivel observar o hidrogel aplicado
diretamente na cova, ja a Figura 7 demonstra um colaborador na atividade de plantio.

Figura 6: Muda plantada com Figura 7: Colaborador realizando o
hidrogel aplicado na cova. plantio de uma muda.

Fonte: Capturada pelo autor (2019). Fonte: Capturada pelo autor (2019).



33

Tal atividade foi de suma importancia pois além de ter sido a primeira atividade pela
qual o autor teve total autonomia e responsabilidade, foi possivel entender melhor como se d&
todo o processo de paisagismo em um ambiente urbano, permitindo uma compreensao do que

se deve e 0 que ndo deve ser feito durante o planejamento e execucéo.

5.3 Licenciamento ambiental

Dentro do licenciamento ambiental, o autor foi responsavel pelas atividades que séo
necessarias antes da abertura de uma mina, bem como o acompanhamento necessario de uma
mina ja aberta.

No estado de Minas Gerais foi utilizado o Sistema de Requerimento de Licenciamento
Ambiental, o qual atualmente foi substituido pelo Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA
dentro da plataforma Portal de Servigcos do SISEMA (Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos. No sistema anterior, era necessario o preenchimento do Formulario de
Caracterizacdo do Empreendimento — FCE. Tal formulario era necessario para se ter um
entendimento prévio do impacto que o empreendimento teria sobre 0 meio ambiente, assim
conseguindo categoriza-lo nas diferentes modalidades conforme consultado na Deliberagdo
Normativa Copam n° 217, de 06 de dezembro de 2017 (COPAM, 2017):

e Licenciamento Ambiental Simplificado — LAS Cadastro: Essa é a modalidade
que ndo necessita de nenhum estudo ou relatorio prévio para que a licenca
ambiental seja concedida, salvo em casos especificos, como uma pequena
intervencdo em APP. E concedida para empreendimentos e atividades de
pequeno porte e baixo potencial poluidor antes da fase de implantacéo,
atestando viabilidade ambiental e aprovando a localizacdo e implantacdo da
atividade.

e Licenciamento Ambiental Simplificado — LAS RAS: Com essa modalidade, j&
€ necessaria a apresentacdo do Relatorio Ambiental Simplificado (RAS), cujo
estudo objetiva em analisar a viabilidade ambiental do empreendimento e é
usado como instrugdo para 0 processo de obtencdo da licenga ambiental
simplificada. O conteido desse relatério varia de acordo com a atividade e o
impacto que ele causa no meio ambiente, seguindo as diretrizes da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais.

e Licenciamento Ambiental Concomitante: E a modalidade mais completa e que

exige o maior numero de estudos dentre as modalidades apresentadas. Grandes
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empreendimentos e grandes impactos ambientais irdo se encaixar nessa
categoria. Por aqui, ao invés de ser concedida uma licenga que atesta a
viabilidade ambiental do projeto, sdo concedidas trés:

o Licenca Prévia (LP): Atesta a viabilidade ambiental da concepcéao e
localizagdo do empreendimento e determina as condicionantes a serem
atendidas na préxima fase;

o Licenca de Instalacdo (LI): Concede ao empreendedor o direito de
construir ou instalar o empreendimento conforme especificacbes
constantes do plano e projetos aprovados, com medidas de controle
ambiental para a fase de obras ou implantacao;

o Licenca de Operacdo (LO): Licencia o funcionamento, apds a
verificacdo das exigéncias feitas e das medidas de controle ambiental
tomadas.

A forma como essas trés licengas séo distribuidas varia de acordo com a modalidade em
gue o empreendimento foi enquadrado; sendo que no LACL as trés licencas sdo concedidas de
forma simultdnea em somente uma fase e no LAC2 é dividida entre LP+LI de fase Unica e
posterior obtencdo da LO ou obtencgdo da LP e posterior obtengédo da LI+LO em fase Gnica. Na
Figura 8 tém-se as informacGes a serem preenchidas no Formuléario de Caracterizagdo do

Empreendimento dentro da plataforma do portal de servigcos do SISEMA.

Figura 8: Print do Modulo 1. Critérios locacionais de enquadramento do Formulério de

Caracterizagédo do Empreendimento.

MODULO 1. CRITERIOS LOCACIONAIS DE ENQUADRAMENTO

Para resp 0s questi 0s a seguir, 0 empr deverd acessar o sistema informatizadeo da Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sisema (IDE-Sisema) disponivel em:

http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br,

1. Marque o tipo da sua solicitacdo: (assinale somente UMA opgdo)
renovacdo de licenca de instalagdo. renovacio de licenca de operacio.
licenca corretiva para operacio em razio de vencimento da licenca de operagéo anterior ou em razdo da perda de prazo para
renovago automatica.
licenga ambiental de empreendimento ja detentor, em momento anterior, de Autorizagdo Ambiental de Funcionamento,
Licenca Prévia ou Licenca de Instalagdo.
Solicitagdo de licenga para ampliagdo de empreendimento.
Nowva solicitaggo. Peso | Resposta obrigatéria. |

2. 0 empreendimento estd/estara localizado em Unidade de Conservagio de Protecdo Integral, nas hipdteses previstas em Lei?
DNSD l:lSim Peso | Resposta obrigatdria. |
0 empreendimento estd/estara localizado em zona de amortecimento de Unidade de Conservacéo de Protegéo Integral, ou na

3. faixa de 3 km do seu entorno quando n&o houver zona de amortecimento estabelecida por Plano de Manejo; excluidas as areas
urbanas?
DNSD DSim Peso | Resposta obrigatoria. |

4 0 empreendimento est/estara localizado em Unidade de Conservacio de Uso Sustentével, exceto Area de Protecio Ambiental

) (APA)?

DNSD l:lSim Peso | Resposta obrigatdria. |

41 0 empreendimento estd/estara localizado em Area de Protecio Ambiental (APA)?

DNSD l:lSim. Se SIM, informar o nome:
5. 0 empreendimento estd/estard localizado em Reserva da Biosfera, excluidas as dreas urbanas ?

[ Jsim

am Carcedar Ecoldoica formalmanta |

actard Iocalizado

onin actd !
M TELA 1

Fonte: Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento — Verséo 12 (04-10-2019).
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Depois de todas as informacdes necessarias no FCE serem preenchidas, era gerada a
modalidade na qual o empreendimento se enquadra, juntamente com a lista de documentos
necessarios para que se dé inicio a todo o processo. A Figura 9 ilustra a documentacao

necessaria que € gerada no Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento.

Figura 9: Print da tela de orientacdo para formalizacdo de processo na qual a documentagéo

necessaria é gerada e informada no Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento.

ORIENTACAO PARA FORMALIZACAO DE PROCESSO

Identificago do empreendimento a ser licenciado
Empreendedaor:
Empreendimento:
Municipio:

Classe do empreendimento:
Modalidade do licenciamento ambiental: Preenchimento incompleto..

Documentacio necessaria (apenas aqueles assinalados com x)
Anuéncia da Agéncia Municipal ou Metropaolitana. {(nos municipios onde houver ).
Anuéncia do orgdo competente por proteger bem cultural acautelado.
Arguivo GEQ do poligono do empreendimento (kml ou shape zipado).
Auto de vistoria do corpo de bombeiros (AVCB).
Autorizacio da Fundagio Cultural Palmares.
Autorizacio da Fundagio Nacional do indio {FUNAI).
Certidio da JUCEMG ou SEFAZ, atestando ser microempresa ou microempreendedor individual.
Certidio de Registro do Imdvel destinado ao empreendimenta.
Certificado Ambiental das empresas receptoras de produtos e residuos perigosas.
Certificado de Regularidade no Cadastro Técnico Federal.
CNPIJ e contrato social (atualizado) da empresa requerente.
Contrato de arrendamento/Comodato.
Copia Termo de compromissa com o IEF para recuperagio/compensagio de area.

Codpia da autorizagio para intervengio em recurso hidrico (do certificado de outorga, do cadastro ou
| |dacertiddo).

Copia do Documento Autorizativo para Intervengio Ambiental [DAIA).

Copia do Estatuto Social atualizado, atestando ser o empreendedor Associagio ou Cooperativa de
| |Catadores de Materiais Reciclaveis.

Copia da Portaria do Instituto Estadual de Florestas reconhecendo a criagio de Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN).

CPF e Carteira de Identidade do Requerente.

DAE (taxa de licenc.} e seu comprovante de pagamento.

Declaraggo de Aptiddo ao Pronaf (DAP).

Declarago de Inexisténcia de Areas Suspeitas de Contaminag8o ou Contaminadas OU Protocolo para
Cadastro de Areas Suspeitas de Contaminagio ou Contaminadas
Declaraggo de posse do imdvel ou carta de anuéncia.

Declaraggo Municipal (uso e ocupagio do solo).

4

._ Tela 4 - LAS Cadastro ‘ Tela 5

Fonte: Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento — Verséo 12 (04-10-2019).

A ferramenta IDE - SISEMA, é utilizada como um dos instrumentos de analise técnica
geoespacial. Esta plataforma apresenta dados georreferenciados e atualizados que devem ser
consultados para determinar os critérios locacionais de enquadramento do projeto (MINAS
GERAIS, 2017).

O artigo 6° da Deliberacdo Normativa n® 217 de 06 de dezembro de 2017 define:

e As modalidades de licenciamento serdo estabelecidas conforme Tabela 3 do
Anexo Unico desta Deliberagido Normativa, por meio da qual s&o conjugadas a
classe e os critérios locacionais de enquadramento, ressalvadas as renovagoes.

e 81° — Os critérios locacionais de enquadramento referem-se a relevancia e a
sensibilidade dos componentes ambientais que os caracterizam, sendo-lhes
atribuidos pesos 01 (um) ou 02 (dois), conforme Tabela 4 do Anexo Unico desta
Deliberagdo Normativa.
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e §2°-—0 peso O (zero) serd atribuido a atividade ou empreendimento que néo se
enquadrar em nenhum dos critérios locacionais previstos na Tabela 4 do Anexo
Unico desta Deliberagdo Normativa.

e 83°—Naocorréncia de interferéncia da atividade ou empreendimento em mais de
um critério locacional, devera ser considerado aquele de maior peso.

e §4°_ Os fatores de restri¢do ou vedacdo previstos na Tabela 5 do Anexo Unico
desta Deliberacdo Normativa ndo conferem peso para fins de enquadramento dos
empreendimentos, devendo ser considerados na abordagem dos estudos
ambientais a serem apresentados, sem prejuizo de outros fatores estabelecidos em
normas especificas.

e 85° — Para fins de planejamento do empreendimento ou atividade, bem como
verificacdo de incidéncia de critérios locacionais e fatores de restricdo ou
vedacdo, o empreendedor podera acessar o sistema informatizado da
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema — IDE-Sisema, na qual se encontram
disponiveis os dados georreferenciados relativos aos critérios e fatores constantes
das Tabelas 4 e 5 do Anexo Unico desta Deliberagio Normativa (COPAM, 2017).

As informagdes presentes nos referidos anexos da supracitada deliberacdo eram
transportados de maneira prética e intuitiva dentro do Formulario de Caracterizagdo do
Empreendimento.

De posse dos documentos necessarios, 0 proximo passo era submeter o Formulario de
Caracterizagdo do Empreendimento juntamente com os outros documentos solicitados no
préprio Sistema de Requerimento de Licenciamento Ambiental e apds realizar esse processo,
entregar os documentos pessoalmente para a Superintendéncia Regional do Meio Ambiente —
SUPRAM designada no proprio FCE.

Tal atividade foi um complemento de suma importancia para toda a teoria aprendida
pelo autor durante as disciplinas que abrangiam esse topico, possibilitando a experiéncia do
trabalho efetivo em uma empresa, com as responsabilidades que o Engenheiro Florestal podera

exercer ao trabalhar com licenciamento ambiental.

5.4 Estudos ambientais

Com a analise de imagens obtidas via satélite, ja era possivel realizar analises que sao
comuns em qualquer tipo de licenca, como a questdo de intervencdo em APP e a supressao de
vegetacdo nativa. Quando ndo era possivel realizar esse levantamento remoto, era demandado
do autor a visita in loco para garantir que todas as informagbes contidas no FCE eram
verdadeiras, garantindo a idoneidade do processo.

Caso fosse necessario, era realizado o caminhamento para a demarcacéo correta da area
de supressdo, além de ser possivel ja ir observando se seria necessario o corte de alguma arvore
isolada que estivesse dentro do corpo da mina. Logo, com apenas uma visita, ja era possivel

realizar o trabalho de maneira eficiente e sanar algumas ddvidas pertinentes que foram
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levantadas durante a analise remota.

A identificacdo das espécies de &rvores também é de suma importancia pois é de acordo
com a espécie presente na area que € contabilizada a questdo de compensagdo. Algumas
espécies demandam que seja plantada apenas uma outra arvore em seu lugar, mas espécies mais
raras podem chegar a demandar até 100 arvores para a realizacdo do seu corte. Uma prética
muito comum, nesses casos, € as arvores serem deixadas onde foram encontradas, criando o
que chamam de “Damas”, arvores dentro dos corpos de minas onde seu terreno em volta ndo
sera extraido, garantido que ela ndo seja impactada diretamente com a sua extragéo.

Estudos ambientais mais complexos, como o EIA/RIMA, eram delegados a empresas
contratadas, pois a mao de obra e os equipamentos necessarios ndo justificam tal investimento
pela empresa. O trabalho dos colaboradores da empresa era a auditoria dos estudos e garantir

que o que foi requisitado foi realmente entregue, com a qualidade desejada.

5.5 Negociagdo com superficiarios
A Constituicdo Federal (CF) de 1988 dispde em seu artigo 176°:

As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e 0s potenciais de energia
hidraulica constituem propriedade distinta da do solo, para efeito de exploracdo ou
aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida ao concessionario a propriedade do
produto da lavra.(BRASIL, 1988).

E importante frisar que o Regime de Concessdo de Lavra, em que os empreendimentos
minerarios estdo enquadrados, encontra-se regulamentado pelo Codigo de Mineracdo, que
preveé disciplina especifica com relacdo a imissdo de posse de jazidas e ao direito do proprietario
do solo, quanto ao recebimento de renda pela ocupacéo do terreno e resultados da lavra, que
pode ser ajustada por acordo amigavel ou judicial (CHIAVINI & SANTOS,2019).

Como o minério nas terras dos superficiarios sdo de posse da unido, é necessario seguir
todo um protocolo junto com a Agéncia Nacional de Mineracdo para que se extraia e tenha
beneficios econdmicos. A agéncia, através de leildes ou outras formas, cede poligonos
minerarios onde cada empresa designada pode realizar todo o processo de extracdo conforme
as normas estabelecidas. O proprietario da terra onde se encontra esses poligonos cede seu
direito de extracdo em troca de royalties, 0s quais se baseiam na quantidade de terra bruta
extraida das terras e, geralmente, € um valor fixo pago por tonelada.

Muitos superficiarios ndo entendem essa questdo de direito de lavra por parte de cada
empresa e tentam, sem sucesso, vender seu minério para outras mineradoras na esperanca de

receberem um valor maior do que o oferecido pela empresa detentora do direito.
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Logo, esse tdpico é abordado com extrema cautela pela empresa multinacional do setor
de aluminio, pois é necessaria uma boa comunicacdo para explicar aos superficiarios todas as
questdes que permeiam esse assunto e garantir que a comunidade em volta dos seus
empreendimentos sejam parceiras, melhorando a responsabilidade social para e com eles.

Se a empresa necessita do minério em determinada area e o superficiario ndo tem
interesse na exploracdo dele, ela possui meios juridicos de conseguir a sua extra¢do, mas é o
passo menos recomendado por todas as instancias, visto que gera um incomodo com todos 0s
stakeholders da companhia.

Além de todo o processo minerario, o processo ambiental também necessita de
assinaturas e documentos oficiais dos superficiarios.

O autor era designado, juntamente com outro engenheiro ou coordenador de operacdes,
para 0 contato com os superficiarios, tanto na necessidade de se licenciar uma area ou na
necessidade de se atualizar os documentos em posse da empresa, além das conversas em relacéo

a obtencdo de areas de compensacao, assunto que sera abordado mais adiante.

5.5.1 Negociacdo para licenciamento ambiental

De posse de todas as informacdes e dados para demonstrar ao superficiario o ganho
econémico que ele tera ao se permitir a extracdo do minério, o contato inicial € 0 momento que
mais gera apreensdo em todas as partes envolvidas, pois, muitas vezes os donos das terras néo
possuem conhecimento de como funciona todo o processo que envolve a extracdo do minério
da sua terra.

Apbs as apresentacdes e explicacdes iniciais, ouvir as davidas e questionamentos que 0
proprietario possa ter € fundamental, devendo se responder as davidas da maneira mais clara e
direta possivel.

Na vivéncia do autor, esse primeiro passo, muitas das vezes, nao era necessario, pois as
regibes em que a empresa opera, todos conhecem a mesma e entendem pelo menos o basico do
modo como as coisas correm com 0 processo, sendo assim mais tranquilo de se obter os
documentos necessarios para dar entrada no licenciamento ambiental, sendo eles: o termo de
anuéncia assinado, documentos pessoais, comprovacao de posse da area, tudo autenticado em

cartorio com data proxima para entrada do processo no SISEMA.
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5.5.2 Negociacdo para obtencéo de areas de compensagao

Além do licenciamento ambiental, outro contato importante com os donos das terras era
para a obtencdo de &reas de compensagdo ambiental, por causa da necessidade de intervencéao
em APPs ou criacao de estradas para o escoamento dos empreendimentos minerarios.

Tal compensacéo pode ser realizada nas terras tanto de posse da empresa quanto na area
de terceiros, sendo essa Ultima alternativa a melhor escolha pois acaba sendo um beneficio para
os superficiarios, visto que eles ndo terdo gastos com a questdo de se recuperar uma area de
preservacdo permanente ou a sua reserva legal, além de se adequar o imoOvel as novas
regulamentacdes do novo cddigo florestal brasileiro.

Qualquer quantidade de &rea era importante, visto que muitas das compensagoes
ultrapassavam 10 hectares, mas o melhor era sempre encontrar areas adjacentes e com tamanhos

maiores, para reduzir o custo de implantacéo, o qual é custeado em sua totalidade pela empresa.

5.6 Supressdo de vegetacdo para abertura de frente de lavra

Ao se dar inicio ao processo de abertura de uma mina ja licenciada, foi requisitado ao
autor acompanhar o processo de corte de individuos de eucalipto, os quais estavam em cima do
corpo de minério de interesse da empresa.

Foi possivel entender como funciona a dinamica de corte de um plantio, mesmo esse
corte ndo sendo previsto pelo seu manejo. As intemperes do clima influenciam em qualquer
atividade que compde essa pratica, sendo a chuva um fator que impedia por completo a
realizacéo de qualquer agéo para a continuidade do processo.

O autor pode compreender melhor sobre os equipamentos florestais utilizados nessa
atividade, desde a sua utilizagdo e finalidade até as melhores préticas para serem usados da
forma mais segura possivel. Além disso, foi possivel entender a dindmica de estocagem no
mesmo local de corte da madeira e seu escoamento. A Figura 10 ilustra os eucaliptos j& cortados

e estocadas na area do empreendimento.
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Figura 10: Pilhas de eucaliptos estocadas dentro do proprio plantio apds a realizacdo da

supresséo vegetal.

5.7 Recuperacdo de areas degradadas

As atividades do autor nesse assunto se deram pelo acompanhamento e producéo de
relatérios de areas j& recuperadas pela empresa. Houve também o projeto desenvolvido em
parceria com a Associagdo Pogos Sustentavel onde o autor coordenou a recuperagdo de

pequenas areas degradadas dentro da cidade de Pogos de Caldas — MG.

5.7.1 Producao de relatdrios para 6rgaos ambientais

Para o cumprimento das condicionantes necessarias em suas licencas, relatorios
semestrais ou anuais sao requeridos pelos érgdos ambientais a fim de comprovacdo de que o
que foi definido quando se obteve a licenca esteja sendo cumprido. Neste sentido, 0 autor era 0
responsavel pela obtencdo dos dados necessarios e a elaboracdo dos relatorios, os quais eram
checados pelo engenheiro responsavel e repassados para o 6rgao ambiental.

Nas areas mineradas o superficiario é o responsavel pela escolha de qual tipo de

vegetacdo ira compor a recuperacdo de determinada area, desde que nédo seja APP, sendo isso
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decidido logo no inicio do processo de licenciamento e assinatura de contratos.

Para a obtencdo desses dados, era realizado o deslocamento até as areas abrangidas pelo
relatorio e o levantamento fotografico era feito, demonstrando as espécies nativas no caso de
areas de compensacdo e recuperacdo de areas degradadas onde o proprietario escolheu esse
modo, ou fotos do plantio de eucalipto ou pastagem.

Demonstrar o contraste com as fotos de datas anteriores presentes em outros relatorios
é o principal ponto que € analisado pelo 6rgdo ambiental competente, o qual julga se é aceito
ou € necessario algum tipo de correcdo. Qualquer incidente que ocorra na area é necessario ser
comunicado imediatamente ao 6rgao responsavel e devem constar nos relatorios. As Figuras 11
e 12 ilustram as espécies em pleno desenvolvimento em uma area de compensacao dentro de
uma APP. Ja a Figura 13 demonstra a vegetacdo em desenvolvimento em uma area que foi

minerada anteriormente.

Figura 11: Area de compensacdo em uma APP Figura 12: Espécies em area de compensacao
devidamente cercada. dentro de uma APP em 21 de maio de 2019.

Fonte: Capturada pelo Autor (2019). Fonte: Capturada pelo Autor (2019).

R A
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Figura 13: Vegetacdo em desenvolvimento em uma &rea de recuperacéo de uma mina ja fechada
com vegetacao nativa em 17 de abril de 20109.

Fonte: Capturada pelo Autor (2019).

5.7.2 Projeto Floresta de Bolso

O projeto Floresta de Bolso faz parte da organizacdo American Forests e, que, por meio
de um programa denominado Global ReLeaf, visa plantar arvores em diversas localidades.

O autor foi responsavel pela coordenagdo de duas florestas de bolso (22 Floresta de
Bolso e 3? Floresta de Bolso), sendo uma localizada no bairro Jardim Kennedy Il e a outra
localizada dentro das escolas Caic Professor Arino Ferreira Pinto e Centro Educacional
Municipal Dr. Jodo Batista Ferreira Monteiro. Além dessas duas, o autor foi responsavel pela
inauguracdo da primeira floresta de bolso. Além do plantio das espécies nativas da regido,
também foram implementadas melhorias para a comunidade, como caminhos construidos entre
as arvores, bancos instalados e implantacgéo de projeto de iluminacéo.

A 22 Floresta Bolso contou diretamente com a participacdo da comunidade do entorno
da area onde foi implantada, a qual ficou satisfeita com a nova area arborizada que terdo bem
préximo de suas casas. A Figura 14 ilustra o portal de entrada e identificacdo que era colocado
em cada floresta de bolso para distingui-las e a Figura 15 demonstra como ficou a disposi¢éo

das mudas apds o plantio.
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Figura 14: Portal de entrada e Figura 15: Demonstracdo da disposicéo
identificacdo da 22 Floresta de Bolso. das mudas devidamente plantadas.

Fonte: Capturada pelo Autor (2019). Fonte: Capturada pelo Autor (2019).

Como exemplo de espécies plantadas, temos a Pitanga (Eugenia uniflora), Araucaria
(Araucaria angustifolia) e o Ipé Amarelo (Handroanthus albus).

A 32 Floresta Bolso contou com o apoio dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
que ajudaram com o plantio, além de assistirem a uma palestra sobre a importancia da
preservacao do meio ambiente. As espécies plantadas foram praticamente as mesmas da 22
Floresta de Bolso.

Ter autonomia para gerir esses dois projetos, trouxe um conhecimento significante para
0 autor em relagcdo a como proceder na recuperacao de areas degradadas em ambientes urbanos.
Ademais, cumprimento de prazos e contato direto com as pessoas que fazem parte desse
processo impactou positivamente na formacdo como engenheiro e como pessoa. Além disso, a
divulgacdo para a comunidade da importancia de se ter florestas nativas dentro de cidades e
seus beneficios ao meio ambiente como um todo, garantem que o conhecimento seja perpetuado

para 0 maior nimero de pessoas dentro da comunidade.
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6 CONCLUSAO

Realizar o estdgio em uma multinacional foi uma oportunidade Unica na formacéo do
autor. Colocar em pratica os aprendizados assimilados ao longo da gradua¢do demonstrou a
importancia de dar continuidade aos estudos e ter vivéncias além da formacéo académica. A
experiéncia profissional mostra como um individuo ndo sai totalmente preparado da
universidade para adentrar no mercado de trabalho e esse processo gera um autoconhecimento
necessario para assumir novos desafios e comportamentos.

Com o estagio sendo realizado em uma empresa do setor de aluminio, o autor pode
adquirir conhecimentos que ele ndo teve acesso durante a sua graduacdo. Entender o processo
minerario, o processo de transformacdo da matéria prima em produto final, as técnicas de
seguranca desenvolvidas e aplicadas, mostra o porqué de a empresa ser referéncia nesse assunto.
A gestdo de pessoas, os valores vividos e aplicados no dia a dia de uma corporagdo séo possiveis
apenas quando se tem essa imersdo direta no mercado de trabalho.

A concomitancia entre 0s processos minerarios e ambientais foi 0 que mais chamou a
atencdo do autor. Um processo ndo poder seguir sem o outro demonstra que as nossas leis, no
que tange a preocupacdo com a sustentabilidade e 0 meio ambiente, sdo eficazes se aplicadas
da maneira correta. O impacto que o processo de extracdo mineraria produz em seu entorno
também foi demonstrado de forma clara e direta para o autor, o que gerou reflexdes que sdo
necessarias a qualquer profissional do setor ambiental.

E necessario compreender que existem outros impactos além do ambiental, como o
impacto econdmico, o qual gera empregos e renda para a cidade e os cidad&os que se inserem
nela, juntamente com impostos que sdo convertidos em bens para a sociedade bem como
impacto social, aquele que muitas das vezes nao se consegue contabilizar. Foi possivel aprender
a extrema relevancia do contato direto com a comunidade, com canais de informacdes e
reclamacdes, além de projetos com o apoio do setor publico, como o Floresta de Bolso.

Por fim, o estagio promoveu um crescimento profissional e pessoal significativo, com
bastante evolucdo nas relagdes interpessoais, parte a qual ndo se tem uma abordagem mais
profunda durante a graduacdo. Além disso, foi possivel observar o protagonismo de um Unico

funcionario e a diferenca que ele pode fazer na empresa.
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