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RESUMO

Em funcéo dos ganhos de produtividade e da otimizagdo do manejo, o cultivo de
plantas medicinais em ambiente protegido tem crescido no Brasil. Em se tratando de
irrigacdo, o conhecimento de informacGes sobre o sistema radicular é de suma
importancia. Nesse sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o
desenvolvimento do sistema radicular da melissa officinalis L. em funcéo de diferentes
frequéncias de irrigacdo. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, a cultura
implantada em vasos e irrigada por gotejamento em intervalos de 2, 3, 4, 5 e 6 dias, com
reposicao de 100% do volume de &gua evapotranspirado. As variaveis analisadas foram
a fitomassa fresca (FFR), fitomassa seca (FSR), volume (VR) e densidade de raiz (DR).
Em geral, os resultados permitiram concluir que todas as varidveis analisadas
apresentaram comportamento inversamente proporcional a frequéncia de irrigacdo. Com
maiores valores obtidos de FFR, FSR, VR e DR iguais a 61,167 g, 37,990 g, 73,333 cm?3

e 0,002922 g cm™, respectivamente, para a frequéncia de irrigacdo de 2 dias.

Palavras-chave: planta medicinal, irrigagdo por gotejamento, ambiente protegido,
sistema radicular.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 Aspecto botanico da Melissa officinalisS L. .........cccccooveviiiniieneiie e 4
FIGURA 2 Vigor das mudas de Melissa OfficinaliS L. .......c.cccccvevivevviieieenesie e 10
FIGURA 3 Distribuicdo em blocos casualizados. .........c.cccooeveiiniinienieneic e 10
FIGURA 4 Sistema de iMIgACAOD. .......cccueiuieieiieerieeie st este e ste et re e sraesre e ens 11

FIGURA 5 Processo de separagdo do composto solo-esterco do sistema radicular. ..... 12

FIGURA 6 Pré-secagem em ambiente sombreado em condicdes naturais .................... 13

FIGURA 7 Pesagem da massa fresca do sistema radicular. ...........cccccevevivenvnininennnne 14

LISTA DE TABELAS



TABELA 1 Valores de fitomassa fresca e seca, volume e densidade de raiz obtidos
durante @ condUGa0 dO EXPEITMENTO ......cc.eiiiiiiiieieieie e 15

TABELA 2 Sintese dos valores de analise de variancia e do teste de médias para as
variaveis de desenvolvimento do sistema radicular da Melissa Officinalis L. em fungéo
da freqUENCIA A ITTIJAGAD. .....c.eieeieeie et re e ae e sre s 16

SUMARIO



2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

INTRODUGAD ..ottt sttt enees 1

REFERENCIAL TEORICO .......ciiiieiieeeeeeeeeee e seesieses s s s 3
ASPECLOS A CUITUIAL....veeieeicceeece et 3
IFFIgAGAO € MANEJO ...ttt 6
SISTEMA FAATCUIAT ... 7
MATERIAIS E METODOS......cooiimiimeieereieesssissssesaseessssssssssssss s sssessas s 9
Caracteristicas da area experimental .............cccocevieiiiicciec i 9
INStalacido do EXPEITMENTO ........oiuiiiiiiieiee s 9
ST (=] o T G o - o Lo OSSR 11
Caracteristicas avaliatdas ...........ccceoereiieieiiee e 11
RESULTADOS E DISCUSSAOQ........covevieeeeeeirsiieesesierssessss s esnesssssssenians 14
CONCLUSAO ...ttt 16
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coviiiiierieeieisissessssssssssessssene 17



1 INTRODUCAO

A historia sobre 0 uso de plantas medicinais € tdo antiga quanto a prépria
historia do homem. Além disso, atualmente, cerca de 25% de todo medicamento
produzido possui origem em plantas medicinais e 5,5% dos medicamentos vendidos
em farmécias de todo o Brasil sdo compostos exclusivamente por principio ativo de

origem vegetal.

Nos Ultimos anos houve expressivo aumento no consumo de plantas
medicinais, condimentares e aromaticas pela populagdo mundial. De acordo com
dados da OMS (Organizacdo Mundial da Saude), cerca de 80% da populacdo
mundial faz uso de algum tipo de erva na busca de sanar algum desconforto fisico
ou mental. Desse total, pelo menos 30% se da por indicagdo médica (MARTINS et
al., 1998).

A melissa officinalis L., popularmente chamada de erva cidreira verdadeira
ou melissa, € comumente usada no controle de crises nervosas, taquicardia,
melancolia, histerismo e ansiedade. E uma cultura considerada rastica e de fécil
cultivo, ndo necessita de grandes investimentos, adaptando-se facilmente e com
éxito em pequenas propriedades, porém é uma cultura que tem preferéncia por
climas temperados e ndo tem uma tolerancia significativa contra geadas e calor

excessivo.

O cultivo em ambiente protegido para fins comerciais tem crescido com o
decorrer dos anos, visto que esse tipo de cultivo tem grande participacdo na protecdo
das plantas contra adversidades climaticas, além de, proporcionar um controle mais

eficiente, aumentando a produtividade e qualidade no produto final.

Na producdo comercial destaca-se o uso da irrigacdo, pois a insuficiéncia
hidrica nas diferentes fases da cultura pode diminuir o desenvolvimento de massa
fresca da parte aérea das plantas, no entanto, pode promover um maior
desenvolvimento do sistema radicular, e se tratando de plantas medicinais pode-se
afetar a producdo e a qualidade do principio ativo. Por outro lado, o excesso de agua

pode comprometer a producéo.



O sistema radicular das plantas é de suma importancia para a sintese de
reguladores de crescimento, obtencdo de agua e nutrientes encontrados na solugédo
presente do solo e armazenamento de carboidratos. Embora seja indiscutivel a
importancia do sistema radicular, tal 6rgao tem sido pouco estudado para as plantas

medicinais.

Na cultura da melissa, encontram-se poucos trabalhos que tem exposto quais
os melhores momentos e quantidade de agua a ser utilizada para o melhor
desenvolvimento do sistema radicular, sendo assim, o objetivo do presente estudo
foi a avaliar o desenvolvimento do sistema radicular da melissa officinalis L. em

funcao de diferentes frequéncias de irrigacao.



2 REFERECIAL TEORICO
2.1 Aspectos gerais da cultura

Pertencente & mesma familia da horteld, menta, manjericdo e outros, a Melissa
officinalis L. também é uma planta com propriedades medicinais, condimentar e
aromatica cuja familia denomina-se Lamiaceae, esta, que por sua vez, abrange arbustos
ou ervas que possuem tricomas glandulares que expelem compostos fendlicos e 6leos
essenciais, estes responsaveis pelo odor caracteristico das espécies (EVANS, 2002;
JUDD et al, 1999).

Por ser uma planta aromatica sdo aplicadas, basicamente, a culinaria, medicina e
perfumaria. E uma cultura perene, podendo variar seus tamanhos de 20 & 100 cm de
altura. Suas caracteristicas basicas estdo atreladas as herbéceas, que, geralmente,
designam-se como ervas. Dentre essas caracteristicas, pode-se referenciar,
principalmente, o aroma, o caule ereto e ramificado e as folhas que possuem cor verde
escura e sdo ovaladas e cordiformes. As flores sdo brancas ou amarelas, podendo se
tornar rosadas na medida em que envelhecem, porém, no Brasil, ndo completam o ciclo,
deixando de florescer e produzir sementes, devido as condi¢des climéticas presentes.
(WANDERER, 2004).

Devido a falta de condicdo de produzir sementes, no Brasil, as mudas devem ser
feitas por estacas de ramos, importacdo de sementes ou por divisdo de touceiras. O meio
mais facil de obtencdo € na condicdo de semente. Esta, por sua vez, para uniformizar a
germinacdo, antes do plantio, as sementes devem ser mergulhadas em dgua morna, com
temperatura entre 25 a 35°C, por 24 horas (SILVA et al., 2004; PANIZZA, 1997). O
periodo da germinacdo pode variar de 1 e 3 semanas, dependendo apenas das condi¢es
gue se apresentarem a umidade do solo, temperatura, disponibilidade de nutrientes,
oxigénio e luz. O seu ciclo varia entre, aproximadamente, 120 dias no inverno e 90 dias
no verdo (MEIRA et al., 2013; COUTO, 2006).

No Brasil, a cultura é conhecida popularmente como erva cidreira ou, como 0
nome cientifico propriamente diz, melissa. Por ser uma planta de facil cultivo, rastica,
encontra-se presente em Vvarios paises de clima subtropical e temperado. E encontrada
em quase todo territorio brasileiro (SODRE, 2007).

A melissa tem preferéncia a solos bem drenados, ricos em matéria organica e
com pH superior a 5,5. A adubacdo recomendada € a organica, pois quando se trata de

uma erva medicinal a adubacdo orgénica supre com efetividade a demanda nutricional



da cultura. Assim, a adubagdo orgénica se torna a principal fonte de energia e nutrientes
para 0s microorganismos presentes no solo, fornecendo micro e macronutrientes para a
planta, além de ter alto retorno financeiro para o ramo agropecuario e baixo custo de
investimento (SANTOS et al, 2009; SODRE, 2007; ALVARENGA 2003).

Entretanto, conforme May et al. (2008), a cultura responde muito bem a
adubacdo nitrogenada, onde os autores obtiveram, em massa seca, cerca de 2,7 mil kg
ha. Esse valor foi obtido com aplicacdo de 180 kg ha™ de nitrogénio. Para comprovar
sua pesquisa 0s autores ndo aplicaram nitrogénio na testemunha, onde o rendimento
deste foi de apenas 1,7 mil kg ha™* de massa seca.

Outros autores, Hernandez et al. (2001), obtiveram cerca de 5,7 mil kg ha, realizando 4

cortes ao ano e aplicando 108 kg ha™ de nitrogénio, aplicados & cada corte.

Figura 1 — Aspecto botanico da Melissa officinalis L.

Fonte: Caldas (2019).

Apesar de Oliveira (1995) indicar que a colheita deve ser iniciada assim que 0s
botdes florais comegam a aparecer e que o corte seja a uma altura de 10 cm. As

condicBes climéaticas no Brasil ndo favorecem a emissdo de flores, tornando assim a



recomendacéo que o corte seja seguido do tempo de cultivo, considerando o ciclo de 90
a 120 dias.

No nordeste brasileiro, os autores Blank et al. (2006) observaram a influéncia da
altura e o intervalo de corte na melissa. As alturas analisadas foram 10 e 5 cm, onde néo
houve diferenca consideravel perante o peso seco de folhas, no entanto, o corte de 10
cm apresentou maior peso seco de caule e gerou maior indice de sobrevivéncia e
desenvolvimento mais rapido na rebrota. A colheita da rebrota, por recomendacdo dos
mesmos, deve ser feita 11 semanas ap0s a primeira colheita.

Perante a literatura, encontramos diversos valores de produtividade. Em vista
que foram realizados com diferentes manejos, diferentes propagacdes e com a falta de
padronizacdo do material genético das mudas. Os autores Wanderer (2004) e Oliveira
(1995) obtiveram resultados que geraram uma produtividade de 10 a 15 mil kg ha™ de
massa fresca, com um rendimento de 2,5 a 3,5 mil kg ha™ de massa seca. Outros
autores, Hernandez et al. (2001), abordaram uma produtividade que alcancou os 30 mil
kg ha™* de massa fresca e um rendimento de 5,7 mil kg ha™ de massa seca somente da
parte aérea. Perante as analises de Martins et al. (2000) para producdo em plantios
comerciais, a produtividade pode chegar a 1,8 mil kg ha™ de folhas secas por ano. Os
dados obtidos por Wanderer (2004), que utilizou sementes importadas, foram de 1,7 a
2,8 mil kg ha™ de folhas secas no primeiro corte. J4 no segundo corte obteve 1,34 a 2,75
mil kg ha™* de folhas secas. Em experimento com duas cultivares de melissa officinalis
L., Landor e MO, Montanari et al. (1997) obtiveram resultados com diferencga
significativa quando avaliado o rendimento das duas cultivares. Para a cultivar Landor
foi obtido produtividade de 1,165 mil kg ha™ de folhas secas no primeiro corte e 1,806
mil kg ha™ de folhas secas no segundo corte. J& a cultivar MO apresentou 5,584 mil kg
ha™ de folha seca no primeiro corte e 2,596 mil kg ha™ de folhas secas no segundo
corte.

O rendimento de 6leo essencial na cultura da melissa é baixo, em torno de 0,02 a
0,4% (SARER e KOKDIL, 1991). Devido a seus constituintes quimicos, sua eficacia
fitoterdpica, ao baixo rendimento de 6leo e a crescente busca pela populagdo por
produtos naturais, a melissa possui alto valor no mercado, sendo oferecido até R$ 11,00
por quilo de folha seca e R$ 23,50 cada 10 mL de 6leo essencial. Por ser uma cultura de
facil manejo e ndo exigir grandes investimentos, adapta-se muito bem a pequena
propriedade, tornando-se uma alternativa de renda para o agricultor (MEIRA et al.,
2013; MARTINS et al., 2000; WANDERER, 2004).



2.2 Irrigagédo e manejo

Irrigacdo € uma técnica utilizada na agricultura que tem por objetivo o
fornecimento controlado de &gua para as plantas em quantidade suficiente e no
momento certo, assegurando a produtividade e a sobrevivéncia da plantagéo,
complementa a precipitacdo natural, e em certos casos, enriquece o solo com a
deposicédo de elementos fertilizantes (PAZ, TEODORO e MENDONCA, 2000).

A aplicacdo de agua no solo com a finalidade de fornecer as espécies vegetais a
condicdo hidrica ideal ao seu desenvolvimento pode ser realizada por meio dos mais
diversos métodos. Dentre eles, os que aplicam a 4gua com alta frequéncia e de forma
localizada, estdo gotejamento, microaspersdo, bubbler e subsuperficial (SOUZA, 2005).

A irrigacdo localizada caracteriza-se, basicamente, pela aplicacdo da agua numa
fracdo do volume do solo explorado pelas raizes da planta, de forma pontual ou em
faixa continua, geralmente com distribuicdo pressurizada por meio de pequenas vazfes
e curtos intervalos de rega, mantendo niveis de umidade ideais para a cultura. Pode ser
compreendida como um método de irrigacdo em que a agua é aplicada ao solo,
diretamente sobre a regido radicular em pequenas intensidades, porém com alta
frequéncia, de modo a manter um potencial matricial alto nesta regido, teor de agua
proximo a capacidade de campo (BERNARDO, SOARES e MANTOVANI, 2009).

Alguns métodos de irrigacdo sdo passiveis de serem utilizados em estufas, entre
eles: sulcos, aspersdo e localizada. Contudo o sistema de irrigacdo mais conhecido e
recomendado para esta pratica é o gotejamento (SILVA, CARRIJO e MAROUELLL,
1999).

Segundo Bernardo, Soares e Mantovani (2009) no manejo eficiente de irrigacéo,
chama-se de frequéncia de irrigagdo (ou turno de rega), o numero de dias decorridos
entre uma irrigacdo e outra, sem que haja comprometimento das necessidades hidricas
das plantas nos seus diferentes estagios fisiologicos. Marouelli e Silva (2005) citam que
a frequéncia de irrigacdo é dependente de fatores climaticos e do solo. Gomes (1999)
afirma que a agua necessaria para as plantas, deve ser aplicada com uma determinada
frequéncia para alcancar as exigéncias hidricas, ou seja, para repor a agua consumida
pela evapotranspiracao da cultura.

A frequéncia de irrigacdo pode ser fixa ou variavel, sendo que, a frequéncia fixa

possibilita o planejamento das atividades ligadas a irrigacdo das culturas, j& a frequéncia



variavel ndo permite saber exatamente quando seré aplicada a irrigacdo, mas com sua
adocdo é possivel fazer uma 6tima aproximacao da quantidade de que sera utilizada
(SOUZA e ANDRADE, 2010).

Vaérios autores avaliaram em diferentes culturas, condi¢fes climéticas e solos, o
manejo da irrigacdo através de diferentes frequéncias. Souza e Andrade (2010) citam
que irrigacdes pouco frequentes e com laminas elevadas acabam favorecendo a
lixiviacdo de nutrientes e ao surgimento de doencas nas plantas. Porém, irrigacdes
muito frequentes e com laminas reduzidas também podem ndo ser adequadas, pois
costumam molhar somente a camada superficial do solo, facilitando uma maior perda de
agua pelo processo de evaporacdo, além de limitar o volume de solo efetivamente
explorado pelas raizes (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2009)

O conhecimento da funcdo de resposta das culturas a agua permite ao
administrador utilizar melhor os recursos hidricos, aumentando assim a eficiéncia
econémica. O manejo de irrigacdo com aplicacGes frequentes ajuda a manter o solo com
um O6timo teor de é&gua, favorecendo ao desenvolvimento da cultura e,

consequentemente, a obtencdo de maiores produtividades e rendimentos econdmicos.

2.3 Sistema radicular

O sistema radicular possui extrema importancia para as plantas, pois é
indispensavel para obtencdo de &gua e nutrientes, respiracdo, no processo de
fotossintese, além de possuir a funcdo de fixacdo das plantas no solo. Ainda, fazem o
armazenamento de substancias de reserva, as quais sdo utilizadas pelas plantas em
situaces de criticas, realizam biossinteses de substancias como os alcaloides e
hormdnios vegetais, (VIEIRA et al., 2010).

A informacdo da profundidade e distdncia da &rea de atuacdo do sistema
radicular proporciona conhecer a totalidade da camada de solo onde deve ser feita a
adubacdo, de forma que seja melhor aproveitado pela cultura. (SANT’ANA, 2011).

De acordo com Lehmann (2003), as raizes detectam alteracbes ambientais
(caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo) e respondem a mudancas sazonais
e climaticas. Vasconcelos & Garcia (2005) destacam que, além da influéncia ambiental,
bem como geneética, a arquitetura do sistema radicular também sofre alteragdes em
funcdo da idade da planta, podendo variar tanto entre ciclos de cultivo como dentro de

um mesmao ciclo.



O desenvolvimento do sistema radicular é bastante influenciado pela irrigag&o.
Em condicdes de baixa disponibilidade de agua no solo, as plantas investem mais
fitomassa no sistema radicular, no intuito de aumentar a capacidade de absorcdo de
nutrientes (Correia e Nogueira, 2004). O déficit hidrico estimula a expansdo do sistema
radicular, aumentando a densidade e o comprimento das raizes para que atinjam zonas
mais profundas e Umidas do perfil do solo, no intuito de aumentar a eficiéncia de
absorcdo de agua e nutrientes (Santos e Carlesso, 1998). Por outro lado, em culturas
irrigadas, principalmente quando utilizado sistema de irrigacdo localizado,
microaspersdo e gotejamento, o desenvolvimento do sistema radicular pode ser
limitado, sendo superficial e concentrado na zona molhada (RUIZ-SANCHES et al.,
2005).

Em trabalho com a Mentha piperita, Lordéllo (2015) verificou que a
disponibilidade hidrica afetou significativamente o desenvolvimento do sistema
radicular da cultura. Ao considerarem diferentes tratamento de irrigacdo, baseados na
capacidade de campo (100%, 80%, 60% e 40%), obtiveram maiores valores de
producdo de fitomassa seca de raiz com menores niveis de umidade de solo. Correia e
Nogueira (2004) analisaram o desenvolvimento do sistema radicular de plantas de
amendoim sob duas condicbes hidricas (irrigacdo sob controle e suspensdo total da
irrigacdo) em diferentes épocas de avaliacdo (7, 14, 21, 28 e 35 dias). Os autores
observaram diferenca estatistica significativa em todas as épocas de avalia¢cdo nos dois
tratamentos hidricos, sendo que os maiores valores médios foram obtidos com o
tratamento com suspensao da irrigacdo. Concluiram que o déficit hidrico promovido
pelo tratamento com suspensdo da irrigacdo reduziu a alocacdo de fitomassa das folhas
e dos caules e aumentou a fitomassa das raizes. Outros trabalhos tém demonstrado esse
efeito sobre o desenvolvimento do sistema radicular, como o de Silva et al. (2002) para
a Melaleuca alternifélia Cheel, e o de Jaleel et al. (2008), com a Catharanthus roseus.
No entanto, Caldas (2019), néo verificou diferenca significativa ao analisar a producao
de fitomassa seca de raiz em plantas de melissa officinalis L. sob diferentes tratamentos
de irrigacdo (25%, 75%, 100%, 125% e 150% da ETc.), cultivadas em vasos em casa de
vegetacao.

O acompanhamento do nivel de umidade na regido de maior atividade do
sistema radicular é importante para verificar a efetividade do uso da irriga¢do. O
potencial matricial de 4gua no solo permite identificar a condicdo atual de umidade do

solo, tanto superficial quanto em profundidade, bem como verificar a necessidade de



aplicacdo de irrigagdo. Sendo possivel verificar se o solo tem agua suficiente para
atender as necessidades hidricas da planta (AZEVEDO; SILVA, 1999).

Nos dias de hoje, percebe-se que estudos relacionados ao sistema radicular das
plantas vém obtendo maior notoriedade pelos pesquisadores. Todavia, ainda ha uma
grande defasagem nos estudos relacionados as raizes quando contrastado ao seguimento
de pesquisa associado a regido aérea das plantas. Entende-se que as metodologias
utilizadas no estudo do sistema radicular sdo, geralmente, trabalhosas e ndo muito
difundidas.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Area experimental

O presente estudo foi desenvolvido em area experimental pertencente ao Setor
de Engenharia de Agua e Solo, no campus da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
em Lavras, Minas Gerais.

3.2 Instalacao

Foi conduzido em casa de vegetacdo no periodo entre os dias 27 de dezembro de
2016, quando houve o transplantio das mudas e 28 de marco de 2017, quando foi
realizado a colheita das plantas. As mudas de Melissa Officinalis L. foram cedidas pelo
Laboratdrio de Cultura de Tecidos, do Setor de Plantas medicinais da UFLA. Foram
produzidas por meio de cultivo in vitro e apds, transferidas para substrato de cultivo em

bandejas de 128 células.
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Figura 2 — Vigor das mudas de Melissa Officinalis L..

A ke P E

Fonte: Do autor (2017).

Ao atingirem em média 0,10 m de altura foram transplantadas em vasos
plasticos de 13 L preenchidos com solo e esterco bovino na propor¢do 2:1,
respectivamente. Foi colocado uma planta por vaso. Cinco dias antes do transplante das
mudas, foi aplicado um volume de agua nos vasos até que a percolacdo se iniciasse e a
seguir, estes foram cobertos por filme plastico para manter a umidade do solo proxima a
capacidade de campo. Os vasos foram colocados em bancadas de estrutura metalica. O

delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados.
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Figura 3 — Distribuicdo em blocos casualizados.

Fonte: Do autor (2017).
3.3 Sistema de irrigacgéo

O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamento, com gotejadores
autocompensantes e vazdo nominal de 4 L h?, sendo um gotejador por vaso e
microtubos para direcionar a 4gua para a superficie dos vasos. Foi avaliado a frequéncia
de irrigagdo e sua interagdo com o desenvolvimento do sistema radicular da cultura. As
frequéncias de irrigacdo foram de 2, 3, 4, 5 e 6 dias. Cada tratamento teve 3 repeticdes,
sendo uma planta por repeticdo. As laminas de irrigacdo aplicadas durante todo o
experimento corresponderam de 100% do volume de 4&gua consumido pela
evapotranspiracdo acumulada no intervalo entre as irrigacfes. Foram calculadas pela
diferenca média da pesagem diaria de 3 vasos adicionais, definidos como vasos de
controle, com plantas semelhantes aos dos tratamentos.
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Figura 4 — Demonstracao do sistema de irrigacao.
ot T B § -

Fonte: Do autor (2017).

3.4 Caracteristicas avaliadas

As caracteristicas de desenvolvimento radicular avaliadas foram fitomassa fresca
de raiz (FFR), fitomassa seca de raiz (FSR), volume de raiz (VR) e densidade de raiz
(DR). Os vasos foram retirados e a separagédo da raiz do composto solo-esterco bovino

foi feita através de jatos d’agua.
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Figura 5 — Processo de separacdo do composto solo-esterco do sistema radicular.

Fonte: Do autor (2017).

Apo0s a separacdo estas foram colocadas para pré-secagem por 24 h em abrigo
protegido contra radiacdo solar direta e sob temperatura e umidade do ar em condicao
natural. Decorrido as 24 h foi determinado a fitomassa considerada como fresca em

balanca de precisdo de 5 g.
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Figura 6 — Pré-secagem em ambiente sombreado em condigdes naturais

Fonte: Do autor (2017).

Ap06s, foram adicionadas em sacos de papel e levadas a estufa a 60°C, por 48 h
até atingirem massa constante, em sequéncia foi determinado a fitomassa seca de raiz. O
volume de raiz foi obtido pelo método da diferenga de volume em béquer contendo
agua. A densidade de raiz foi calculada considerado a razdo entre a fitomassa seca de

raiz obtido e o volume dos vasos.



Figura 7 — Pesagem da massa fresca do sistema radicular.

Fonte: Do autor (2017).
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Os valores de fitomassa fresca (FFR), fitomassa seca (FSR), volume (VR) e

densidade de raiz (DR) obtidos ao longo do experimento podem ser observados na

Tabela 1.

TABELA 1. Valores de fitomassa fresca e seca, volume e densidade de raiz obtidos

durante a conducdo do experimento.

Variavel Frequéncia de irrigacéo Repetigdo 1 Repeticdo 2 Repeticdo 3
2 dias 41,57 63,54 78,39
fitomassa 3 dias 36,59 37,74 38,22
fresca de raiz - 4 dias 30,55 17,25 24,71
FFR (g) 5 dias 20,12 19,29 17,79
6 dias 26,94 22,01 19,20
2 dias 31,79 38,77 43,41
Fitomassa 3 dias 27,76 29,39 30,91
seca de raiz — 4 dias 23,99 14,45 19,93
FSR (q) 5 dias 16,61 15,96 14,90
6 dias 22,78 17,63 15,70
2 dias 50 70 100
Volume de 3 dias 50 50 70
raiz— VR 4 dias 40 25 65
(cm3) 5 dias 40 30 20
6 dias 40 40 70
2 dias 0,003846 0,005384 0,007692
Densidade de 3 dias 0,003846 0,003846 0,005384
raiz— DR 4 dias 0,003076 0,001923 0,005000
(g/cm3d) 5 dias 0,003076 0,002307 0,001538
6 dias 0,003076 0,003076 0,005384

Na Tabela 2 é apresentado os resultados da analise de variancia e do teste de

médias (teste Tukey) para as variaveis fitomassa fresca e seca, volume e densidade de

raiz, para nivel de significancia de 5%.
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De acordo com Chaves (2002) as espécies medicinais e aromaticas apresentam
melhor desenvolvimento onde os solos possuem caracteristicas favoraveis para a
expansdo do sistema radicular. Assim, de modo geral, conforme pode ser observado na
Tabela 1, a frequéncia com intervalo de dois dias entre irrigagdes (TR2), apresentou
maiores resultados de fitomassa fresca, fitomassa seca, volume e densidade de raiz, com
61,167 g, 37,990 g, 73,333 cm? e 0,002922 ¢ cm’, respectivamente. No entanto, para o
turno de rega de trés dias (TR3), verifica-se que ndo ha diferenca estatistica
significativa, quando comparado com o tratamento TR2, com valores de 37,517 g,
29,353 g, 56,667 cm? e 0,002258 g cm™. Nesses tratamentos a variacdo da umidade ao
longo do tempo foi menor quando comparados com os demais tratamentos (TR4, TR5 e
TR6).

TABELA 2. Sintese dos valores de analise de variancia e do teste de médias para as
variaveis de desenvolvimento do sistema radicular da Melissa officinalis L.

em funcéo da frequéncia de irrigacao.

Médias
Tratamento Fitomassa Fitomassa Volume de Densidade de
raiz (DR)
fresca (FFR) (g) Seca (FSR) (g) Raiz (VR) (cm?3) (g/cm?)
TR2 61,167 ° 37,990 ° 73,333° 0,002922°
TR3 37,517 % 29,353 56,667 *° 0,002258 "
TR4 24,170 ° 19,457 ® 43,333 % 0,001497 ®
TR5 22,717° 18,703 % 50,000 *° 0,001439 *
TR6 19,067 ° 15,8232 30,000° 0,001217 ®

Nivel de significancia: 5%

Em todos os tratamentos houve reposicdo de 100% do volume de &gua
evapotranspirado, mas, observou-se que, com intervalos maiores ou iguais a 4 dias entre
irrigag0es, as plantas comegaram a reduzir o desenvolvimento do sistema radicular, com

menores valores de fitomassa fresca e seca, volume e densidade de raiz, fato que pode
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afetar a produgdo e qualidade do principio ativo. Os menores valores de
desenvolvimento de raiz foram obtidos para o tratamento com 6 dias de intervalo entre
irrigacdes (TR6), com 19,067 g, 15,823 g, 30,0 cm? e 0,001217 g cm™, para fitomassa
fresca, fitomassa seca, volume e densidade de raiz, respectivamente. Isso indica que a
partir do TR4 as plantas se tornaram mais sensiveis ao intervalo entre irrigagdo, devido

a maior variacdo de umidade.

Observado que a melissa ¢ uma planta medicinal, cujo objetivo de cultivo é a
producdo de 6leo essencial, no qual estd o principio ativo, deve-se atentar ao fato de que
a producdo de fitomassa esta relacionada a producdo de substancias secundarias. Na
cultura da melissa officinalis L. alguns trabalhos tem corroborado com a ideia de que
intervalos maiores entre irrigacdes consecutivas pode promover um acimulo maior de
metabdlitos secundarios, pois a planta reduz a produgdo de metabdlitos primarios, 0s
quais seriam utilizados para seu crescimento e desenvolvimento e passa a sintetizar
metabolitos secundarios (tais como, fendis, terpenos, alcaloides, glicosideos
cianogénicos e glucosinolatos), no intuito de protegerem a planta, propiciando melhores

condigdes de sobrevivéncia.

Meira et al. (2013), Abbaszadeh et al. (2009) e Farahani et al. (2009), citam que
0 crescimento e a producado de fitomassa sdo influenciados pela disponibilidade hidrica,
entretanto, a melhor producdo de Oleo essencial é obtida com menores laminas
aplicadas. O déficit hidrico pode diminuir a producdo de massa seca de plantas sem
afetar a qualidade do 6leo essencial, no entanto, a utilizacdo do déficit hidrico moderado
pode ser benéfico para o acumulo de principios ativos em plantas medicinais e
aromaticas, fazendo-se necessario conhecer a correta quantidade de &4gua e o melhor
momento a ser realizado a irrigacdo da cultura no sistema produtivo adotado (BLANK
et al., 2006; PRAVUSCHI et al., 2010).
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5. CONCLUSOES

O desenvolvimento do sistema radicular da melissa officinalis L. foi
influenciado pela frequéncia de irrigagdo. Os valores de fitomassa fresca, fitomassa
seca, volume de raiz e densidade de raiz foram diretamente proporcionais aos
tratamentos de frequéncia de irrigacdo. O maior desenvolvimento se deu para o
tratamento com dois dias de intervalo entre irrigagdes consecutivas, no entanto, os
valores de fitomassa fresca, fitomassa seca, volume de raiz e densidade de raiz, para 0s
tratamentos TR2 e TR3, a nivel de significAncia de 5%, podem ser considerados iguais.

O menor desenvolvimento ocorreu no tratamento com seis dias de intervalo.
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