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RESUMO

O sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] € o quinto cereal mais plantado no mundo sendo
cultivado em varias regides tropicais e subtropicais. Ele possui caracteristicas adaptativas para
cultivo em areas de estresse hidrico bem superiores as de outros cereais, 0 que explica o seu
cultivo, em milhdes de hectares, em paises na Africa, Asia, Oceania e nas Américas. A
adubacdo verde, que consiste no plantio de espécies vegetais em rotacdo ou em consorcio com
culturas de interesse econémico, vem sendo utilizada em conjunto com o sorgo para elevar a
diversidade de espécies e melhorar o fluxo de nutrientes e matéria orgénica. Para a adubacéo
verde, destacam-se as leguminosas, principalmente pela sua capacidade de fixacdo do
nitrogénio do ar. Neste contexto, objetivou-se estudar as respostas agronémicas de dois
diferentes hibridos de sorgo granifero, SHS 410 e BM 737, cultivados de forma solteira e em
consércio com as plantas de cobertura dentre elas Crotalaria juncea, feijdo de porco, feijao
guandu e tremogo. O delineamento experimental instalado foi o de blocos casualizados (DBC),
no esquema fatorial de 2 x 5, feitos em 3 repeticdes. O experimento foi conduzido a campo no
municipio de ljaci (MG), no Centro de Desenvolvimento e Transferéncia de Tecnologia
(CDTT) da Universidade Federal de Lavras (UFLA). A instalacdo e conducéo do experimento
foram realizadas segundo recomendagdes para a cultura de acordo com a Embrapa (2018) e
com avalia¢do da andlise do solo. Foram avaliados altura, didmetro, matérias verde e seca e
produtividade dos hibridos de sorgo, como também as matérias verde e seca dos consorcios. O
hibrido SHS 410 apresentou menor altura e didmetro que o0 BM 737, e, consequentemente, seu
teor de matéria verde também foi inferior. O teor de matéria seca foi igual para os dois hibridos.
O consorcio de sorgo com Crotalaria juncea foi menos efetivo quanto a produtividade e os
teores de matéria verde e matéria seca do somatorio entre feijdo de porco e os hibridos de sorgo

foram superiores, ou seja, este consorcio se mostrou efetivo para a producdo de palhada.

Palavras-chave: sorgo granifero, produtividade, adubacédo verde, planta de cobertura, sistema
de plantio direto.
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1 INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) esta entre os cereais mais plantados no mundo,
destacando-se pela sua maior tolerancia ao estresse hidrico quando comparado a outras culturas.
Em termos mercadoldgicos, o cultivo de sorgo granifero em sucessdo as culturas de verao,
principalmente a soja, na chamada “safrinha” tem contribuido para a oferta sustentavel de graos
de baixo custo para a agroindustria de rac@es e permitido o cultivo deste grdo em épocas mais
tardias onde o volume de chuvas esperado ndo é suficiente para a cultura do milho. Outra
vantagem do sorgo € sua baixa suscetibilidade a micotoxinas (problema comum no milho), o
que confere a este cereal grande aceitagdo para composicao de rages para animais domésticos,
suinos e aves (EMBRAPA, 2015).

Entre as praticas que visam a sustentabilidade do solo agricola, empregam-se adubos
verdes e/ou plantas de cobertura, incorporados ou ndo ao solo, em rotacdo, sucessédo ou
consorciagdo com as culturas, com o objetivo de diminuir a erosao e recuperar caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Os efeitos sobre as propriedades do solo variam com a
especie utilizada, manejo da biomassa, época de plantio e corte, tempo de permanéncia dos
residuos no solo, condicdes locais e interacdo entre esses fatores (ALCANTARA et al., 2000;
NASCIMENTO et al., 2005).

A utilizacdo de plantas de cobertura consorciadas com culturas anuais e a rotacao de
culturas pode se tornar uma ferramenta eficaz no controle de plantas daninhas. 1sso ocorre por
dois mecanismos: a barreira fisica criada pela palhada e a liberacdo de compostos quimicos
(alelopéticos), reduzindo assim a emergéncia e o crescimento de plantas daninhas (PACHECO
et al., 2016).

O manejo agricola com reducdo no revolvimento do solo e consércio de culturas
equilibra a disponibilidade e atividade de substancias inorganicas, plantas, consumidores e
decompositores neste sistema. Consorciar cultivos anuais com adubos verdes eleva a
diversidade de espécies e melhora o fluxo de nutrientes e matéria organica (SILVA et. al, 2017).
Obijetivou-se com o trabalho estudar as respostas agrondmicas de dois diferentes hibridos de
sorgo granifero, SHS 410 e BM 737, cultivados de forma solteira e em consorcio com as plantas

de cobertura dentre elas Crotalaria juncea, feijéo de porco, feijdo guandu e tremoco.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultura do Sorgo

O sorgo é uma planta de origem tropical do tipo C4, a qual, além da vantagem
fotossintética, se adapta a variadas condi¢des de fertilidade do solo e é mais tolerante que o
milho a alta temperatura e déficit hidrico, razdo por que é cultivada em uma ampla faixa de
latitudes, mesmo onde outros cereais tém producdo antiecondémica, como regides muito
guentes, muito secas ou, ainda, onde ocorrem veranicos (Magalhé&es et al., 2007; Ribas, 2007).

O sorgo €é o quinto cereal mais plantado no mundo, apo6s o trigo, arroz, milho e cevada,
sendo cultivado em varias regides tropicais e subtropicais o que explica o seu cultivo em
milhdes de hectares em paises como a Africa, Asia, Oceania e Américas. No Brasil, a area
cultivada de sorgo granifero é bastante expressiva, atingindo producdo de 2,1 milhGes de
toneladas, produtividade de 2756 Kg/ha e &rea plantada de 761,5 mil hectares na safra
2017/2018 divulgado pela Companhia Nacional de Abastecimento - Conab.

A consolidacdo da cultura do sorgo no pais deve-se basicamente ao aumento do
consumo per capita de proteina animal, principalmente de suinos, aves e bovinos, valorizacédo
do sorgo pelas industrias de ragdes, desenvolvimento de novos hibridos adaptados a safrinha,
expansdo do plantio direto e acOes efetivas de divulgacdo do sorgo por agéncias de pesquisa e
producdo (EMBRAPA, 2015).

Neste sentido, o cultivo do sorgo granifero apresenta amplo potencial para uso nos
cultivos de safrinha na regido Centro-Oeste, onde é possivel mecanizar todas as praticas
culturais da lavoura. Ainda, se tratando de manejo, € uma cultura que apresenta uma maior
amplitude da época de semeadura, possibilitando maior flexibilidade na implantacdo para
safrinha (PALE et al. 2003).

Nos ultimos anos, as empresas produtoras de sementes de sorgo tém disponibilizado
novas cultivares, para atender a crescente demanda pelo cultivo desse cereal. As cultivares
graniferas, existentes no mercado, diferem entre si, quanto ao rendimento de gréos, ciclo
vegetativo e outras caracteristicas agronémicas. O uso de cultivares adaptadas aos sistemas de
producdo e as condi¢Bes ambientais da regido de cultivo, além do manejo adequado da cultura,
constituem fatores importantes para a maximizacdo do rendimento de gréos (SILVA, et. al.
2009).
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2.2 Sistema de Plantio Direto

Os principais avangos tecnoldgicos na agricultura brasileira tiveram inicio na década de
60 com a denominada “Revolu¢ao Verde”. Este sistema disponibilizou uma série de tecnologias
com o objetivo de aumentar a produtividade agropecuaria. Em um primeiro momento este
objetivo foi alcangado, porém, ao mesmo tempo, varios dos recursos, dentre eles o solo e a
agua, sofreram impactos que levaram a sérios problemas de dificil recuperacdo, como a perda
de solo por processos erosivos, exposicdo de horizontes menos férteis do solo e contaminacéo
da &gua e recursos hidricos (ALMEIDA, 2019).

Neste contexto, foram investigados meios de sanar o problema em questdo e, na década
de 70, o movimento de “Plantio Direto na Palha” foi iniciado. Segundo a Federacao Brasileira
de Plantio Direto na Palha (FEBRAPDP), o sistema de plantio direto visa a producdo de
alimentos, fibra e energia em harmonia com a natureza, baseando-se em trés pilares: o ndo
revolvimento do solo, a cobertura permanente do solo e a diversificagcdo de plantas na rotagdo
de cultivos.

O sucesso do SPD depende da producdo de fitomassa (GONCALVES et al., 2000) e da
manutencdo da cobertura na superficie do solo, que é fundamental para o sistema. O tempo de
permanéncia da cobertura morta na superficie do solo apés o manejo das espécies, é
determinado pela velocidade de decomposicao dos residuos vegetais. Desse modo, quanto mais
rapida a decomposicao dos residuos, maior a velocidade de liberacdo de nutrientes, e menor a
protecdo oferecida ao solo. Por isso, ha a preocupacédo de produzir residuos vegetais que tenham
decomposi¢do mais lenta, o que significa manter a palhada protegendo o solo por maior periodo
de tempo. A velocidade de decomposicédo esta relacionada ao teor de lignina e a relacdo C/N
dos residuos (HEINRICHS et al., 2001), o que justifica espécies de leguminosas apresentarem
maior taxa de decomposicao quando comparada as gramineas (CERETTA et al., 2002).

O sistema plantio direto (SPD) é uma alternativa de manejo que concilia a manutencao
e a elevacéo da produtividade, com maior racionalidade dos insumos empregados (MENEZES;
LEANDRO, 2004).

2.3 Consorcio

O cultivo consorciado pode ser definido como um sistema em que, huma mesma area,
sdo implantadas duas ou mais espécies convivendo juntas, em parte ou em todo seu ciclo, o que
pode possibilitar aumento de produtividade da cultura de interesse econdmico (PORTES et al.,
2003).
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Essa técnica € extremamente interessante especialmente quando se quer maximizar o
aproveitamento da agua disponivel no solo ou do periodo chuvoso, tornando-se fundamental
em regides do Brasil onde, ao longo do ano, ocorrem duas épocas bem distintas, uma chuvosa
e outra seca (que pode durar até 6 meses). Compondo o Sistema Plantio Direto (SPD), a
consorciacao de culturas, além de proporcionar uma série de outros beneficios, como o auxilio
no controle de plantas daninhas, promove excelente cobertura viva e morta do solo, durante o
maior periodo de tempo possivel (EMBRAPA, 2015).

Esta ligacdo direta das plantas de cobertura com o Sistema Plantio Direto se da por seu
papel na rotagdo de culturas, na producdo de palhada e na manutencdo de cobertura vegetal
sobre a superficie. Seu uso pode ser tanto intercalado entre as culturas de interesse econdmico

como em consdrcio com as culturas anuais ou perenes (SALOMAOQ, 2012).

2.4 Adubacéo verde

O atual conceito de adubacéo verde pode ser compreendido como a utilizagdo de plantas
em rotacdo, sucessdo ou consorciacdo com as culturas principais (JUNIOR, T. et al, 2015).
Desde que o material seja incorporado ou depositado sobre a superficie com o objetivo de
manter o solo coberto, contribuindo para a melhoria das caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas do solo (CORREA et al, 2014).

As leguminosas séo as plantas mais utilizadas como adubo verde. De acordo com Silva
e Menezes (2007), a principal razdo para essa preferéncia estd em sua capacidade de simbiose
com bactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico, assim como a rusticidade, a elevada
producédo de matéria verde e o sistema radicular geralmente profundo e ramificado, capaz de
extrair nutrientes das camadas mais profundas do solo.

Para a adubacdo verde consorciada com culturas anuais, o adubo verde é semeado nas
entrelinhas da cultura comercial, permitindo a producéo durante as safras. Esse sistema mostra-
se particularmente interessante em pequenas propriedades rurais, pois permite otimizar o

aproveitamento de fatores de producdo como energia radiante, agua e nutrientes.

2.5 Plantas de Cobertura
2.5.1 Crotalaria juncea (Crotalaria juncea)

O género das Crotalarias a caracterizam como uma planta de ciclo anual, familia
Fabaceae, originaria da India, com ampla adaptacdo para regides tropicais e subtropicais. Esse

género € reconhecido por formar plantas arbustivas, com crescimento ereto e determinado
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(PENTEADO, 2010) e é uma das espécies mais utilizadas para a adubacdo verde no Brasil
(SOUZA,; PIRES, 2002)

Em geral, possui resposta ao fotoperiodo, comportando como planta de dias curtos, pois,
a medida que a semeadura dessa leguminosa é atrasada ocorre reducdo no seu porte e,
consequentemente, na producdo de fitomassa. Mas, entre as espécies do género Crotalaria, a
crotalaria juncea é uma das menos sensiveis ao fotoperiodo (AMABILE et al., 1996).

Como seu crescimento ¢ demasiadamente rapido, sua competitividade com plantas
daninhas é o que mais chama atencdo. Também se destaca pela producdo de biomassa e por ser
uma ma hospedeira de nematoides e impedir o parasitismo.

No Brasil, a crotalaria juncea foi introduzida inicialmente para producéo de fibras, mas
se difundiu como planta condicionadora de solo. E uma espécie utilizada como adubo verde no
Cerrado, além de apresentar potencial para cobertura de solo no sistema de plantio direto
(CARVALHO, 2006). Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (2007),
seu cultivo pode contribuir para 0 aumento de produtividade de culturas em rotagdo como arroz,
feijao, soja, milho, algodao, trigo, fumo e cana-de-acgucar, além do controle alelopatico positivo
da tiririca (Cyperus rotundus L.).

Outra opcdo para a crotalaria juncea é a semeadura antes da cultura comercial,
aproveitando o inicio do periodo chuvoso, ja que ela apresenta ciclo curto. Nesse caso, a
semeadura da espécie de adubo verde deve ser realizada logo depois das primeiras chuvas, e 0
corte delas deve anteceder a floragdo visando ndo comprometer a semeadura da cultura
comercial na época adequada (CARVALHO et al., 1999).

2.5.2 Feijao de Porco (Canavalia ensiformis DC.)

A espécie leguminosa conhecida como Feijao de porco é de origem da América e muito
cultivada em regides tropicais e equatoriais. Seu ciclo é anual ou bianual, ereta, ndo trepadeira,
com crescimento determinado. Rustica, as espécies tém resisténcia a temperaturas elevadas,
tolerancia ao médio sombreamento e adaptacdo aos solos carentes em fosforo. Por outro lado,
nédo suporta geadas. O sistema radicular atinge boa profundidade nos solos, dando pouco mais
de resisténcia aos veranicos (PENTEADO, 2010). E muito adaptada a clima seco, suportando,
com folhas verdes, longos periodos sem ocorréncia de chuva (CALEGARI et al., 1993).

O crescimento inicial do feijdo-de-porco é rapido, apresentando controle eficiente sobre
as invasoras. Outra caracteristica importante desta espécie é a capacidade de regeneracdo de
biomassa aérea ap6s o0 manejo (LOPES, 1998). O crescimento acelerado e as amplas folhas

cotiledonares favorecem a rapida cobertura de solo e o eficiente controle de invasoras
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proporcionado pelo feijao-de-porco. Efeitos alelopaticos tambem s&o atribuidos a essa especie
condicionadora de solo (CARVALHO, 2006).

Entre as vantagens do feijdo-de-porco, esta sua grande rusticidade, pois apresenta
elevada resisténcia a seca e adaptacdo a diferentes ambientes edaficos, podendo ser uma planta

indicada como cobertura em solos arenosos (CARVALHO, 2006).

2.5.3 Feijdo Guandu (Cajanus cajan L.)

E uma planta semi perene de porte arbustivo de crescimento determinado. E adaptado a
latitudes variando de 30°N a 30°S. Pelo fato de ser uma espécie rastica, mantém-se verde
durante o ano todo. A espécie ndo requer solos férteis, podendo ser usada em solos pobres, mas
qgue ndo sejam encharcados e sujeitos a inundacgdo. Pelo fato de seu sistema radicular ser
vigoroso, este se desenvolve bem em profundidade, e lhe confere resisténcia a periodos mais
longos de seca. O guandu n&o é tolerante a geadas e queimadas (PENTEADO, 2010).

Segundo Penteado (2010), seu desenvolvimento inicial é lento com melhor
desenvolvimento entre as temperaturas de 18 e 30°C, podendo atingir um porte alto. Seu sistema
radicular é robusto, penetrando em solos compactados e por este motivo é empregado como
subsolagem bioldgica.

Apesar de sua multiplicidade de usos, segundo Fernandes Junior (2009), no Brasil, o
principal uso do guandu é para adubacéo verde, devido principalmente as suas caracteristicas
de elevada producéo de fitomassa, alta taxa de mineralizagdo no solo e alta concentracdo de
nutrientes nas folhas. Além de que sua decomposicdo é mais lenta em relacdo a outras
leguminosas (CARVALHO et al., 1996; CARVALHO, 2005) aumentando a vida util da

palhada sobre o solo.

2.5.4 Tremoco (Lupinis albus)

O tremoco branco (Lupinus albus L.) é uma espécie do género Lupinus, é uma planta
herbacea, anual, ereta, altura em torno de 45 centimetros e adaptada as condicdes de clima frio
(clima temperado) a ameno (clima subtropical). As folhas sdo compostas geralmente de sete
foliolos na mesma altura do peciolo (digitadas), alongados e de cor verde, suas inflorescéncias
sdo papilonadas e racemosas e os frutos tem formato de vagem com no maximo sete sementes
(BOTARO, 2010; PINHEIRO, 2000; PINHEIRO E MIOTTO, 2001).

A maioria das espécies se desenvolve em faixas de temperatura de 15 a 25°C, podendo
atingir altura de 0,8 a 1,5 metros (CALEGARI et al., 1993). De forma geral, o crescimento dos

tremocos é lento, podendo ocorrer infestagdo com plantas invasoras. Relata-se, também, que os
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tremocos necessitam de adequada condicao de umidade na fase de germinacéo e de reproducéo
(CARVALHO, 2006).

Pereira e Silva (1985) conduziram ensaios de competicdo de tremocos em areas de
Cerrado do Distrito Federal, com duas variedades de Lupinus albus L. (uma variedade
denominada “branco” e uma variedade denominada “doce”), uma variedade de Lupinus luteus
(amargo; tremoco-amarelo) e uma variedade L. angustifolius L. (azul), em dois solos da regido.
Neste estudo, observou-se que o L. albus (branco) se destacou, produzindo 3,6 e 12,9 t/ha de

matéria seca no Latossolo Vermelho e no solo organico respectivamente.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area experimental

O experimento foi conduzido a campo, no Centro de Desenvolvimento e Transferéncia
de Tecnologia (CDTT) da Universidade Federal de Lavras (UFLA) situada no municipio de
ljaci, na safra da seca de 2019. O municipio de ljaci esta situado em Minas Gerais, a latitude de
21°09’ S, longitude 44° 55’ W, em uma altitude de 840 metros. O solo do local foi classificado
como um Latossolo Vermelho distroférrico tipico (EMBRAPA, 2006).

Segundo a classificacdo climatica de Koppen (1936), o clima da regido Sul de Minas
Gerais enquadra-se no tipo Cwa, temperado Umido, com verdo quente e chuvoso e inverno seco.
A temperatura média do més mais quente é de 22,1 °C, a do més mais frio é de 15,8°C e a
média anual € de 19,4°C. As precipitacdes foram registradas pela Estacdo Climatoldgica de
Lavras (Convénio UFLA e Instituto Nacional de Meteorologia — INMET) durante o periodo de
01 de marco a 30 junho de 2019 (Figura 1).

Figura 1 — Precipitacdo pluvial total (mm) no periodo de marco a julho de 2019.
Estacao: 83687 - LAVRAS
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, Estacéo climatolégica Lavras (2019).

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental instalado foi o de blocos casualizados (DBC), no esquema
fatorial de 2 x 5, sendo dois hibridos de sorgo granifero e cinco manejos com plantas de
cobertura (sem consorcio, tremoco, crotalaria juncea, feijdo guandu comum e feijdo de porco)

feitos em 3 repeticdes totalizando 30 parcelas. A parcela experimental tinha as dimensdes de
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2,0 x 4,0 m, sendo cada parcela composta pela area de 8 m? e a parcela atil de 3 m2. Foram
avaliadas as duas linhas centrais dos hibridos de sorgo e das plantas de cobertura. Segue
apresentado na Figura 2 o croqui da area experimental, com as combinacdes entre hibridos de
sorgo e plantas de cobertura.

Figura 2 — Croqui da area experimental.

BLOCO1| 8 5 2 3 9 1 7 10 4 6

BLOCO2 | 3 8 2 7 10 6 4 9 5 1

BLOCO3 | 10 5 1 3 9 6 2 7 8 4
(1: SHS 410 + Tremogo; 2: SHS 410 + Feijdo de Porco; 3: SHS 410 + Feijdo Guandu; 4: SHS
410 + Crotalaria Juncea; 5: Testemunha SHS 410; 6: BM 737 + Tremogo; 7: BM 737 + Feijao
de Porco; 8: BM 737 + Feijdo Guandu; 9: BM 737 + Crotalaria Juncea; 10: Testemunha BM
737).

Fonte: Do Autor (2019).

3.3 Instalacdo do experimento

O plantio do sorgo foi efetuado no dia 20 de margo de 2019, época considerada “22
safra”. As sementes de sorgo utilizadas foram os hibridos Biomatrix BM737 e o Santa Helena
SHS410. Com base na analise quimica do solo foram feitos os calculos de adubacéo do sorgo
para a producdo de grdos proporcionalmente & area do experimento, adotando-se a base de
dados da Recomendacéao para uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. Foi aplicado
no plantio a formulacdo (NPK) 08-28-16 na proporc¢édo de 175 kg/ha. A semeadura das plantas
de cobertura foi efetuada na entrelinha do sorgo no mesmo dia.

Todo processo de plantio do sorgo foi feito manualmente adotando-se o espagamento
reduzido de 50 cm entre fileiras e de 10 cm entre plantas, com 4 cm de profundidade atendendo
a recomendacéo de 200.000 plantas/ha.

Os sulcos foram abertos manualmente, na profundidade e espacamento adotados.
Aplicando-se primeiro 0 adubo de plantio, posteriormente cobrindo-se com solo e semeando a
semente de sorgo.

A cobertura nitrogenada foi feita no dia 13 de abril de 2019, foram utilizados 120 kg de
nitrogénio por hectare, usando sulfato de aménio como fonte. A quantidade foi calculada

conforme a 52 aproximacao.

3.4 Conducéao do experimento
Os tratos culturais foram realizados segundo recomendacdes para a cultura de acordo
com a Embrapa (2018). Foram realizadas pulverizacdes na area experimental com herbicidas

no pré-plantio com o intuito de controlar a interferéncia de plantas daninhas. Realizou-se o
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controle de formigas na fase inicial da cultura com a aplicacdo de iscas formicidas no local.
Também foi realizada uma aplicacdo de inseticida para o controle da lagarta Spodoptera

fugiperda. Todos os produtos e doses utilizadas nas operacdes estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 1. Operacdes realizadas na area experimental.

Operacao Data Produto Ingrediente  Categoria  Dose p.c
utilizado ativo
Pulverizacdo 1  15/03/2019 Roundup Glifosato Herbicida 3,5L/ha

Aplicacdo 1 28/03/2020 Isca Formicida Sulfluramida Inseticida 20 g/m2de

Mirex formigueiro
Aplicacéo 2 13/04/2020 Isca Formicida Sulfluramida Inseticida 20 g/m?de
Mirex formigueiro

Pulverizagdo 2  28/04/2019  Klorpan 480 Clorpirifés Inseticida 0,8 L/ha

Ainda houveram ataques de pulgdo na cultura durante as fases vegetativa e reprodutiva,
porém ndo se fez necessario controle quimico dos mesmos pois estavam presentes na area o

inimigo natural Coccinellidae (joaninha).

3.5 Caracteristicas avaliadas no sorgo

Antes da colheita foram medidas as variaveis altura de plantas (distancia entre o colo da
planta e o apice da panicula) e didmetro do colmo (entre o primeiro e o segundo par de folhas).
Essas variaveis foram avaliadas medindo-se ao acaso 10 plantas por parcela da area Gtil, com o
auxilio de uma régua e um paquimetro.

A colheita foi realizada no dia 22 de julho de forma manual. Foram separados os graos
do sorgo para avaliar a produtividade e para o restante da planta foram avaliados matéria verde
e matéria seca. Ja para as plantas de cobertura, fez-se avaliacdo da matéria verde e matéria seca,
que posteriormente foram somadas aos valores encontrados para o sorgo para possibilitar a
avali¢do do melhor consércio. A umidade dos gréos foi padronizada para 13%.

As analises laboratoriais foram feitas no Laboratorio do Departamento de Agricultura,
na Universidade Federal de Lavras. A matéria verde foi definida em laboratério pesando-se
toda a amostra coletada da area Gtil de cada parcela. Ja a matéria seca foi definida em laboratério
pesando-se amostras de 5009 de cada parcela antes e depois da secagem em estufa a 65° C até
peso constante. A produtividade do sorgo foi calculada através do peso total dos gréos da area

util de cada parcela, sendo transformada para quilogramas por hectare.
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Os dados foram submetidos a analise de variancia, e atendidos os pressupostos, realizou-
se o teste de médias (Scott-Knott, a 5% de significancia) com o auxilio do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das analises realizadas nas cultivares de sorgo, isoladamente, estdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Médias de altura, didmetro, matéria verde (MV), matéria seca (MS) e produtividade
das cultivares de sorgo em consércio com as plantas de cobertura.

Consércio  Altura (cm) Diametro (cm) MV MS Produtividade

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
1 75,60b 1,30b 10666,67b 4135,50a 3542,12a
2 77,97b 1,40b 11611,11b 6584,92a 4120,78a
3 79,47b 1,43b 10444.,44b 4627,33a 3215,47a
4 76,8b 1,40b 9000,00b 4232,42a 2507,84b
5 77,57b 1,43b 11000,00b 3524,33a 3982,90a
6 81,37a 1,57a 14666,67a 4332,00a 4124,65a
7 87,76a 1,58a 14888,89% 6737,37a 4050,19a
8 87,87a 1,60a 16555,55a 4659,37a 4066,16a
9 84,20a 1,55a 13400,00a 5260,68a 3182,44b
10 84,33a 1,57a 13777,77a 4367,71a 3676,71a

(1: SHS 410 + Tremogo; 2: SHS 410 + Feijéo de Porco; 3: SHS 410 + Feijdo Guandu; 4: SHS 410 + Crotalaria Juncea; 5:
Testemunha SHS 410; 6: BM 737 + Tremoco; 7: BM 737 + Feijéo de Porco; 8: BM 737 + Feijdo Guandu; 9: BM 737 +
Crotalaria Juncea; 10: Testemunha BM 737). Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si em nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Os consorcios com o hibrido BM 737 (6, 7, 8, 9 e 10) apresentaram maiores medias para
altura e diametro de sorgo e ndo diferenciaram entre si, assim como 0s consorcios com o hibrido
SHS 410 (1, 2, 3, 4 e 5). Isso pode ser explicado pelo fato de que a arquitetura do hibrido SHS
410 é semiereta e pode atingir até 1,35 metros de altura, enquanto a do hibrido BM 737 ¢ ereta
e pode atingir até 1,45 metros de altura. Por serem hibridos diferentes, suas caracteristicas
boté&nicas estdo sujeitas a essa diferenciacao.

O resultado encontrado para o teor de matéria verde nos hibridos foi semelhante, o qual
houve diferenca significativa apenas entre os hibridos e n&o entre as cultivares de plantas de
cobertura. Ja para o teor de matéria seca, nenhum dos consorcios diferenciou-se
significativamente. Segundo Emygdio et. al (2014) a porcentagem de umidade na colheita da
cultivar SHS 410 foi menor que da cultivar BM 737, isto pode explicar o fato de a matéria verde
apresentar diferenca significativa enquanto a matéria seca ndo apresentar tal diferenca, ou seja,
ao secar a matéria verde, a perda de agua na cultivar BM 737 foi maior, igualando a massa seca
final das cultivares de forma que n&o se diferenciaram significativamente.

O consoarcio de sorgo com Crotalaria juncea foi menos efetivo quanto a produtividade,
uma vez analisado comparando-se com 0 sorgo sem consorcio pode-se dizer que esta planta de

cobertura afeta negativamente na produtividade de sorgo, seja no sequestro de algum nutriente
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especifico ou, até mesmo, na competicdo pela dgua que afeta o crescimento do sorgo. Um
exemplo disso, foi o estudo realizado por Silva et al. (2009), que observaram que a crotalaria
foi mais competitiva que o milheto, em consorcios realizados em solo fértil, no plantio direto
do tomateiro.

As demais plantas de cobertura em consorcio apresentaram produtividade igual a da
testemunha, o que indica que tal manejo ndo afeta a produtividade da cultura principal quando
se trata de sorgo granifero, podendo ser efetiva no fornecimento e ciclagem de nutrientes e,
ainda, contribuir para diminuicdo de insumos empregados.

Também foram coletados os teores de matéria seca e matéria verde das plantas de
cobertura em consorcio. Estes valores ndo foram apresentados, uma vez que a auséncia de dados
na parcela testemunha impede a analise estatistica. Entdo fez-se o somatorio dos teores de
matéria seca e matéria verde encontrados para as plantas de cobertura com os encontrados para

os hibridos de sorgo. Os valores médios encontrados estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Médias dos somatérios de matéria verde (MV) e matéria seca (MS) das plantas
cobertura com as cultivares de sorgo.

Cultivar Planta de cobertura  SOMA MV (Kg/ha) SOMA MS (Kg/ha)
SHS 410 Crotalaria juncea 11800,00b 6769,84b
SHS 410 Testemunha 11000,00b 3542,33b
SHS 410 Tremoco 11988,89b 5019,45b
SHS 410 Feijao de porco 21124,44a 13017,43a
SHS 410 Feijdo guandu 12944,45b 6597,02b
BM 737 Crotalaria juncea 15988,89b 7270,11b
BM 737 Testemunha 13777,78b 4367,71b
BM 737 Tremoco 15388,89b 4912,79b
BM 737 Feijao de porco 25268,89a 13383,89a
BM 737 Feijdo guandu 18522,22b 5736,08b

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Os teores de matéria verde e matéria seca dos consorcios dos hibridos com feijao de
porco (2 e 7) apresentaram diferenca significativa e foram efetivos no aumento de matéria verde
e seca para producdo de palhada. Os demais consércios (1, 3, 4, 6, 8 e 9) ndo apresentaram
diferenca significativa com a testemunha (5 e 10), o que leva concluir que a instalacdo dessas
plantas de cobertura em consorcio (crotalaria, feijio guandu e tremogo) com sorgo granifero
ndo traz beneficios quanto a producédo de palhada. Se a implantacao dessas plantas de cobertura
apresentar custo mais elevado que do proprio sorgo, essa alternativa se torna inviavel para o

produtor.
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Valores superiores de matéria seca foram encontrados por Silva et. al (2009), que
avaliaram consércios de sorgo e milho com espécies de cobertura cortados em trés datas
diferentes ap0s a semeadura (60, 90 e 120 dias). Os dados encontrados para 120 dias de sorgo
com crotalaria foi de 10068 Kg/ha, de sorgo com tremoco foi de 10415 Kg/ha e de sorgo com
feijdo guandu foi de 8232 Kg/ha, o que se mostrou bastante divergente e isso pode ser explicado
pelo fato de que Silva et. al (2009) realizou tratamento prévio nas sementes com fungicidas,
desbaste aos 12 dias ap0s a semeadura, além de o experimento ter sido instalado sobre palhada

dessecada.
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5 CONCLUSAO

O hibrido SHS 410 apresentou menor altura e diametro que o BM 737, e,
consequentemente, seu teor de matéria verde também foi inferior. O teor de matéria seca foi
igual para os dois hibridos.

O consorcio de sorgo com Crotalaria juncea foi menos efetivo quanto a produtividade
de gréos do sorgo.

N&o houve interferéncia na produtividade do sorgo nos consércios com tremoco, feijao
de porco e feijdo guandu, o que leva a conclusédo que tais consércios podem ser promissores se
avaliado outros parametros como fornecimento e ciclagem de nutrientes.

Os teores de matéria verde e matéria seca do somatorio entre feijao de porco e 0s
hibridos de sorgo foram superiores e este consércio se mostrou efetivo para a producéo de

palhada.



24

REFERENCIAS

ALMEIDA, P. M. de. Caracterizacao fisico-hidrica de solos de encosta com pastagem e
lavoura de plantio direto no municipio de Mariano Moro - RS. Universidade Federal da
Fronteira Sul, 2019.

AMABILE, R. F.; CARVALHO, A. M. de; DUARTE, J. B.; FANCELLI, A. L. Efeito de
épocas de semeadura na fisiologia e producéo de fitomassa de leguminosas nos Cerrados da
regido do Mato Grosso de Goias. Scientia Agricola, Scientia Agricola Piracicaba, v. 53, n.
2/3, p. 296-303, 1996.

BOTARO, J. A. Otimizagéo para a obtencéo de extrato aquoso de tremoco branco
(Lupinus albus L.) adicionado de suco de pitanga. Universidade Estadual Paulista.
Araraquara, 2010.

CALEGARI, A.; ALCANTARA, P. B.: MIYASAKA, S.: AMADO, T. J. C. Caracterizacao
das principais espécies de adubos verde. Adubacéo verde no sul do Brasil. Rio de Janeiro,
1993. p. 206-3109.

CARVALHO, A. M. de. Uso de plantas condicionadoras com incorporagao e sem
incorporacao no solo: incorporagdo no solo: composicao quimica e decomposi¢do dos
residuos vegetais; disponibilidade de fésforo e emissdo de gases. 2005. 199 f. Tese
(Doutorado) — Universidade de Brasilia, Brasilia

CARVALHO, A. M. de; AMABILE, R. F. Cerrado: Adubacdo verde. Planaltina, DF.
Embrapa Cerrado, 2006.

CARVALHO, A. M. de; CARNEIRO, R. G.; AMABILE, R. F.; SPERA, S. T.; DAMASO, F.
H. M. Adubos verdes: Adubos verdes efeitos no rendimento e no nitrogénio do milho em
plantio direto e convencional. Planaltina, D. Embrapa Cerrados, 1999.

CARVALHO, A. M. de; CORREIA, J. R.; BLANCANEAUX, P.; FREITAS, L. R. S. da;
MENEZES, H. A.; PEREIRA, J.; AMABILE, R. F. Caracterizacédo de espécies de adubos
verdes para milho em Latossolo Vermelho-Escuro originalmente sob cerrado.
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON TROPICAL SAVANNAS, 1996, Brasilia, DF.
Embrapa - CPAC, 1996. p. 384-388.

CONAB. COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento de
safra brasileiro — gréos: 12° Levantamento de Safras. Brasilia: Companhia Nacional de
Abastecimento. 2018. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-
mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-mercado/historico-mensal-de-sorgo. Acesso
em: 22 jan. 2020.

CORREA, A. L.; ABBOUD, A. C. S.; GUERRA, J. G. M.; DE AGUIAR, L. A.; RIBEIRO,
R. L. D. Green manure by intercropping crotalaria with baby corn before kale under organic
management. Revista Ceres, v.61, p. 956, 2014.



25

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria. Sorgo granifero: estenda sua
safrinha com seguranca. 2015.

EMYGDIO, B. M.; AFONSO, A.P. S.; TARDIN, F. D.; MENEZES, C. B. Avaliagéo de
Cultivares de Sorgo Granifero para Indicacdo no Estado do Rio Grande do Sul — Safra
2012/13. Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2014. (Embrapa Clima Temperado. Circular
Técnica, 153).

FEDERAQAO BRASILEIRA DE PLANTIO DIRETO NA PALHA (FEBRAPDP).
Programa de Estimulo a Qualidade do Sistema de Plantio Direto na Palha, na Bacia
Hidrografica Parana 3. Disponivel em: www.febrapdp.org.br. Acesso em 20 jan. 2020.

FERNANDES JUNIOR, P.I. Caracterizacao fenotipica e producéo de biopolimeros por
bactérias isoladas de nédulos de guandu [Cajanus cajan (L.), Millsp.]. Tese (Doutorado
em Agronomia, area de concentracdo ciéncia do solo). Instituto de Agronomia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropedica, p. 183, 2009.

JUNIOR, J. B. T.; SANTOS, T. M. M.; SOUZA, E. G. A.; MENESES, C. H. S. G,;
SOARES, C. S. Producéo de fabaceas para adubacéo verde no agreste paraibano. Journal of
Biology & Pharmacy and Agricultural Management, v.11, 2015.

KOPPEN, W. Das geographische System der Klimate. In: KOPPEN, W.; GEIGER, R.
(Eds): Handbuch der Klimatologie. Berlin: Gebrlder Borntrager, 1936. Banda 1, Parte C, p.
1-44.

LOPES, O. M. N. L. Feijao-de-porco: Leguminosa para adubacéo verde e cobertura de
solo. Acre: Embrapa Amazonia Oriental, 1998.

MAGALHAES, P. C.; DURAES, F. 0. M.; RODRIGUES, J. A. S. Ecofisiologia. In: Cultivo
do Sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo. Sistemas de Producéo, 2, 2007.

MAPA — Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Bancos Comunitarios de
Sementes de Adubos Verdes: Informagdes Tecnicas. Brasilia, 2007.

PALE, S.; MASON, S. C.; GALUSHA, T. D. Planting time for early-season pearl millet and
grain sorghum in Nebraska. Agronomy Journal, v.95, p. 1047-1053, 2003.

PENTEADOQO, S. R. Adubacéo Verde e Producdo de Biomassa - Melhoria e Recuperagdo
dos Solos. Campinas, SP. 22 edigdo. 2010.

PORTES, T. A. CARVALHO, S. I. C.; KLUTHCOUSKI, J. Aspectos fisioldgicos das
plantas cultivadas e analise de crescimento da braquiaria consorciada com cereais. In:
KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F.; AIDAR, H. Integracdo lavoura-pecuaria. Santo Antonio
de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo, 2003. p. 303- 330.

RIBAS, P. M. Cultivo do sorgo. Importancia econémica. In: Sistemas de Producéo, 2.
Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2007. http://www.cnpms.embrapa.br/
publicacoes/sorgo/importancia. htm. Acesso em: 22 jan. 2020.



26

SALOMAO, F. X. T. Controle e prevencio dos processos erosivos. In. Eroso e conservagao
dos solos: conceitos, temas e aplicacfes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

SILVA, A.C da; HIRATA, E.K.; MONQUERO, P.A. Producéo de palha e supresséo de
plantas daninhas por plantas de cobertura, no plantio direto do tomateiro. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.44, p.22-28, 20009.

SILVA, A. G. et al. Avaliacdo de cultivares de sorgo granifero na safrinha do sudoeste do
estado de Goiéas. Pesquisa Agropecuéria Tropical, Goiania, v.39, p. 168-174, 20009.

SILVA, K. C; FARIAS, T. R. R; JUNIOR, I. R. C; REZENDE, C. F. A; SOUSA, C. N. A. de.
Produtividade de sorgo consorciado com crotalaria em plantio direto no Cerrado. Revista
Cientifica, n. 5, v.1, 2017.

SILVA, P. C. G; FOLONI, J. S. S; FABRIS, L. B; TRITAN, C. S. Fitomassa e relagdo C/N
em consorcios de sorgo e milho com espécies de cobertura. Pesquisa agropecuéria
Brasileira, Brasilia, v.44, p.1504-1512, 2009.

SILVA T. O; MENEZES R. S. C. Adubag&o organica da batata com esterco e/ou, crotalaria
juncea. Il - Disponibilidade de N, P e K no solo ao longo do ciclo de cultivo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo. 2007.

SOUZA, C. M. de., PIRES, F. R. Adubacao verde e rotacao de culturas (caderno didéatico).
Universidade Federal de Vigosa. Vigosa — MG. 72p. 2002.



