UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

AMARA LANA DE ABREU

AVALIACAO DE ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE OLIVEIRA
Oleaeuropeae L.COM DIFERENTES CULTIVARES UTILIZANDO TORTA
VEGETAL DE NEEM

LAVRAS - MG, 2020



AMARA LANA DE ABREU

AVALIACAO DE ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE OLIVEIRA
Oleaeuropeae L.COM DIFERENTES UTILIZANDO TORTA VEGETAL DE
NEEM

Monografia apresentada ao Colegiado do Curso de Agronomia, para a
obtencdo do titulo de Bacharel em Agronomia

Orientadora

Dr. Leila Aparecida Salles Pio

LAVRAS - MG, 2020



“As dificuldades devem ser usadas para crescer, nio para desencorajar. O espirito
humano cresce mais forte no conflito”

(William Ellery Channing)

Aos meus pais, Nazare e Rogério, pelo
apoio, compreensao, por me ensinarem a
lutar pelos meus ideais; a0 meu irmao,
Hilston e Amaralina pela amizade
incondicional; ao meu namorado, Savio, pelo
carinho e companheirismo; aos amigos, pelo
carinho, pelas conversas, conselhos, os quais
foram fundamentais para a realizagdo deste
trabalho...

OFERECO E DEDICO



AGRADECIMENTOS

Principalmente a Deus, por me dar foras para nunca desistir de meus ideais. A
Universidade Federal de Lavras Minas Gerais (UFLA), pelas oportunidades oferecidas.
Aos Professores Leila Aparecida Salles Pio e Paula Nogueira Curi a Doutoranda
Monica Obregdén Barrios, pela contribuigdo e auxilio nas analises estatisticas deste
estudo. Ao departamento de fruticultura e todos os funcionarios pelo auxilio e
disponibilidade, sem eles esta pesquisa jamais se concretizaria. Aos amigos ¢ familia
Garcia que foram meu suporte emocional durante grande parte desses quatro anos de
graduacdo , pelo auxilio e momentos felizes, que tornaram esta etapa mais prazerosa e
possivel .



SUMARIO

1. INTRODUGCGAO ... 1
2. REFERENCIAL TEORICO.......cocoooouiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s 1
2.1 Historia e conceitos econdmicos da olivicultura ...........coccoceiiiiniiiiiinicniienee 2
2.2 Aspectos gerais das cultivares Koroneiki, Grappolo e Arbosana................cc.......... 3
2.2.1 Cultivar GIappOolo........ecccueeeeiieeciie ettt e re e e e e eaaeeenneees 3
2.2.2 Cultivar ATDOSANA .....cccuuiiiuiiiiieiieiie ettt sttt e 4
2.2.3 Cultivar KOoToneiKi........cueiiuiiiiiiiiiiiiiiieieee e 4

2.3 Formas de Propagacao da cultura da oliveira ..........cccceecieeiiiniienieniieie e 4
2.3 1 ESEAQUIA ...eeiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt et b e enb e et e sabeenee e 5
2.3.2 MINT-ESTACAS ..e.vveuvieniieiteniieieeiiente et ettt et eite st et et e sbe e bt st e s it e bt estesbeenbeensesanens 5
2.3.3 ENXEITIA 1ottt ettt st b et sbt e bt ettt sbe et et sbe e b st 5
2.4. Formas de indu¢do de enraizamento (reguladores e indutores)............ccccecveennnnee. 5
2.4.1 Acido IndOIBULITICO (AIB) .....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 6

2.5 Nutrigdo da planta em processo de enraizamento..........ccceevveeeereerierieneenieeeeneenns 6
2.5.1 Torta Vegetal de NEEM .......cccueeiieiiieiieiieeieeeee ettt 7

2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ccoomiiiiimerimeeinseiesisssesessssessesesseenas 9
1. INTRODUGAO ... 13
2. MATERIAIS E METODOS .....ccovvoumiimriimeiineisesiseessessssesssessssssses s esesssssssnes 14
3. RESULTADOS E DISCUSSAO......c.cocooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree s 16

4. CONCLUSOES.....ottutiitiirierieiietieeeseiss e ssss st sss st ss s ssessesens 22

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cocooiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 22



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Sobrevivéncia, enraizamento e calo para o cultivar Koroneiki................... 16
Figura 2. Numero de raizes, comprimento da maior raiz e comprimento total das raizes
para 0 Cultivar KOTONEIKI........cccuiieiiiieiiie ettt e e saee e 18
Figura 3. Matéria seca raiz e caule para a cultivar koroneiki...........cccceeeveevcveencieeennnnn. 19
Figura 4. Sobrevivéncia para a cultivar Arbosana ............ccceeeveevienieeniienieeneenie e, 19
Figura 5. Sobrevivéncia, enraizamento e calo para o cultivar Grappolo........................ 20

Figura 6. Nimero de raizes, comprimento maior raiz e comprimento total de raizes da
CUIIVAT GIAPPOLO ...ttt ettt ettt e et eessaeenbeesaaeenbeesaneenseas 21
Figura 7. Matéria seca raiz e caule cultivar Grappolo........ccccveeevieerieeeniieecieeeiee e 21



Resumo

As cultivares de oliveira (Oleaeuropeae L.) Koroneiki, Arbosana e Grappolo
representam atualmente grandes areas de plantio, a mais utilizada atualmente ¢ a
‘Koroneiki’ por ter caracteristicas como resisténcia a seca e susceptibilidade ao frio, alta
produtividade e elevado contetido de azeite, o qual ¢ muito apreciado comercialmente
devido as caracteristicas sensoriais, estabilidade e alto conteudo de acido oleico. Em
relagdo a propagacao estas podem ser propagadas vegetativamente por meio da estaquia,
micropropagacdo, microestaquia, miniestaquia e a enxertia. A torta vegetal de Neem ¢
composta por 100% de améndoas puras das sementes de Neem indiano (4zadirachta
indica). Atualmente ¢ utilizada como fonte de nutriente para as plantas conferindo
melhor enraizamento,. A sua utilizacdo nas adubagdes potencializa o efeito dos demais
nutrientes, melhora a qualidade das colheitas e a sanidade das lavouras. Neste contexto
o presente trabalho tem como objetivo avaliar o enraizamento de estacas de oliveira das
trés cultivares, utilizando a torta vegetal de Neem em diferentes concentragdes. O
experimento 1, com as seguintes tratamentos (TO-testemunha, T1-5g, T2-10g e T3-15g
e T4-20g de torta de nem/kg de substrato); o experimento 2, com as seguintes
tratamentos (foram (TO-testemunha, T1-10g, T2-20g, T3- 30 g e T4-40gde torta vegetal
de Neem/kg de substrato); e o experimento 3 com as seguintes tratamentos (T1 —sem
neem com AIB; T2- 20g com AIB; T3-40g com AIB; T4- 60g com AIB) .Os
experimentos foram conduzidos no Viveiro Florestal da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), em Lavras, MG. Foram coletados ramos das plantas matrizes do minijardim
clonal de oliveira, com dimensdes minimas de 10 cm de comprimento, foram mini-
estacas de 5 a 7 cm de comprimento com minimo de dois nos, preservando o primeiro
par de folhas. As varidveis avaliadas para cada tratamento foram porcentagem de
sobrevivéncia, nimero de raizes, comprimento da maior raiz, comprimento total das
raizes, peso seco das raizes e peso seco da parte aérea, além da avaliagdo de presenga ou
auséncia de calo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e para aquelas varidveis que apresentam
diferencia aplicou-se o teste Tukey (p<0,05) para comparagao de médias. Para a anélise
foi utilizado o programa estatistico Sisvar Na cultivar Koroneiki as (doses de 10g ),
seguido do tratamento 0 (testemunha) foram melhores. Na cultivar Arbosana ndo

observou vantagens em nenhuma das doses aplicadas. Na cultivar grapollo somente para



a presenca de calos observou significancia, (T1 e T2) dos tratamentos (T3 e T4 ),
respectivamente (0 ;15%) e (55; 90%),

Palavras chaves: Enraizamento de miniestacas, olivicultura, torta de Neem



1. INTRODUCAO

Atualmente a agricultura se tornou a principal forma de adquirir alimento no
mundo, sendo a principal pratica de se obter recursos para a alimentagdo humana e
animal, permitindo o desenvolvimento econdémico do pais e do mundo,
conseqiientemente auxiliando outras diversas areas,entres elas genética, biotecnologia

botanica,fisiologia e etc.

Entres as culturas que permitem a sociedade uma enorme apreciacdo de seus
subprodutos ¢ a cultura de Oliveira (Olea europeae L.), que além de oferecer o dleo de
azeite, oferece outros subprodutos como azeitonas para alimentagdes conservacionistas
e veganas. No Brasil, atualmente a produ¢ao da cultura estd sendo caracterizada como o
quinta maior importadora mundial de azeite e o quarta maior importadora mundial de
azeitonas de mesa. Entretanto tanto a area de plantio como a de produgdo no Brasil

ainda nao possuem grande significancia comparada com outras culturas desenvolvidas.

A oliveira ¢ genealogicamente da familia botanica Oleaceae, ¢ uma cultura de
origem mediterranea oriental. No Brasil pode ser encontrada em locais onde o clima
permite o seu cultivo, como regides sul e sudeste, sendo as maiores produtividades nas
areas dos estados do Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Santa Catarina, porém tanto a

area de plantio como a de produgdo no Brasil ainda ndo possuem grande significancia.

Em quesito de enraizamento as pesquisas relacionadas ao processo de
enraizamento das cultivares Grappolo, Arbosana e Koroneiki ainda sdo incipientes,
pouco se encontra na literatura sobre o enraizamento de miniestacas de oliveira. Neste
contexto realizou-se trés experimentos com, o intuito de verificar o potencial de
enraizamento de miniestacas de oliveira da cultivar Koroneiki,Grappolo, e Arbosana
com o auxilio do indutor de enraizamento acido indolbutirico (AIB) e da torta vegetal

de nem.

2. REFERENCIAL TEORICO



2.1 Historia e conceitos economicos da olivicultura

A olivicultura foi se implantada no Brasil pela primeira vez junto com a Familia
Real Portuguesa, Com concorréncia com os azeites de Portugal, foi ordenado que todas
as arvores fossem queimadas, no final do século XIX, entretanto a cultura ganhou outra
chance novamente nas regides do Rio Grande do Sul e em Minas Gerais, porém nao
foram bons os resultados sendo esquecidas novamente por falta de informagdo sobre a
cultura e sendo retomada no final da década de 90, permitindo o seu crescimento até os

dias atuais(OLIVOTECA, 2017).

No final do século XIX, houveram incentivos financeiros para pesquisas
desenvolvidas e relacionadas a olivicultura. Empresas como EPAMIG, EMBRAPA e

EMATER (OLIVOTECA, 2017).

Atualmente as areas para a producdo de oliveiras houveram um crescimento,
consequéncia da grande procura do mercado para a comercializagdo do azeite extra
virgem, visto que o uso do produto em alimentagdes restritivas, veganas entre outros
possibilita um bom valor comercial para o produto (NOBRE, 2019).Além disso possui
alta significancia em todo o mundo, pelo fato de o azeite de oliva ser benéfico a satde,
principalmente na prote¢do de doengas cardiovasculares e por ser muito utilizado na
confeccdo de produtos de origem farmacéutica (BARCELOS et al., 2006). O azeite
houve um alto desenvolvimento, aproximadamente 130%, visto que nas d4reas
brasileiras o crescimento aproximou-se de 420% para consumo e importagdo de
subprodutos da oliva (INTERNATIONAL OLIVE COUNCIL, 2018),

O Brasil € o terceiro pais que mais importa azeite de oliva no mundo, ficando
atrds somente da Unido Europeia e Estados Unidos (INTERNATIONAL OLIVE
COUNCIL, 2018; GARCIA,2018), porém as areas de produgao de oliveiras tendem a
ser pouco significantes comparadas com outras culturas desenvolvidas no pais,
atualmente , foram contabilizadas 365 toneladas de azeitonas colhidas e 42 mil litros de
azeite extraidos na regido Sudeste — volume que ja superou o esperado. S3o cerca de
180 olivicultores, 700 mil oliveiras € um terreno plantado de 2 mil hectares, em cerca de
50 municipios abrangidos pela Serra da Mantiqueira (40 em Minas Gerais e 10 em Sao

Paulo), principal p6lo produtor no pais(BND,2018)



2.2 Aspectos gerais da cultura da oliveira, cultivar Koroneiki, Grappolo Arbosana

A oliveira (Olea europaea L.) € pertencente a familia Oleaceae, incluindo mais
de trinta géneros, como Fraxinus, Lygustrum, Syringae Olea. Quando comumente
cultivada, ¢ uma arvore de tamanho médio e formato arredondado cujo porte, densidade
da copa, comprimento de entrends e cor da madeira variam em fun¢ao da variedade e de
condig¢des de cultivo (OLIVEIRA et al., 2006). A cultura € caracteristica por apresentar
polimorfismo com fases bem distintas, juvenil e adulta. Estas fases se distinguem pela
capacidade de reprodu¢do da planta, no potencial de enraizamento e nas caracteristicas
visuais das folhas e ramos. Na fase juvenil, a planta ndo apresenta alto potencial de
enraizamento de estacas, as folhas sdo mais curtas e grossas € ramos nos quais o
comprimento dos entrends ¢ menor. Na fase adulta, as folhas sdo maiores e mais finas e
os ramos sao maiores (RAPOPORT, 1998).

A fenologia dos frutos da oliveira possuem em sua composi¢ao polifenois, como
flavonoides, verbascoside e antocianina (ROMANI et al., 1999), sendo importantes para
processos nutricionais e terapéuticas, além disso as folhas sdo ricas em agentes
fenolicos, como flavonoides que possuem propriedades antioxidantes para o corpo
humano (BENAVENTE-GARCIA et al., 2000).

Segundo Oliveira et al.(2012) ¢ importante a avaliagao do rendimento em o6leo,
em razdo de que cultivares produtoras de frutos promovem maiores quantidades de
azeite, o que resultaria em melhores produtividades em drea cultivada. Além disso
Suarez & Rallo (1987) afirmam que ¢ o uso de cultivares polinizadoras, propiciando

crescimento significativo na produtividade das lavouras de oliva.

2.2.1 Cultivar Grappolo

Conhecida Frantoie ou Grappoli de origem italiana, tem como caracteristicas
uma inflorescéncia com cinco azeitonas, € uma arvore robusta e bastante densa,com
ramos pendurados, outro ponto a ser avaliado e a grande dificuldade de desprender os
frutos,atualmente a colheita n3o e manual a presenca intensiva de
mecanizagdo.(OLIVAPEDIA, 2018. A cultivar ¢ conhecida por possibilitar altas

produtividades, na producao de azeite e azeitonas facilitando a homogeneidade durante



0 ano ¢ a bianual idade, porém ¢ desvalorizada por ter a necessidade de outra cultivar

para a polinizagdao.(OLIVAPEDIA, 2018)

2.2.2 Cultivar Arbosana

A cultivar Arbosana, faz parte de um grupo de cultivares mais plantadas no Rio
grande do Sul, sdo caracteristicas dela segundo Almeida, (2018), ter alta aptidao para
producdo de azeite e com altos indices de rendimento, o azeite da ‘Arbosana’ ¢
considerado harmoénico devido as caracteristicas organolépticas da cultivar

(GARCIA,2018).

2.2.3 Cultivar Koroneiki

Entre as diversas cultivares existentes a ‘Koroneiki’ ¢ a mais reconhecida como
uma das cultivares com bastante aptidao para producdo nas regides do Rio Grande do
Sul, porém nas regidoes de Minas Gerais ndo se encontram significantesestudos, somente
na serra da Mantiqueira, grande regido produtora.

As oliveiras originarias de regides gregas, sdo caracterizadas por resistirem a
seca, porém sao susceptiveis ao frio, possuindo produtividade elevada e constante. Os
frutos sdo de tamanho pequeno com elevado conteudo de azeite, o qual ¢ muito
apreciado por suas caracteristicas sensoriais, estabilidade e alto contetido de éacido
hormonico (WREGE, et al., 2015) A ‘Koroneiki’ possui caracteristicas organolépticas
boas e alta estabilidade. E caracteristico dessa cultivar a maior sensacio horménio do

azeite(GARCIA, 2018 ) .

2.3Formas de Propagacao da cultura da oliveira

Atualmente a escolha dos métodos propagacdo associado a cultura ¢ um
requisito forte,visto que o tipo de hormdnio escolhido influencia na permanéncia e
eficicia da propagagdo da cultura. Os métodos mais utilizados para a produgdo

comercial sdo a estaquia, a micropropagacao, a microestaquia, miniestaquia e a enxertia.



2.3.1 Estaquia
A estaquia ¢ uma metodologia utilizada, visando propagar espécies de forma

vegetativa, a estaquia vem sendo um dos artificios mais utilizados, na propagacao
vegetativa de mudas (MODENEZI, R.M 2019),a pratica permite o enraizamento de

partes da planta, entre elas ramos, raizes ou folhas retiradas de uma planta.

Segundo Oliveira et al. (2012), a propagagdo de oliveiras por meio de estacas
semilenhosas sdo providas de aproximadamente doze centimetros de comprimento, com
quatro folhas cada e enraizadas sob o processo de nebulizagao intermitente com técnicas
que permitem o aumento da temperatura do substrato, sendo estas implantadas em

casas de vegetacao, permitindo melhores indices de enraizamento.

2.3.2 Mini-estacas
A miniestaquia ¢ uma técnica recente de propagagdo vegetativa cujo principio ¢

o aproveitamento do potencial juvenil dos propagulos para indug¢do do enraizamento.
Tendo em vista a necessidade de produgdao de mudas em larga escala para diversos fins
(FERRIANE, et al., 2010). A propagacao vegetativa por miniestaquias ¢ uma alternativa
para superacao das dificuldades na propagacdo via sementes e de clonagem de
genoétipos superiores de espécies florestais e nativas com grandes variedades nativas

brasileiras (DIAS, P.C et al., 2012).

2.3.3Enxertia
Segundo RIBEIRO, G.D et., al 2005 os processos de enxertia mais conhecidos

se subdividem em borbulhia, de fenda, encosto, em T , T-invertido, entre outros, a
pratica para a obter o enxerto consiste no processo de introduzir o enxerto (parte da
planta )no porta enxerto escolhido para o processo da enxertia, neste contexto e

necessario a compatibilidade de ambos, para a eficacia do processo.

2.4. Formas de inducio de enraizamento (reguladores e indutores).
Atualmente a agricultura na busca de aumentar o enraizamento para melhores

resultados produtivos tem-se realizados progressos em técnicas com o uso de
substancias reguladoras de crescimento, tanto naturais (hormdnios) como sintéticas
(reguladores de crescimento) (AZEVEDO et al., 2019). Os hormonios conhecidos

também por auxinas sdo substincias produzidas pelas plantas que em baixas



concentragdes regulam seus estados morfofisiologicos. Ja reguladores de crescimento

sdo substancias sintéticas, produzidas em laboratérios (MAPA, 2005)

O acido indolacético conhecido como o hormoénio auxina na forma natural,
possui a finalidade de promover o controle de varios processos no metabolismo dos
vegetais. Entretanto entre os sintéticos, mas esséncias para auxilio do metabolismo
vegetal tém o 4cidos naftalenoacético (ANA), indolbutirico (AIB) e indolpropiénico

(FAGGANELO et al., 2015)

2.4.1 Acido indolbutirico (AIB)
O regulador vegetal mais utilizado e mais eficiente para um grande niimero de

plantas tem sido o acido indolbutirico (AIB), uma auxina que influencia no processo de
divisdo celular das plantas (LIMA et al., 2018). O AIB ¢ reconhecido por permitir o
aumento do potencial rizogénico das estacas,possibilitando uma fotoestabilidade, com
caracteristicas de maior acdo localizada e menor sensibilidade a degradacdes
biologicas, aferindo a demais auxinas sintéticas (HINOJOSA, 2000).Segundo Pio et al.,
(2005), doses de AIB para o enraizamento de estacas semilenhosas de oliveira,
aproximadamente doses 2000 mg L', possibilitaram melhores condigdes de

enraizamentos.

2.5 Nutri¢ao da planta em processo de enraizamento

As condigdes nutricionais da planta matriz, junto a outras variaveis sdo fatores a
serem avaliados, para a selecdo de estacas. Os nutrientes (N, P, K, Ca e Mg, Zn ¢ B) sdo
de essencial importancia, visto que eles em conjunto estdo associados a diversos
processos biofisiologicos, entre eles temos o zinco responsavel para a produgdao do
triptofano, que ¢ um precursor da auxina, neste contexto o uso de zinco
complementamos teores de auxina endogena dos ramos e, conseqiientemente, das
estacas (KERSTEN & IBANEZ,1993). Em oliveira, a concentracdo de hidratos de
carbono nas plantas matrizes tem importancia na formacao do sistema radicular. A
presenca de folhas e gemas nessas estacas favorece o processo de iniciacdo e

crescimento de raizes (FONTANAZZA ¢ RUGINI, 1977; AVIDAN & LAVEE, 1978).



Os constituintes internos da planta matriz, tais como teores de reservas e
nutrientes, devem estar em niveis adequados para favorecer o enraizamento das estacas,
uma vez que o estado fisiologico da planta ird influenciar diretamente no metabolismo
das estacas para a iniciacdo radicular (VALE, 2003). O conteudo de carboidratos
enddgenos presentes nas estacas pode ser um fator limitante durante o processo de
enraizamento. Dessa forma, o suprimento exogeno de sacarose na solugdo com auxina
pode contribuir de forma benéfica, podendo haver um efeito sinérgico entre
auxina/sacarose no enraizamento de estacas (CHALFUN et al., 1992; PIO,
2003.Também em oliveira, a concentracdo de hidratos de carbono nas plantas matrizes
tem importancia na formacao do sistema radicular. A presenca de folhas e gemas nessas
estacas favorece o processo de iniciagao e crescimento de raizes (FONTANAZZA e
RUGINI, 1977; AVIDAN & LAVEE, 1978).

Segundo Pio et al. (2003), a utilizacdo de sacarose proporciona melhores
resultados para as varidveis comprimento de maior raiz (6,49 cm) e massa seca de raizes
(157,13 mg). Para Ferri (1997), apés o tratamento das estacas com regulador de
crescimento indutor de enraizamento, ocorre translocacdo de carboidratos para area
tratada, aumentando a taxa respiratoria, ocorrendo a aceleracdo do metabolismo normal
e resultando no aumento do nimero de primordios radiculares. A relacdo de
carbono/nitrogénio (C/N), quando se trata de relagdes elevadas, propicia um maior
enraizamento, mas com pequeno desenvolvimento da parte aérea. Veierskov (1988)
verificou que a relagdo C/N ¢ importante na habilidade de enraizamento de estacas, pois
experimentos demonstraram que segmentos contendo alta relagdo C/N enraizam melhor
em relacdo aos de baixa relagao, devido ao alto teor de nitrogé€nio e, consequentemente,

maior concentragao de compostos relacionados com o enraizamento.

2.5.1 Torta vegetal de Neem

Atualmente a torta vegetal de neem, vem sendo bastante utilizada na agricultura
organica,0 adubo organico torta de neem ¢ rico em nutrientes vegetais, elimina
nematoides, aumenta a populacdo de minhocas, ajuda a manter o nitrogénio no solo, €
oferece protecao significativa as plantas contra pragas, fungos e insetos. Ele pode ser

usado na agricultura organica, o qual e um produto 100% composto de améndoas puras



das sementes de nem indiano (4zadirachta indica). E atualmente ¢ utilizada como fonte
de nutriente para as plantas conferindo melhores enraizamentos, floragao, frutificacao e,
além disso, aprimora as caracteristicas fisicas e quimicas do solo. A sua utilizacao nas
adubagdes tem por finalidade promover melhorias do efeito dos demais nutrientes,
melhorando a qualidade das colheitas e a sanidade das lavouras Tabela 1, composicdo

da torta vegetal de Neem.

Tabela 1. Composicao da torta de Neem

Componente Quantidade
Nitrogénio total 5%
Carbono organico total 35%
CTC (mmolc/Kg) 459
Relagao CTC/C 10
Ph 5
Umidade méxima 25%
Teores de azaracdina >1000ppm

Fonte: Dalneem, 2019
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ARTIGO
ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE OLIVEIRA Oleaeuropeae L. COM

DIFERENTES CULTIVARES “UTILIZANDO TORTA VEGETAL DE NEEM

Resumo

O azeite, ¢ muito apreciado comercialmente devido as caracteristicas sensoriais,
estabilidade e alto contetido de acido oleico. As oliveiras sdo plantas rasticas com
grandes producdes em regides mais frias. O uso da torta vegetal de Neem e bastante
apreciada por produtores organicos , sendo composta por 100% de améndoas puras das
sementes de Neem indiano (Azadirachta indica). Atualmente € utilizada como fonte de
nutriente para as plantas conferindo melhor enraizamento, floragdo, frutificagdo e
aprimora as caracteristicas fisicas e quimicas do solo. A sua utilizagdo nas adubagdes
potencializa o efeito dos demais nutrientes, melhora a qualidade das colheitas e a
sanidade das lavouras. O objetivo foi avaliar o enraizamento de estacas de oliveira das
trés cultivares, utilizando a torta vegetal de Neem em diferentes tratamentos ,o
experimento 1, com as seguintes tratamentos (T0O-testemunha, T1-5g, T2-10g e T3-15¢g
e T4-20g de torta de nem/kg de substrato); o experimento 2, com as seguintes
tratamentos (TO-testemunha, T1-10g, T2-20g, T3- 30 g e T4-40gde torta vegetal de
Neem/kg de substrato); e o experimento 3 com as seguintes tratamentos (T1 —sem
neem com AIB; T2- 20g com AIB; T3-40g com AIB; T4- 60g com AIB). Os
experimentos foram conduzidos no Viveiro Florestal da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), em Lavras, MG, foram coletados ramos das plantas matrizes do minijardim
clonal de oliveira, com dimensdes minimas de 10 cm de comprimento, foram mini-
estacas de 5 a 7 cm de comprimento com minimo de dois nds, preservando o primeiro
par de folhas. As varidveis avaliadas para cada tratamento foram porcentagem de
sobrevivéncia, nimero de raizes, comprimento da maior raiz, comprimento total das
raizes, peso seco das raizes e peso seco da parte aérea, além da avaliagdo de presenga ou
auséncia de calo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e para aquelas varidveis que apresentam
diferencia aplicou-se prova Tukey (p<0,05) para comparacdo de médias. Para a analise
foi utilizado o programa estatistico Sisvar. Na cultivar Koroneiki as (doses de 10g ),
seguido do tratamento O (testemunha) foram melhores. Na cultivar Arbosana ndo

observou vantagens em nenhuma das doses aplicadas. Na cultivar grapollo somente para
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a presenca de calos observou significancia, (T1 e T2) dos tratamentos (T3 e T4 ),

respectivamente (0 ;15%) e (55; 90%).

Palavras chaves: Enraizamento de miniestacas, olivicultura, torta de Neem.

1. INTRODUCAO

Atualmente o Brasil vem se tornando um grande produtor frutifero, visto que
grande parte da 4rea territorial brasileira e utilizada para plantio de diversas frutiferas
desde as tropicais, semitropicais a temperadas. Segundo FAO (2017) o Brasil se
encontra em terceiro no ranking dos maiores produtores mundiais.

Entre as frutiferas de grande porte que mais se destacam se encontram as
oliveiras, conhecidas por ter alta demanda no Brasil pelo azeite de oliva, tem sido
crescente no mundo, principalmente no territdrio brasileiro aumentando a necessidade
do crescimento de areas, contudo, nas regides que sao tradicionalmente produtoras, nao
existe mais espaco, havendo necessidade de procurar novas areas para plantio no
mundo, nas regides produtoras da Europa, Estados Unidos, Australia e América Latina
(Chile, Argentina e Uruguai). América do Sul, em que sdo apresentadas as zonas com
maior potencial de ocorréncia de oliveiras (WREGE,et al., 2015)

A cultivar Koroneiki ¢ reconhecida por ter caracteristicas como resisténcia a
seca e susceptibilidade ao frio, estdo sendo produzida no Sul do Brasil com objetivo
principal a producdo de azeite. Tal cultivar apresenta caracteristicas ideais para este fim,
como precocidade de produgdo, bom conteudo de &cido oleico, vigor e alta
produtividade (REISSER JUNIOR et al., 2009). Para isso, a obten¢do de mudas de
qualidade com uniformidade e idoneidade varietal surge como fator altamente relevante
na implantagdo do pomar de oliveiras (OLIVEIRA et al., 2010).

Atualmente a cultivar Arbosana, faz parte de um grupo de cultivares mais
plantada no Rio Grande do Sul, a regido correspondente possui como caracteristicas de
clima, que podem ser correlacionados a produgdo de oliveiras Essa cultivar segundo
Almeida (2018), possui alta aptiddo para producdo de azeite e com altos indices de
rendimento, o azeite da Arbosana ¢ conhecido como fitoterapéuticos considerado

harmonico devido as caracteristicas organolépticas da cultivar (GARCIA,2018).
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A cultivar Grappolo tem caracteristicas de ser uma arvore robusta e bastante
densa, atualmente a colheita ndo e usual a presenga intensiva de mecanizacao. A
cultivar ¢ conhecida por possibilitar altas produtividades, na producao de azeite e
azeitonas facilitando a homogeneidade durante o ano e a bianualidade, porém ¢
desvalorizada por ter a necessidade de outra cultivar para a sua polinizagao.

Para se realizar um programa e cronograma eficiente de produgdo de oliveiras, ¢
necessario considerar as caracteristicas das cultivares a serem implantadas, relacionadas
com o seu habito de crescimento, com a sua capacidade de extragdo de nutrientes do
solo e com a sua produtividade e o local do cultivo (LOPEZ-GRANADOS et al., 2004;
CHOULIARAS et al., 2009), caracteristicas como estas sdo avaliadas e organizadas
para fins produtivos, outros conceitos avaliados, sdo a permanéncia e capacidade de
enraizamento das cultivares, que estdo diretamente relacionados com a nutrigdo e
produtividade futura da planta.

Em relagdo a torta vegetal de Neem composta por 100% de améndoas puras das
sementes de Neem indiano (Azadirachta indica),existem poucos estudos envolvendo a
pratica de enraizamento, sendo bastante usualmente como fonte de nutriente para as
plantas conferindo melhor enraizamento, floracdo, frutificagdo e aprimora as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo (DALNEEM BRASIL 2018), a torta de Neem
vem sendo em grande maioria usada na agricultura organica, vista que tem altas
propriedades contra pragas agricolas. Neste contexto o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o enraizamento de estacas de oliveira (Oleaeuropeae L.), cultivar

Koroneiki, Grappolo e Arbosana utilizando a torta vegetal de Neem.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido na area experimental do Departamento de Agricultura
da UFLA (Universidade Federal de Lavras) no municipio de Lavras-MG (21°14°S,
45°00°W; 918,84m de altitude). De acordo com o sistema de classificacio Kdppen
(Brasil, 1960), o clima local ¢ tipo Cwa, com invernos secos e verdes quentes € imidos.
Os experimentos foram conduzidos no Viveiro Florestal da Universidade, em condigdes

de casa de sombra como irrigacao permanente.
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Experimento 1 - Cultivar Koroneiki: iniciado no dia 03 de setembro de 2019 e
permanecendo até o dia 16 de dezembro de 2019 para avaliagdo, foram coletados ramos
das plantas matrizes do minijardim clonal de oliveira, com dimensdes minimas de 10
cm de comprimento, foram retiradas miniestacas de 5 a 7 cm de comprimento com
minimo de dois noés, preservando o primeiro par de folhas. As miniestacas foram
divididas e plantadas em 250 tubetes contendo o substrato, para um total de 50 mini-
estacas por tratamento, somando um total de 240 mini-estacas. Os tratamentos avaliados
foram (TO-testemunha, T1-5g, T2-10g e T3-15g e T4-20g de torta de nem/kg de
substrato). O substrato utilizado foi composto por fibra de coco e casca de arroz
queimada na relagdo 1:1. Todas as mini-estacas foram submetidas ao tratamento com o
hormonio de enraizamento acido indolbutirico (AIB) em uma concentracdo de 0,3g
diluidos em (50:100) de NaOH por agua respectivamente. As varidveis avaliadas para
cada tratamento foram porcentagem de sobrevivéncia, nimero de raizes, comprimento
da maior raiz, comprimento total das raizes, peso seco das raizes e peso seco da parte
aérea, além da avaliacao de presenca ou auséncia de calo. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos a analise de variancia e para
aquelas varidveis que apresentam diferencia aplicou-se o teste Tukey(p<0,05) para

comparacao de méidas. Para a andlise foi utilizado o programa estatistico Sisvar.

Experimento 2- Cultivar Arbosana: O experimento foi desenvolvido em ambiente
fechado, no viveiro florestal da Universidade, iniciado no dia 06 de junho de 2019 e
permanecendo até o dia 06 de outubro de 2019 para avaliagdo, foram coletados ramos
das plantas matrizes do minijardim clonal de oliveira, com dimensdes minimas de 10
cm de comprimento, foram retiradas mini-estacas de 5 a 7 cm de comprimento com
minimo de dois noés, preservando o primeiro par de folhas. As miniestacas foram
divididas e plantadas em 250 tubetes contendo o substrato, para um total de 50 mini-
estacas por tratamento, somando um total de 250 mini-estacas. Os tratamentos avaliados
foram (TO-testemunha, T1-10g, T2-20g, T3- 30 g e T4-40gde torta vegetal de Neem/kg
de substrato). O substrato utilizado foi composto por fibra de coco e casca de arroz
queimada na relagdo 1:1. As miniestacas ndo foram submetidas ao tratamento com o

hormonio de enraizamento As varidveis avaliadas para cada tratamento foram
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porcentagem de sobrevivéncia, nimero de raizes, comprimento da maior raiz,
comprimento total das raizes, peso seco das raizes e peso seco da parte aérea, além da
avaliacdo de presenga ou auséncia de calo. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e para aquelas varidveis que apresentam diferencia aplicou-se o teste Tukey
(p<0,05) para comparagdo de médias. Para a anélise foi utilizado o programa estatistico
Sisvar.

Figura 1

Experimento3- Cultivar Grappolo: O experimento foi desenvolvido em ambiente
fechado, no viveiro florestal da Universidade, iniciado no dia 06 de junho de 2019 e
permanecendo até¢ o dia 06 de outubro de 2019 para avaliagdo, foram coletados ramos
das plantas matrizes do minijardim clonal de oliveira, com dimensdes minimas de 10
cm de comprimento, foram retiradas mini-estacas de 5 a 7 cm de comprimento com
minimo de dois noés, preservando o primeiro par de folhas. As miniestacas foram
divididas e plantadas em 250 tubetes contendo o substrato, para um total de 50 mini-
estacas por tratamento, somando um total de 250 mini-estacas. Os tratamentos avaliados
foram (T1 —sem neem com AIB; T2- 20g com AIB; T3-40g com AIB; T4- 60g com
AIB). O substrato utilizado foi composto por fibra de coco e casca de arroz queimada na
relacdo 1:1. As mini-estacas ndo foram submetidas ao tratamento com o horménio de
enraizamento. As varidveis avaliadas para cada tratamento foram porcentagem de
sobrevivéncia, nimero de raizes, comprimento da maior raiz, comprimento total das
raizes, peso seco das raizes e peso seco da parte aérea, além da avalia¢do de presenca ou
auséncia de calo. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia para aquelas
variaveis que apresentam diferencia aplicou-se teste de Tukey(p<0,05) para comparagao

das médias. Para a analise foi utilizado o programa estatistico Sisvar.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se para o experimento 1, que a cultivar Koroneiki que ndo se
apresentaram resultados significativos para comparacdo de médias (Tukey p<0,05) para
os diferentes tratamentos (TO-testemunha, T1-5g, T2-10g e T3-15g e T4-20g de torta de
nem/kg de substrato) observados na figura 1 a seguir, para as vaiaveis, porcentagem de

sobrevivéncia e enraizamento foi maior para os tratamento 2, seguido do tratamento 0
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(testemunha), porém nao foram resultados significantes estatisticamente. Neste caso os
tratamentos com torta vegetal de Neem nao tiveram efeito no enraizamento de oliveira,
nas condi¢des avaliadas, comparado com os trabalhos (SILVA et al., 2015) o uso do

substrato sem a adi¢do de torta de Neem resultou em menor crescimento das plantas.

100

g

o 90

S 8o

(]

2 70

5

E 60 I I I

g 50 I I

S 40

S 30

o

c

g

3 10

Q

3 0

T4 T1 T3 TO T2

B Sobrevivéncia 74 78 84 90 100
M Enraizamiento 6 30 32 34 52
Calo 48 60 48 60 60

Figura 1. Sobrevivéncia, enraizamento e calo para o cultivar Koroneiki

Atualmente existem poucos estudos com a pratica de manejo, com o auxilio de
torta vegetal de Neem, aparentemente o seu uso vem de grande maioria em trabalhos
com animais compondo a dieta nutricional de frangos, suinos etc.(LEITE, 2019).
Segundo SILVA, et al. (2015), podem também ser observados a presenca da torta
vegetal de Neem em trabalhos com plantas de savia em concentragdes de 2 e 4% de

torta de Neem foram as mais adequadas para a formacao das mudas.

Contudo para as variaveis numero de raizes, comprimeto da maior raiz e
comprimento total das raizes ndo apresentaram diferengas significativas
estatisticamente, os dados se observam na figura 2. Igualmente no peso da matéria seca
das raizes ndo se apresentaram diferengas significativas, o anterior confirma que o
produto nao tem efeitos no enraizmento da oliveira sobre as condigdes desenvolvidas

como nas épocas avaliadas.



18

2 6 o
1,8 =
P 16 5 g
N 1,4 4 £
© Q
e 1,2 £
S 1 3 8%
8 0,8 | 2 o ]
(] 016 ag ©
£ 0,4 1 £ =
= 02 23
0 0 o
T4 T T3 0 ™ £
Q.
s NUmero de raizes 0,26 0,76 0,88 0,96 1,64 E
o
Comprimento maior raiz (cm) 0,84 2,88 3,13 3,35 4,98
Comprimento total de raices
0,58 2,23 2,3 2,51 3,78

(cm)

Figura 2. Nimero de raizes, comprimento da maior raiz e comprimento total das raizes
para o cultivar Koroneiki.

Foram observados resultados superiores nos tratamentos TO e T2 em fun¢do dos
tratamentos TO- testemunha e T1,T4 e T3,(figura 2), nas varidveis nimero de raizes ,
comprimento maior de raiz € comprimento total , foram observados que os valores
adicionados de torta de Neem foram altos nos tratamentos T1,T4 e T3, podendo ser
explicados os resultados, por uma possivel inibicdo do crescimento radicular em altas

concentragdes do composto .

Segundo Monte Junior et al. (2012) também observaram que os subprodutos da
torta de Neem beneficiam o crescimento de mudas, principalmente em substratos com
residuos de folhas de neem. Segundo esses autores, o uso de composto organico a base
de neem ¢ uma alternativa para a producdo de mudas, em condi¢des de viveiro, porque

reduz a necessidade de fertilizantes quimicos.

Para as varidveis matéria seca raiz e caule, também ndo se apresentaram
diferencas estatisticas significativas para a comparagao de medias (Tukey p<0,05),
contudo numericamente foi melhor o tratamento 2 (10 g de neem), os resultados se

observam na figura 3.
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Figura 3 Matéria seca raiz e caule para a cultivar koroneiki

Para o experimento 2 para a cultivar Arbosana (TO-testemunha, T1-10g, T2-20g,
T3- 30 g e T4-40gde torta de Neem/kg de substrato), ndo se apresentaram resultados
positivos para nenhuma das varidveis avaliadas. Nao apresentando raizes em nenhum
tratamento. Na figura 4 se apresentam os dados s6 para sobrevivéncia que foram
mostrados. Indicando novamente que para essas condi¢cdes de avaliacdo da torta de

Neem nao apresenta efeitos na oliveira para enraizamento.
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Figura 4. Sobrevivéncia para a cultivar Arbosana
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Para o experimento 3 os tratamentos da cultivar Grappolo correspondentes a (T1
—sem neem com AIB; T2- 20g com AIB; T3-40g com AIB; T4- 60g com AIB).
Observou  resultados significativos  para a comparagdo de medias (Tukey
p<0,05),somente para a presenca de calos onde se diferiram os tratamento (T1 e T2)
dos tratamentos (T3 e T4 ), respectivamente (0 ;15%) e (55; 90%), que podem ser

observados na figura 5 a seguir .

g 100

o 90

8

Pt 80

o

= 70

(]

€ 60

R

® 50

& 40

S 30

c

fg 20

>

- im N

Q

3 0

T3 T4 T2 Tl

M Sobrevivéncia 17,5 17,5 62,5 67,5
M Enraizamiento 12,5 17,5 30 62,5
Calo 0 15 55 90

Figura 5. Sobrevivéncia, enraizamento e calo para o cultivar Grappolo

Por enquanto para as varidveis (nimero de raizes, comprimento da maior raiz e
comprimento total das raizes) nao apresentaram diferengas significativas, os dados se
observam na figura 6. Igualmente no peso da matéria seca das raizes ndo se observaram
diferencas significativas, embora numericamente o T1 (sem Neem e com AIB)
apresento os melhores resultados para todas essas varidveis o anterior confirma que os
resultados ndo tem efeitos no enraizamento da oliveira cultivar grappolo sobre as

condigdes e época avaliadas.
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Figura 6. Numero de raizes, comprimento maior raiz € comprimento total de raizes da
cultivar Grappolo

Para as varidveis matéria seca raiz e caule, também ndo se apresentaram
diferengas estatisticas significativas para a comparacdo de medias embora
numericamente foi melhor para o tratamento s6 com AIB (T1) e para a menor doses de
torta de neem (T2: 20 g de torta neem), demonstrando novamente que a torta de Neem
ndo mostra resultados positivos para o enraizamento em oliveira cultivar grappolo, os

resultados se observam na figura 7.

0,14
—_ 0,12
20
[0}
= 0,1
(1]
(8]
2 0,08
©
s 0,06
[0}
wv
g 0,04
e
(1]
s 0,02
0 |
T3 T4 T2 T1
B Matéria seca raiz (g) 0 0,01 0,0125 0,015
W Matéria seca caule (g) 0,005 0,0375 0,115 0,125

Figura 7. Matéria seca raiz e caule cultivar Grappolo
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3. CONCLUSOES

Nas cultivar Koroneiki. foram insignificantes os resultados ,porem nas variaveis
porcentagem de sobrevivéncia e enraizamento foram maiores para o tratamento T2
(doses de 10g ), seguido do tratamento TO (testemunha). Na cultivar Arbosana ndo
observou vantagens em nenhuma doses aplicadas. Na cultivar grapollo somente para a
presenga de calos observou significancia, onde se diferiram os tratamento (T1 e T2)
dos tratamentos (T3 e T4 ), respectivamente (0 ;15%) e (55; 90%), sendo necessario
novos estudos com o uso da torta de neem em épocas diferentes e com doses

possivelmente menores.
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