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RESUMO

Uma das principais atividades agricolas do Estado de Minas Gerais, a cafeicultura ¢ um
importante componente da economia brasileira, sendo o nosso pais 0 maior produtor e
exportador mundial de café. Grande parte dessa produtividade se deve ao manejo correto e 0
fornecimento apropriado de nutrientes. Atualmente a utilizacdo de fontes orgénicas se destacam
por melhorar as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e biologicas do solo, além de
potencializar os fertilizantes minerais. Em razéo da grande quantidade e variedade das fontes
de fertilizantes e do conhecimento sobre a estreita relacdo entre nutricdo de plantas e
produtividade, objetivou-se avaliar a aplicacdo do fertilizante organomineral MaxHumic®sobre
a produtividade e pardmetros de qualidade do cafeeiro. O experimento foi conduzido por duas
safras (2018/2019 e 2019/2020). O delineamento experimental adotado foi de blocos
casualizados com cinco tratamentos e quatro repeticdes no municipio de Guarda-Mor — MG em
um talh&o irrigado por gotejamento. Os tratamentos consistiram de doses decrescentes da
recomendag&o nutricional do organomineral Max Humic® aplicados via fertirrigacéo (100, 75,
50 e 25% da recomendacdo) e uma testemunha com fontes minerais dos macronutrientes
equivalentes a recomendacdo de 100% adubados a lanco. Foram avaliados dados biométricos
(ndmero de nés e enfolhamento), produtividade, renda, rendimento, classificacdo, maturacdo
dos frutos, caracterizagdo quimica e nutricional do solo, caracterizagdo nutricional foliar e a
condutividade elétrica do solo. O organomineral Max Humic® mostrou ser uma alternativa ao
fornecimento de nutrientes, melhorando os aspectos quimicos do solo onde a produtividade
média do biénio foi maior quando utilizada a dose recomendada pela empresa.

Palavras-chave: Nutricdo. Cafeeiro. Adubo organomineral.
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1 INTRODUCAO

As buscas por novas tecnologias para a producdo de fertilizantes vém sendo
desenvolvidas com o intuito de suprir a demanda nacional quanto a reducdo de importacao de
nutrientes. Algumas alternativas como o aproveitamento de nutrientes provenientes da
pecuaria, como a tecnologia de producdo de fertilizantes organicos e organominerais, estdo
sendo testadas e propostas para uso nos sistemas de producdo agricola. A tecnologia que vem
ganhando destaque no mercado, sdo as relacionadas ao desenvolvimento dos organominerais
nas formas solidas e fluidas (FERREIRA, 2014).

Os fertilizantes organominerais podem trazer beneficios quanto a eficiéncia
agrondmica, apresentando vantagens como a melhoria da interagcdo da planta com o mineral
através da adsorcéao de fésforo no sistema coloidal do solo (CHAABANE, 1994; PARENT et
al., 2003), minimizando a transformacdo de P>Os em formas indisponiveis para as plantas
(IYAMUREMYE et al., 1996; KHIARI; PARENT, 2005), melhorando o sistema radicular na
planta jovem (LEE; BARTLETT, 1976) e modificando a oxirreducao no solo (TISHKOVITCH
el tal., 1983).

O que caracteriza o fertilizante organomineral € o seu potencial quimico reativo
relativamente inferior ao fertilizante mineral; porém, sua solubilizacéo é gradativa no decorrer
do periodo de desenvolvimento da cultura. Assim, sua eficiéncia agronémica pode se tornar
maior se comparado as fontes minerais soltveis (KIEHL, 2008).

A aplicacdo de fertilizantes organicos e organominerais formam, durante a sua
mineralizacdo, &cidos humicos e &cidos organicos que podem ser adsorvidos em superficies do
solo, diminuindo o potencial de adsorcao de fosforo por bloqueio de sitios para a formacao de
complexos com aluminio, ferro e calcio (AKHTAR et al., 2002; IYAMUREMYE et al., 1996;
HAYNES; MOKOLOBATE, 2001; MKHABELA;WARMAN, 2005)

A aplicacdo de residuos organicos também pode promover, principalmente nas camadas
mais superficiais do solo, o incremento dos teores de nutrientes como fosforo, potassio, calcio
e magnésio (MCDOWELL et al., 2001; GATIBONI et al., 2008; CERETTA el al., 2010;
GUARDINI etal., 2012; LOURENZI et al., 2013). Com isso, ha melhoria no ambiente quimico
do solo para o crescimento de raizes, por causa do aumento da saturacéo por bases e da reducao
da saturagdo por Al (LORENSINI et al., 2011; BRUNETTO et al., 2012).
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A matéria organica do solo provém, em quase sua totalidade, de residuos vegetais cuja
composi¢cdo média varia entre as diferentes espécies de vegetais e, dentro da mesma espécie,
com a idade e nutricdo da planta (GOMES, 2015).

As substancias humicas sdo constituidas principalmente de acidos hamicos, fulvicos e
huminas, os quais, do ponto de vista quimico, apresentam composicdo semelhante a matéria
organica do solo, que é composta de celulose, hemicelulose, lignina e, em menor quantidade,
de proteinas, agucares, pentosanas pectinas, taninos e substancias betuminosas (HAYES;
MCPHADEN; WALLACE, 1989; MELO; SILVA; DIAS, 2008). Portanto, a utilizacdo de
produtos organicos, como insumos agricolas, pode promover varias a¢oes fisicas, biologicas e
quimicas benéficas para as plantas e o solo (SILVA et al., 2013).

Neste contexto, objetivou-se com o trabalho avaliar performance de fertilizantes

complexados com compostos organicos na fertirrigacdo do cafeeiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Importéancia da cafeicultura

Uma das principais atividades agricolas do Estado de Minas Gerais, a cafeicultura é um
importante componente da economia brasileira. No cenario atual, segundo a Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB, 2020), a producéo de café no Estado na safra 2019/2020
estd estimada em 31,4 milhdes de sacas beneficiadas de 60 quilos, representando
aproximadamente 50% da produtividade nacional.

O cafeeiro € uma cultura perene de clima tropical pertencente a familia Rubiaceae, e
possui duas principais espécies cultivadas no Brasil e no mundo que séo o Coffea arabica e o
Coffea canephora, conhecidas popularmente por café arabica e robusta, respectivamente. Em
funcdo de apresentar bebida de maior qualidade, o café arabica possui grande demanda para a
producéo de blends, enquanto o robusta, apesar da bebida de qualidade inferior, apresenta alto
teor de solidos soluveis e consequentemente alta demanda pela industria de café soltvel.

O Brasil se destaca no cenario global como o maior produtor e exportador de cafe, e
segundo maior consumidor, ficando atras dos Estados Unidos. As lavouras cafeeiras estdo
presentes em 15 estados brasileiros, sendo os principais produtores os Estados de Minas Gerais,
Séo Paulo, Espirito Santo, Bahia, Parand e Rond6nia, sendo MG o maior contribuinte para a
producdo nacional. No ES e RO, o cultivo principal € de café robusta enquanto nos outros, o
café arabica é cultivado.

Segundo a Conab, na safra de 2020, a produtividade média ser4 em torno de 32 sacas
por hectare. A area de café no pais vem apresentando reducdo e esse comportamento tem sido
compensado pelo ganho de produtividade alcancado pelos produtores com a aplicacdo de novas
tecnologicas (CONAB, 2020). Contudo, com o aumento de tecnologias, aumenta também a
preocupacao com os impactos ambientais causados pelas novas préaticas agricolas. Atualmente,
uma das preocupac0es é tornar a atividade produtiva sustentavel, sem agredir o meio ambiente,
fazendo com que a lavoura se desenvolva corretamente, aumentando a produgédo e mantendo a
qualidade (GUIMARAES; REIS, 2010).
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2.2 Nutricéo do cafeeiro

A produtividade de uma cultura possui estreita relacdo com a absorcéo eficiente de
nutrientes. Para estabelecer o fornecimento apropriado de nutrientes, é necessario identificar os
principais problemas inerentes a nutricdo da planta e, posteriormente, determinar quais 0s
nutrientes sdo limitantes, suas quantidades, épocas e formas de aplicagdo corretas (MARTINEZ
et al., 2003).

Os nutrientes N, P, K, Ca e Mg sdo os requeridos em maior quantidade na cafeicultura,
sendo o nitrogénio e potassio 0s mais consumidos, pois sdo 0s responsaveis pela formacao da
planta e do fruto, o célcio é responsavel pelo desenvolvimento do tronco, 0 magnésio tem uma
pequena participacdo na formacdo dos frutos e o fésforo absorvido em pequenas quantidades
(REIS E GUIMARAES, 2010).

A absorc¢éo de nitrogénio acontece sempre que a planta estd em sua fase de crescimento
e, a medida que a planta envelhece, a taxa de absorcdo fica menor, necessitando de maior
aplicacdo. O nitrogénio estimula o crescimento da planta (vegetacdo e ramificacdo), expansao
da area foliar, formacdo das flores, entre outros (TROEH & THOMPSON, 2007)

O fosforo é um dos elementos que mais requerem atencdo na area agricola pois em
condigdes naturais no Brasil, a disponibilidade é muito baixa (SOUZA et al., 2004). Teores
totais de fosforo em solos brasileiros ficam em torno de 0,2% a 0,3%, com alto grau de interacao
principalmente com calcio, ferro, aluminio e matéria organica (RAIJ, 1991). Esse nutriente tem
participacdo direta em processos metabolicos da planta, como a transferéncia de energia,
respiracao, glicose, sintese de &cidos nucléicos, sintese e estabilidade de membrana, ativacao e
desativacdo de enzimas, metabolismo de carboidratos e fixagdo de N (ARAUJO &
MACHADO, 2006).

Responsavel por estimular a formacao de raizes, alongamento dos colmos, ativacédo de
enzimas, inducéo de resisténcia a doencas e auxilio na absor¢éo de outros nutrientes, o potassio
é 0 segundo nutriente mais exigido na cafeilcutura. Também possui importancia na fotossintese,
na formacdo e transporte de carboidratos e proteinas e estimula o enchimento de frutos,
retirando das folhas e levando para os grdos (TROEH & THOMPSON, 2007).

Os nutrientes ndo exercem somente funcdes especificas no metabolismo da planta a fim

de seu crescimento e producdo. Eles tambem atuam na alteracdo da morfologia (forma de
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crescimento), anatomia (paredes das células da epiderme mais grossas, lignificadas ou
silificadas) e composi¢do quimica (sintese de compostos tdxicos), as quais podem aumentar ou
reduzir a resisténcia das plantas aos patégenos (MARSCHNER, 1995). Portanto, sempre que 0
fornecimento dos nutrientes pelo solo for menor que a exigéncia da cultura, torna-se necessario
recorrer ao uso de adubos (FAQUIN, 1994) a fim de minimizar o stress sofrido pelas plantas
em busca de melhores condigdes de produtividade.

2.3 Adubacédo organomineral

As primeiras observagdes de que extratos organicos poderiam atuar positivamente sobre
o0 crescimento de plantas, foram descritas ha mais de 100 anos (BOTTOMLEY, 1914; 1917).
A partir da década de 80, as primeiras indUstrias de producéo de Acidos Himicos, os quais tém
acao direta sobre o metabolismo e crescimento das plantas, comegaram a se instalar em maior
numero nos EUA e na Europa (MALCOM & MACCARTHY, 1986). Recentemente, o Brasil
comecou a investir na producdo de substancias himicas para utilizacdo comercial (BENITES
et al., 2003), sendo a turfa a principal fonte utilizada para extracdo da substancia, enquanto nos
EUA e Europa se utiliza a leonardita.

A utilizacdo da matéria organica permite que se tenha uma racionalizacdo do adubo
mineral, promovendo um aumento da capacidade de troca catidnica, reduzindo perdas por
lixiviacdo e auxiliando na liberagcdo dos nutrientes a planta (BITTENCOURT et al., 2006). A
disponibilidade de matéria organica e a qualidade dos residuos adicionados ao solo influenciam
a concentracgdo e atividade dos microrganismos responsaveis por converter a matéria organica
crua biodegradavel para o estado de matéria prima organica umidificada, processo que libera
CO2 (SEVERINO et al., 2004). Quando se associa o0s beneficios da matéria organica, devido a
melhoria das caracteristicas fisico-quimicas do solo, aos beneficios da adubacdo mineral,
devido a alta solubilidade dos nutrientes, tem-se a adubacdo organomineral (GARCIA et al.,
2015).
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O experimento foi conduzido na Fazenda Lavrinha localizada no municipio de Guarda

Mor — MG, em duas safras consecutivas, em lavoura da variedade Catucai 2SL na 52 safra no

primeiro ano de condugdo. O espacamento da lavoura é de 3,8 x 0,6m (4.386 plantas ha-1), com

sistema de irrigacdo por gotejamento. Previamente a instalagdo do experimento, foram

coletadas sub amostras do solo para caracterizacdo quimica e geracdo das recomendagdes

(Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do Latossolo Vermelho Distréfico, Guarda-Mor/MG (2018).

pH P (melh) K Ca Mg Al H + Al
H.O mg dm-3 mgdm3 cmolcdm@.....coiiins
0-20cm 59 333 194 54 1,1 0 3,6
20-40cm 5,9 1,8 139 2,5 0,7 0 2,5
S C.0. SB t T V m
mg/dm?  dagdm?® ... cmolcdm®........ W
0-20cm 36,2 1,9 7 7 10,6 66 0
20-40cm 154,9 1,0 3,6 3,6 6,1 58,7 0
P (rem) P (res) B Cu Fe Mn Zn
mgLt My dm=3......ccooiiieeeeee,
0-20cm 7,1 - 0,9 52 51,8 17,6 12,5
20-40cm 2,1 - 0,6 2,2 22,3 3,7 2

C.O.: carbono organico; T e t: capacidade de troca catiénica total (a pH 7,0) e efetiva respectivamente;
SB: soma de bases; P rem: Fésforo remanescente; H+Al: Acidez potencial; m: saturacdo por aluminio;
V: saturacéo por bases; P e K: extrator Mehlich-1; Ca?*, Mg?*, AI** = extragdo em KCI 1 mol L.

Fonte: Faz. Lavrinha,

2018.



600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

A
~
e ~
” ~
e ~
°, d ~
S .
P N
Id A. AY
s ‘e \
[ 4 A, \
,/ N{.“
s 4 . \
N . K \
,,,,, 4 o \
oot 7/ . \
JRRTL ) o X A,
---- _ \ Seea.,
A _- \ ...,
o----0"~ - ---@--C""
ago set out nov dez jan fev mar abr mai

<eevheee- 2018 - 2019 (1838 mm) - - - 2019 - 2020 (1733 mm)
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Antes da aplicacdo dos produtos via gotejo, foi realizada a avaliacdo da uniformidade

de distribuicdo da lamina de irrigacdo na area do experimento (Figura 2), onde se constataram

coeficientes de uniformidade de 86 e 89,5%, 0 que classifica o sistema como bom (Tabela 2).
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0,00

1/4 2/4 3/4

] ° | iNh@ e 2° | iNhg === 3° [inha === 4° | inha ==——\/azdo Média

4/4

Vazao Nominal

Figura 2. Disposicdes das vaz0es dos gotejadores coletados nas linhas avaliadas.
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Tabela 2. Vazéo dos gotejadores, uniformidade do sistema e classificagéo.

Média 1,57 L/h
Média 25% menores 1,35 L/h
Média 12,5 % maiores 1,8L/n
Uniformidade de Emissédo (UE) 86,31%
Uniformidade de Emissdo Absoluta

(UEa) 86,78%
Uniformidade Estatistica (Us) 89,35%

Classificagdo US Bom

Classe UE, UEa e Us (%)

Excelente >90
Bom 80-90

Razoéavel 70-80
Ruim <70

Para a aplicacéo via gotejo, foi montado um projeto onde uma bomba costal de 20L foi
acoplada ao sistema de irrigacdo no inicio de cada parcela, encerrando-se o fluxo da irrigacédo
ao final dela. A injecdo do produto, que é encontrado em forma liquida, foi feita lentamente e
controlada para que ndo contaminasse as parcelas adjacentes. A adubacgéo das fontes minerais

foram feitas manualmente.
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Matriz experimental

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes. Foram adotados 5 tratamentos, 0s quais consistiram de 4 niveis nutricionais
balizados pelo nitrogénio, fésforo e potéssio, sendo 100%, 75%, 50% e 25% dos niveis
recomendados para lavoura em producdo e; uma testemunha de comparagdo posicionada com
fontes minerais convencionais equivalentes a recomendacdo de 100% fracionadas em 5
aplicacdes no periodo chuvoso (Set, Nov, Dez, Jan, Fev), conforme Tabela 3. As parcelas foram

constituidas de 40 plantas.

Tabela 3. Descricdo dos tratamentos na area experimental

Tratamentos
T1 Controle (Fontes Minerais) 100%
T2 Max Humic 100%
T3 Max Humic 75%
T4 Max Humic 50%
T5 Max Humic 25%

Os fertilizantes organominerais da linha Max Humic utilizados foram Max Humic Nitro
20-00-00; Max Humic NK 12-00-12, Max Humic Phds 02-25-00 e Max Humic Boro 6,5%. A
necessidade nutricional foi calculada em funcdo da analise de solo e a estimativa de
produtividade da lavoura, utilizando como base de calculos as Tabelas 4 e 5. A produtividade
esperada por hectare sera multiplicada pelos niveis de cada nutriente para corrigir, se

necessario, as recomendagdes de adubagdo.

Tabela 4. Base de recomendacdes nutricionais para producéo de café

Kg / saca de café g/ saca de café
N P.Os KO CaO MgO S Fe Mn Zn Cu B
6,2 0,6 59 3,0 1,9 0,3 110 10 10 8,8 6,5
Fonte: Matiello; Garcia; Almeida (2006)




Tabela 5. Quantidade de nutrientes para diferentes produtividades
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Kg hat g ha'
Produtividade
(sc.ha)) N P.0s KO CaO MgO S Fe Mn Zn Cu B
40 248,00 24,00 236,00 120,00 76,00 12,00 4.400 400 400 352 260
50 310,00 30,00 295,00 150,00 95,00 15,00 5500 500 500 440 325
60 372,00 36,00 354,00 180,00 114,00 18,00 6.600 600 600 528 390
70 434,00 42,00 413,00 210,00 133,00 21,00| 7.700 700 700 616 455
80 496,00 48,00 472,00 240,00 152,00 24,00| 8800 800 800 704 520

Na Tabela 6, estdo as épocas de aplicacBes dos tratamentos e os referentes produtos

aplicados em cada época. A testemunha refere-se a adubacéo mineral, onde as fontes utilizadas

foram o Sulfato de Aménio, 20-00-20, MAP e Acido Borico.

Tabela 6. Planejamento de aplica¢Ges para Guarda Mor/MG.

Setembro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro
T1 | Sulfato de Aménio; 20-00-20 20-00-20 20-00-20 20-00-20
MAP e Acido Bérico
T2 | Max Humic Nitro; Max | Max Humic Max Humic Max Humic Max Humic
Humic Phos e Max NK NK NK NK
Humic Boro 6,5%
T3 | Max Humic Nitro; Max | Max Humic Max Humic Max Humic Max Humic
Humic Phos e Max NK NK NK NK
Humic Boro 6,5%
T4 | Max Humic Nitro; Max | Max Humic Max Humic Max Humic Max Humic
Humic Phos e Max NK NK NK NK
Humic Boro 6,5%
T5 | Max Humic Nitro; Max | Max Humic Max Humic Max Humic Max Humic
Humic Phos e Max NK NK NK NK
Humic Boro 6,5%
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AvaliacOes

Para as avaliacdes, foram selecionados dez ramos de cada lado da parcela em 10 plantas
sequenciais. Estas plantas marcadas foram utilizadas em todas as avaliacBes, sendo elas:
avaliagBes nutricionais, biométricas, produtividade, assim como as analises inerentes ao solo,
como condutividade elétrica e acidez na regido de aplicacao.

As avaliacOes nutricionais das plantas foram realizadas através de analises de folhas
coletadas trimestralmente e, no solo, foram coletadas amostras nas profundidades de 0-20cm e
20-40cm na primeira e na ultima planta das 10 marcadas em ambos os lados da parcela,
totalizando 4 pontos de coleta por parcela, sendo realizada uma antes da implantacdo e uma
apos a ultima aplicacdo, com a avaliagdo de condutividade elétrica e acidez na regido de
aplicacdo, com o intuito de analisar as possiveis mudancas que 0 produto possa a vir ocasionar

ao solo. A analise microbiologica para Carbono da Biomassa foi realizada no inicio das chuvas.

Analises estatisticas

Os dados foram submetidos aos testes de Barttlet e Shapiro-Wilk para avaliagdo das
condicBes de homegeneidade das variancias e normalidade dos residuos, respectivamente. Os
dados foram submetidos a ANOVA. Os resultados das associa¢Bes entre fontes minerais e

diferentes doses do Max Humic foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois anos de conducgéo do experimento, ndo houve diferenca estatistica em nenhuma
das variaveis biométricas (numero de nds e enfolhamento). Observou-se que na ultima safra
houve incremento no enfolhamento das plantas ao mesmo tempo que houve redugdo no

crescimento dos internddios (Tabelas 7 e 8), consequéncia da maior produtividade.

Tabela 7. Nimero médio de internddios, crescimento e enfolhamento, em func¢éo dos diferentes
tratamentos Guarda Mor/MG, 2019.

Tratamentos N° de nos Enfolhamento (%)
Controle (Fontes Minerais) 100% 8,97a 63,55a
Max Humic 100% 9,02a 67,45a
Max Humic 75% 8,35a 61,62a
Max Humic 50% 8,32a 61,37a
Max Humic 25% 8,52a 62,02a
CV (%) 8,39 4,64

Resultados seguidos de mesma letra na mesma coluna ndo apresentam diferenca significativa pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 8. Nimero médio de internddios, crescimento e enfolhamento, em funcéo dos diferentes
tratamentos Guarda Mor/MG, 2020.

Tratamentos N° de nos Enfolhamento (%)
Controle (Fontes Minerais) 100% 7,95a 84,02a
Max Humic 100% 7,87a 87,12a
Max Humic 75% 7,50a 84,37a
Max Humic 50% 7,27a 84,02a
Max Humic 25% 7,50a 82,17a
CV (%) 8,77 3,43

Resultados seguidos de mesma letra na mesma coluna néo apresentam diferenca significativa pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As variaveis de produtividade, renda e rendimento analisadas ndo apresentaram
diferencas significativas em ambos os anos de condugédo do experimento; logo, a produtividade
ndo foi alterada pelos tratamentos avaliados (Tabelas 9 e 10). Apesar disso, notou-se uma
reducdo do coeficiente de variacdo da primeira para a segunda safra, o que € um sinal de que
essa variavel estd se estabilizando ao longo da conducdo do experimento. Além disso, 0
tratamento 3 (75% da recomendacdo) apresentou maior média de produtividade nos dois anos
de condugdo. A empresa Biofertil Brasil, que € a produtora do fertilizante Max Humic,
recomenda, em sua bula, a utilizacdo de 75% da dose recomendada para a lavoura. O resultado
do experimento indica que, ainda que nao haja diferenca estatistica, a empresa apresenta a

melhor opgéo de posicionamento do produto em sua bula.

Tabela 9. Produtividade, rendimento e renda em fungdo dos diferentes tratamentos,
Guarda Mor/MG, 2019.

Produtividade Renda Rendimento

Tratamentos

(sc.ha?) (%) (L.sch)
Controle (Fontes Minerais) 100% 43,50 a 52,00 a 469,00 a
Max Humic 100% 38,50 a 50,75 a 449,50 A
Max Humic 75% 46,00 a 49,75 a 48450 A
Max Humic 50% 4425 a 52,25 a 451,25 A
Max Humic 25% 42,75 a 52,25 a 49250 A
CV (%) 25,19 3,15 5,88

Letras minusculas iguais na coluna dentro de cada parametro analisado ou “ns” nao diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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Tabela 10. Produtividade, rendimento e renda em funcdo dos diferentes tratamentos,

Guarda Mor/MG, 2020.

Produtividade Renda Rendimento

Tratamentos

(sc.ha™) (%) (L.sch)
Controle (Fontes Minerais) 100% 53,00 a 47,50 a 507,75 a
Max Humic 100% 57,25 a 46,75 a 512,00 a
Max Humic 75% 60,25 a 49,75 a 517,25 a
Max Humic 50% 455 a 4525 a 534,00 a
Max Humic 25% 4975 a 47,00 a 535,00 a
CV (%) 21,31 5,36 6,03

Letras mintsculas iguais na coluna dentro de cada pardmetro analisado ou “ns” nao diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Pelas médias de produtividade do biénio do experimento (Figura 3), percebe-se que o

tratamento Max Humic 75% apresentou maior valor absoluto, com uma diferenca de

aproximadamente 5 sacas por hectare para a testemunha (Fontes minerais 100%).

Produtividade média do biénio (sc.hat)

60,00

50,00

Fontes Max Humic
Minerais 100% 100%

Max Humic
75%

Max Humic
50%

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Max Humic
25%

Figura 3. Resultados produtivos médios do biénio 2018/19 e 2019/20 em funcdo dos

tratamentos, Guarda Mor/MG, 2020.
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N&o houve interferéncia na classificacdo do café pela aplicacdo dos diferentes
tratamentos na conducdo dos dois anos de experimento (Tabelas 11 e 12). Observou-se
predominancia de grdos de peneira 18 e 17 em todos os tratamentos. Contudo, as médias de
peneiras obtiveram baixas variac@es, mostrando que o produto ndo influenciou a classificacdo

de peneiras.

Tabela 11. Classificacdo dos grédos de café em funcdo dos diferentes tratamentos, resultados em
porcentagem (%), Guarda Mor/MG, 2019.

Tratamentos 18 17 16 Moca 15 14 13 Fundo

Controle (Fontes

Minerais) 100% 23,45a 3393a 19,67a 1222a 597a 2,73a 099a 099a

Max Humic 100% 2382a 30,07a 22,29a 1102a 7,76a 2,76a 1,00a 1,00a
Max Humic 75% 1868a 2880a 254l1a 1157a 937a 368a 1l46a 146a
Max Humic 50% 22,18a 32,79a 21,79a 1029a 7,18a 349a 125a 125a
Max Humic 25% 2045a 3131a 2339a 1060a 844a 337a 1l44a 1l44a
CV (%) 21,7 9,35 13,34 1786 2425 3252 4726 21,72

Resultados seguidos de mesma letra na mesma coluna néo apresentam diferenca significativa pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 12. Classificacdo dos grédos de café em funcdo dos diferentes tratamentos, resultados em
porcentagem (%), Guarda-Mor/MG, 2020.

Tratamentos 18 17 16 Moca 15 14 13 Fundo

Controle (Fontes

Minerais) 100% 25,44 a 2643a 2400a 1245a 800a 24l1a 0,76a 051a

Max Humic 100% 30,09a 2557a 19,25a 1538a 560a 247a 098a 0,66a
Max Humic 75% 2858a 3238a 2035a 985a 6,18a 164a O05la 05la
Max Humic 50% 32,18a 2663a 1945a 1149a 6,70a 2,15a 0,89a 0/5la
Max Humic 25% 37,39a 2864a 1579a 11,10a 4,05a 1,89a 063a 050a

CV (%) 33,97 12,23 22,36 21,30 3945 4752 65,87 19,26

Resultados seguidos de mesma letra na mesma coluna néo apresentam diferenca significativa pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Na analise de solo do primeiro ano, foi possivel observar que houve influéncia no pH
pelo uso dos diferentes produtos até 20 cm de profundidade. Constatou-se uma maior
acidificacdo do solo quando utilizada as fontes minerais padrdo (Tabela 13). Segundo dados
dos padrdes referenciais da Fundagio PROCAFE, os niveis ideais para pH sdo entre 5,0 e 6,0

todos os tratamentos com Max Humic estdo acima desta faixa.

Por consequéncia do menor pH, a disponibilidade de ferro também foi alterada,
apresentando menor teor desse nutriente nas duas menores doses do Max Humic em relagéo ao

controle (Tabela 13).
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Tabela 13. Resultados nutricionais de solo na profundidade de 0-20 cm apds o primeiro ano de
conducdo, 2019.

pH P (melh) K Ca Mg H+ Al
Tratamentos
H.O mg dm3 mg dm3 .......... cmolcdm®...............
Controle (Fontes Minerais) 100% 5,45 b 0,40 a 48,95 a 363 a 147 a 2,40
Max Humic 100% 6,23 a 0,68 a 88,08 a 368 a 155 a 1,68 b
Max Humic 75% 6,28 a 0,25 a 8393 a 33 a 148 a 1,65 b
Max Humic 50% 6,60 a 0,68 a 78,35 a 321 a 133 a 158 b
Max Humic 25% 6,55 a 0,55 a 83,18 a 317 a 1,37 a 153 b
CV(%) 2,90 43,88 38,02 16,30 21,61 8,70
S M.O. SB t T V
Tratamentos
mg/dm?  dagkg?! = ... cmolcdm3....... .. %.....
Controle (Fontes Minerais) 100% 10,78 a 330 a 523 a 534 a 763 a 68,60
Max Humic 100% 3,50 a 3,60 a 545 a 545 a 713 a 76,40
Max Humic 75% 8,89 a 320 a 505 a 505 a 6,70 a 7550
Max Humic 50% 596 a 330 a 474 a 474 a 6,32 a 74,75
Max Humic 25% 6,99 a 320 a 4,75 a 475 a 6,28 a 74,63
CV(%) 63,72 8,74 15,78 16,22 11,02 5,29
B Cu Fe Mn Zn
Tratamentos
.......................... Mg dm=3......coviiieiee
Controle (Fontes Minerais) 100% 0,39 a 1,85 a 34,25 a 330 a 2,08 a
Max Humic 100% 0,31 a 165 a 2825 ab 298 a 225 a
Max Humic 75% 0,41 a 1,40 a 21,75 ab 230 a 1,45 a
Max Humic 50% 0,31 a 1,45 a 2350 b 215 a 175 a
Max Humic 25% 0,35 a 145 a 24775 b 223 a 168 a
CV(%) 19,12 23,78 17,89 29,94 31,46

M.O.: matéria organica; T e t: capacidade de troca catidnica total (a pH 7,0) e efetiva respectivamente;
SB: soma de bases; P rem: Fosforo remanescente; H+Al: Acidez potencial; m: saturagdo por aluminio;
V: saturag@o por bases; P e K: extrator Mehlich-1; Ca?*, Mg?*, AI** = extragdo em KCI 1 mol L.
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Na maior profundidade avaliada, houve interferéncia na quantidade de potassio (K) em
relacdo a dose aplicada. As plantas que receberam 100% da dose recomendada, independente
da fonte, se sobressairam as que receberam apenas 25%, sendo que as doses intermediarias
apresentaram similaridades com todos os demais (Tabela 14). Vale ressaltar que o indicado pelo
PROCAFE é que os niveis de K no solo fiqguem entre 100 e 160 mg dm, portanto, verifica-se,
entre as variag@es dos resultados, uma constancia de teores mais baixos de potassio nas menores
doses, principalmente quando se trabalhou com 25% dos niveis recomendados.

Assim como na analise de 0-20cm, esta analise também apresentou diferencas no teor
de ferro (Fe) do solo. Nesse caso, a testemunha foi estatisticamente diferente dos tratamentos
com 75 e 25% da dose recomendada de Max Humic (Tabela 14).

Em ambas as anélises, com excecéo do tratamento 5 na profundidade de 20-40 cm, todos
0s tratamentos com Max Humic apresentaram valores de V% maior que a testemunha, com
destaque para a dose de 100% de Max Humic que possui maior valor absoluto em ambas
analises.

As demais varidveis ndo foram interferidas pelos tratamentos testados, segundo o teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 14. Resultados nutricionais de solo na profundidade de 20-40 cm apds o0 primeiro ano
de conducdo, 20109.

pH P (melh) K Ca Mg H+ Al
Tratamentos

H,O mg dm3 mg dm3 ... cmolcdm®..............

Controle (Fontes Minerais) 100% 6,30 a 6,18 a 90,60 a 203 a 080 a 1,88 a

Max Humic 100% 6,90 a 195 a 90,00 a 2,00 a 0,86 a 1,65 a
Max Humic 75% 6,65 a 123 a 72,20 ab 1,78 a 0,84 a 1,63 a
Max Humic 50% 6,78 a 0,40 a 7758 ab 1,85 a 0,68 a 1,63 a
Max Humic 25% 6,75 a 053 a 4253 b 1,63 a 0,72 a 1,60 a
CV(%) 4,45 133,30 23,89 28,21 31,46 7,29
S M.O. SB t T vV
Tratamentos
mg/dm? dagkg? = ... cmolcdm3........ ... %.......

Controle (Fontes Minerais) 100% 15,69 a 2,50 a 3,05 a 3,05 a 493 a 61,58 a

Max Humic 100% 12,66 a 2,70 a 3,09 a 3,09 a 474 a 64,53 a
Max Humic 75% 2753 a 2,30 a 2,80 a 2,80 a 442 a 63,18 a
Max Humic 50% 20,65 a 1,80 a 2,73 a 2,73 a 436 a 61,83 a
Max Humic 25% 16,79 a 2,40 a 245 a 2,45 a 405 a 59,43 a
CV(%) 73,58 9,45 27,01 27,01 16,52 11,09
B Cu Fe Mn Zn
Tratamentos
............................... Mg dm=.....coooiic,

Controle (Fontes Minerais) 100% 0,30 a 1,33 a 25,75 a 1,78 a 1,75 a

Max Humic 100% 0,25 a 0,88 a 16,25 ab 1,13 a 1,28 a
Max Humic 75% 0,26 a 063 a 1150 b 1,00 a 1,40 a
Max Humic 50% 0,24 a 0,75 a 14,50 ab 1,08 a 1,20 a

Max Humic 25% 0,26 a 063 a 1225 b 0,83 a 1,15 a
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CV(%) 28,76 48,36 36,85 54,94 27,92

C.O.: carbono organico; T e t: capacidade de troca catidnica total (a2 pH 7,0) e efetiva respectivamente;
SB: soma de bases; P rem: Fosforo remanescente; H+Al: Acidez potencial; m: saturagdo por aluminio;
V: saturagdo por bases; P e K: extrator Mehlich-1; Ca**, Mg?*, AI** = extragdo em KC1 1 mol L-'.

J& no segundo ano de conducédo do experimento, nas analises feitas das amostras de 0 a

20cm de profundidade, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Contudo, é
possivel observar que em alguns aspectos, houve incremento da quantidade de nutrientes,
elevando o valor da saturacdo por bases (V%), o que infere maior qualidade da fertilidade do
solo. O tratamento 3 (75% da dose de Max Humic) apresentou o maior valor, 0 que pode

justificar a maior produtividade deste tratamento dentre os outros.

Na andlise de fésforo (P) houve um aumento exorbitante do nutriente. De acordo com
Matiello (1997), a faixa adequada do nutriente no solo é de 1,2 — 2 mg dm=. Logo, o nutriente

se encontra em excesso, uma vez que os valores apresentados estdo acima de 18,55 mg dm.

Na analise referente a profundidade de 20-40 cm, houve diferenga significativa no
manganés (Mn) onde o tratamento 2 (100% da dose Max Humic) foi superior ao tratamento

com apenas 25% da recomendagdo enquanto 0s outros tratamentos apresentaram similaridade.
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Tabela 15. Resultados nutricionais de solo na profundidade de 0-20 cm ap6s o segundo ano de
conducéo, 2020.

pH P (melh) K Ca Mg H + Al
Tratamentos

H.O mg dm3 mg dm3 ... cmolcdm?®..............

Controle (Fontes Minerais) 100% 6,06 a 38,97 a 102,75 a 362 a 158 a 2,47 a

Max Humic 100% 6,17 a 20,67 a 105,75 a 441 a 2,07 a 1,97 a
Max Humic 75% 6,30 a 24,32 a 86,53 a 442 a 2,27 a 2,07 a
Max Humic 50% 6,45 a 18,75 a 90,75 a 3,80 a 1,66 a 1,87 a
Max Humic 25% 6,37 a 1855 a 97,50 a 3,59 a 1,87 a 1,97 a
CV(%) 2,85 59,13 46,78 30,55 22,34 19,77
S M.O. SB t T \Y/
Tratamentos
mg/dm3 dagkg? = ... cmolcdm3........ ... %.......

Controle (Fontes Minerais) 100% 6,25 a 2,32 a 485 a 547 a 794 a 68,50 a

Max Humic 100% 6,00 a 2,28 a 6,76 a 6,76 a 8,73 a 77,25 a
Max Humic 75% 450 a 2,03 a 6,94 a 6,94 a 9,01 a 77,25 a
Max Humic 50% 10,00 a 2,20 a 5,69 a 569 a 757 a 72,25 a
Max Humic 25% 3,75 a 2,01 a 570 a 570 a 7,68 a 73,00 a
CV(%) 71,56 10,59 29,46 25,69 16,58 11,93
B Cu Fe Mn Zn
Tratamentos
............................... Mg dm=.....cooiirc,

Controle (Fontes Minerais) 100% 1,21 a 235 a 34,00 a 2,22 a 2,05 a

Max Humic 100% 0,60 a 2,27 a 27,75 a 2,17 a 2,15 a
Max Humic 75% 1,00 a 250 a 26,00 a 272 a 247 a
Max Humic 50% 0,72 a 207 a 27,75 a 197 a 212 a
Max Humic 25% 0,73 a 220 a 27,25 a 1,70 a 1,67 a
CV(%) 73,01 32,95 29,93 43,92 65,43

T e t: capacidade de troca catidnica total (a pH 7,0) e efetiva respectivamente; SB: soma de bases; P
rem: Fésforo remanescente; H+Al: Acidez potencial; m: saturacdo por aluminio; V: saturagdo por bases;
P e K: extrator Mehlich-1; Ca?*, Mg?*, AI** = extragdo em KCI1 1 mol L',
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Tabela 16. Resultados nutricionais de solo na profundidade de 20-40 cm apds o segundo ano
de conducao, 2020.

pH P (melh) K Ca Mg H + Al
Tratamentos

H,O mg dm mg dm3 ... cmolcdm?®..............

Controle (Fontes Minerais) 100% 6,35 a 8,32 a 108,50 a 256 a 1,13 a 2,00 a

Max Humic 100% 6,37 a 8,67 a 109,50 a 3,00 a 1,33 a 1,95 a
Max Humic 75% 6,47 a 380 a 8375 a 2,99 a 1,41 a 1,85 a
Max Humic 50% 6,37 a 595 a 8850 a 1,96 a 0,97 a 2,12 a
Max Humic 25% 6,47 a 290 a 9350 a 1,97 a 1,00 a 2,20 a
CV(%) 3,32 91,71 39,87 26,79 26,05 19,77
S M.O. SB t T \Y/
Tratamentos
mg/dm? dagkg? = .. cmolcdm3........ ... %.......

Controle (Fontes Minerais) 100% 8,00 a 232 a 397 a 3,97 a 597 a 66,00 a

Max Humic 100% 6,00 a 2,28 a 461 a 461 a 6,56 a 70,25 a
Max Humic 75% 8,50 a 2,03 a 462 a 462 a 6,47 a 71,25 a
Max Humic 50% 23,25 a 2,20 a 3,16 a 3,16 a 529 a 58,25 a
Max Humic 25% 8,25 a 2,01 a 3,21 a 3,21 a 5,41 a 58,50 a
CV(%) 140,37 10,59 24,49 24,49 16,36 12,43
B Cu Fe Mn Zn
Tratamentos
............................... Mg dm3....oiee,

Controle (Fontes Minerais) 100% 0,78 a 1,27 a 1850 a 0,82 ab 1,10 a

Max Humic 100% 0,58 a 2,20 a 25,75 a 1,35 a 1,62 a
Max Humic 75% 0,64 a 1,45 a 16,50 a 1,15 ab 1,27 a
Max Humic 50% 0,60 a 135 a 2050 a 0,675 ab 0,75 a
Max Humic 25% 0,50 a 1,20 a 16,75 a 0,60 b 0,75 a

CV(%) 56,63 31,00 39,30 33,72 42,85
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Nas tabelas 17 e 18, constam os valores obtidos através da andlise de extrato de

saturacdo dos diferentes tratamentos avaliados. No primeiro ano é possivel observar que houve

grande diferenca entre os valores da condutividade elétrica (CE) da testemunha em relacdo aos

tratamentos que receberam o Max Humic, independente da dose utilizada (Tabela 17). A

testemunha apresentou CE de 6,35 pS m™, sendo muito superior aos demais tratamentos (de

0,96 a 1,49 uS m™). De acordo com indicagBes disponiveis na literatura, os valores obtidos

pelos tratamentos indicam apenas varia¢ao natural dentro da faixa permitida. Segundo Matiello

et al. (1998), o limite de condutividade elétrica para o cafeeiro varia entre 2 a 3 uS m para

plantas jovens e adultas, respectivamente. Portanto, no primeiro ano de conducao, a testemunha

apresentou nivel acima dos padrdes aceitaveis para a cultura.

Tabela 17. Resultados nutricionais de extrato de saturacao dos tratamentos de 0 a 20 cm apds o
primeiro ano de condugéo, 2019.

T1 T2 T3 T4 T5
mg L?

Calcio 36,78 13,22 31,73 14,15 13,67
Magnésio 22,13 2,27 20,21 3,08 3,08
Potéssio 44,82 12,74 31,81 14,31 14,76
Enxofre 13,88 11,81 13,05 13,20 14,52
Fésforo 0,27 0,28 0,26 0,27 0,26
Cobre 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Ferro 0,49 1,79 0,60 0,57 0,66
Manganés 0,29 0,25 0,26 0,24 0,25
Zinco 0,27 0,28 0,30 0,30 0,28
Boro 0,27 0,26 0,27 0,26 0,26
Aluminio 2,06 16,25 2,91 3,39 4,16
C. Elétrica (uS m?) 6,35 0,96 1,20 1,35 1,49
UMIDADE (%) 64,34 64,18 57,37 64,94 64,18
pH 4,43 4,82 4,70 4,34 4,09
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No segundo ano de condugdo (Tabela 18), os niveis de condutividade elétrica ja ndo
apresentam tanta discrepancia. Contudo, o tratamento 3 apresentou valor acima dos padrdes
aceitaveis para a cultura (3,37 uS m). Além disso, o tratamento 3 mostrou evolugéo quanto a
disponibilidade de calcio, magnésio e potassio, 0s quais no primeiro ano, apresentavam maiores

valores para a testemunha.

Tabela 18. Resultados nutricionais de extrato de saturacao dos tratamentos de 0 a 20 cm apds o
segundo ano de conducéo, 2020.

T1 T2 T3 T4 T5
mg L-!

Calcio 7,17 8,70 11,98 5,88 4,43
Magnésio 3,00 5,32 7,68 2,55 1,69
Potéssio 26,91 23,09 34,41 24,72 29,32
Enxofre 9,25 411 9,62 8,31 5,45
Fésforo 0,08 0,04 0,06 0,04 0,05
Cobre 0,003 0,004 0,003 0,004 0,005
Ferro 1,55 1,85 1,41 1,77 1,66
Manganés 0,004 0,001 0,001 0,001 0,004
Zinco 0,002 0,002 0,002 0,05 0,02
Boro 0,13 0,069 0,138 0,07 0,12
Aluminio 13,36 15,02 10,442 14,74 12,08
C. Elétrica (uS m?) 2,48 2,50 3,37 2,07 2,04
UMIDADE (%) 55,68 59,10 56,57 55,12 55,35

pH 6,52 6,35 6,32 6,49 6,42
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Os resultados nutricionais foliares sdao encontrados nas Tabelas 19 e 20, separados por
tratamento. Ambos os anos apresentaram resultados semelhantes, sem nenhuma discrepancia
entre os resultados encontrados. As variacdes identificadas em alguns casos, podem ser
explicadas pela maior produtividade e/ou crescimento de nés do tratamento.

O nitrogénio se manteve elevado durante todo o ciclo em ambos os anos, havendo pouca
variagdo e discrepancia entre os anos e os tratamentos. De modo geral, o organomineral ndo
resultou em reducdo de nitrogénio foliar, inclusive nas menores doses. Os resultados foliares
do fosforo ficaram dentro das faixas adequadas durante todo o ciclo (acima de 1,4 g kg?) em

todos os tratamentos.

O potassio apresentou valores proximos aos niveis indicados (20,2 — 25,0 g kgt) em
praticamente todas as andlises, inclusive com reducdes de doses. Em alguns momentos, 0s
tratamentos fertilizados com organomineral apresentaram, em sua maioria, teores maiores que
o tratamento fertilizado com adubo quimico convencional. Por outro lado, todos os tratamentos
apresentaram deficiéncia do nutriente no ultimo més de anélise do segundo ano (Tabela 20)
provavelmente pela exportacdo do nutriente para o enchimento de gréos, visto que proximo a
época da ultima coleta, os frutos tinham passado pelo estadio de chumbinho. De acordo com
Rena et al. (2001), o fruto do cafeeiro neste estadio esta sob intensa divisdo celular, porém com
pequeno crescimento e acumulo de matéria seca, apresentando maior concentracdo de K no
fruto.

Inicialmente, 0 boro apresentou baixos teores em todos os tratamentos e, ao longo dos
meses, teve médias crescentes. Este comportamento foi visivel tanto no primeiro quanto no
segundo ano de conducdo do experimento. Na Ultima analise em ambos os anos, observa-se,

em todos os tratamentos, valores acima do indicado (> 80,8 mg kg™)
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Tabela 19. Resultados nutricionais foliares das aplica¢des ap6s o primeiro ano de conducéo,

Z%lasi;a Tratamento N P K Ca Mg S B Cu Mn Zn Fe
out/17 Geral (inicial) 353 15 295 81 40 25 27 25 24 24 143
dez/17 Controle (Fontes Minerais) 100% 301 14 215 120 35 12 33 19 29 45 141
dez/17 Max Humic 100% 308 14 225 118 45 11 44 25 28 34 140
dez/17 Max Humic 75% 31,8 14 210 135 50 13 45 24 37 36 148
dez/17 Max Humic 50% 30,8 1,2 220 125 40 13 44 19 34 46 141
dez/17 Max Humic 25% 290 1,3 195 125 42 12 45 25 33 48 142
dez/18 Controle (Fontes Minerais) 100% 31,1 1,7 190 11,7 35 1,7 48 31 65 45 157
dez/18 Max Humic 100% 29,7 14 195 102 33 18 48 18 97 52 184
dez/18 Max Humic 75% 30,1 15 210 105 33 19 44 22 90 39 185
dez/18 Max Humic 50% 325 16 215 97 34 19 43 27 95 60 190
dez/18 Max Humic 25% 300 1,8 205 10,2 35 18 46 30 72 44 189
abr/19 Controle (Fontes Minerais) 100% 308 1,6 20,0 138 34 28 71 18 72 28 130
abr/19 Max Humic 100% 315 16 195 126 36 25 63 203 78 26 140
abr/19 Max Humic 75% 319 16 210 131 34 25 67 211 94 27 135
abr/19 Max Humic 50% 304 15 185 133 31 23 73 228 88 36 144
abr/19 Max Humic 25% 29,7 16 210 131 36 23 72 232 53 28 169
jun/19 Controle (Fontes Minerais) 100% 315 18 200 132 40 10 65 85 41 22 133
jun/19 Max Humic 100% 343 18 210 130 35 12 73 105 62 20 160
jun/19 Max Humic 75% 336 18 205 135 35 13 66 90 81 22 153
jun/19  Max Humic 50% 325 18 210 140 40 18 71 90 72 23 112
jun/19 Max Humic 25% 322 18 205 115 3,7 12 73 135 44 28 188
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Tabela 20. Resultados nutricionais foliares das aplicacdes apds o segundo ano de conducéo,

Z%Za(i;i Tratamento N P K Ca Mg S B Cu Mn Zn Fe
nov/19 Controle (Fontes Minerais) 100% 31,1 1,7 265 96 34 24 32 25 44 21 100
nov/19 Max Humic 100% 325 15 255 86 31 21 30 25 53 10 108
nov/19 Max Humic 75% 322 16 25 89 26 22 30 25 62 13 84
nov/19 Max Humic 50% 318 16 26 91 31 21 33 30 62 13 84
nov/19 Max Humic 25% 304 16 25 106 36 41 37 35 53 17 84
jan/20 Controle (Fontes Minerais) 100% 311 18 27 146 3,7 28 51 46 38 7 197
jan/20  Max Humic 100% 308 1,7 23 139 37 29 57 57 53 9 165
jan/20  Max Humic 75% 304 18 23 149 34 28 57 57 94 9 230
jan/20 Max Humic 50% 294 17 25 134 34 27 58 41 53 7 262
jan/20  Max Humic 25% 322 19 235 159 37 29 55 52 38 11 29
abr/20 Controle (Fontes Minerais) 100% 30,1 16 155 134 39 22 113 41 105 20 149
abr/20 Max Humic 100% 28,7 16 165 106 3,1 2 97 52 122 16 111
abr/20 Max Humic 75% 276 16 175 131 36 2 123 57 151 20 149
abr/20 Max Humic 50% 283 15 175 106 3,1 2,1 104 47 133 20 124
abr/20 Max Humic 25% 28,7 1,7 170 119 36 24 101 52 122 27 124
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5 CONCLUSAO

1) A adubacdo com o fertilizante organomineral da linha Max Humic ndo mostrou performance
superior sobre a produtividade, porém a média do biénio na dose de 75% foi maior que a

testemunha.

2) Os tratamentos que receberam o fertilizante organomineral apresentaram menores valores de

condutividade elétrica quando comparados a testemunha ao primeiro ano.

3) Apesar de um incremento na média de enfolhamento ao fim do segundo ano de conducao,

os tratamentos ndo interferiram nos fatores biométricos.

4) De modo geral, o organomineral aplicado via gotejo, foi capaz de fornecer, de modo
eficiente, boa nutricdo ao cafeeiro, visto que os tratamentos com o organomineral, apresentaram
produtividades equivalentes as aplicacdo convencional, mostrando ser viavel sua utilizacdo em
fertirrigacdo, devido ao custo da aplicacdo ser mais baixo e diminuir a compactacéo do solo por

entrada das maquinas na lavoura



38

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABBOT, WS. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of
Economic Entomology, v.18, n.1, p.265-267, 1925.

ARAUJO, AP. & MACHADO, C.T.T. Fosforo. In: FERNANDES, M.S., ed. Nutricdo
mineral de plantas. Vigosa, MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2006. p.253-280.

ACOMP. SAFRA BRASILEIRA DE CAFE, v. 6— Safra 2020, n. 1- Primeiro levantamento,
Brasilia, p. 1-62, janeiro 2020. Disponivel em:
https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/30380 d1el1f36¢2356b81e8a385cd2
4f05993b. Acesso em 15 jun. 20.

AKHTAR, M. MCCALLISTER, D. L. AND ESKRIDGE, K. M. Availability and fractionation
of phosphorus in sewage sludgeamended soils. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 33(13&14):
2057-2068. 2002.

BENITES, V.M.; MADARI, B. & MACHADO, P.L.O.A. Extracdo e fracionamento
quantitativo de substancias humicas do solo: Um procedimento simplificado de baixo custo.
Rio de Janeiro, Embrapa Solos, 2003a. 7p.

Bittencourt, V. C., Strini, A. C., Cesarim, L. G. & Souza, S. R. 2006. Torta de filtro enriquecida.
Revista Idea News, 6, 2-6.

BOTTOMLEY WAB. 1914. The significance of certain food substances for plant growth.
Proceedings of the Royal Society of London 88: 237-247

BOTTOMLEY WB. 1917. The isolation from peat of certain nucleic acid derivatives.
Proceedings of the Royal Society of London 90: 39-44


https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/30380_d1e1f36c2356b81e8a385cd24f05993b
https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/30380_d1e1f36c2356b81e8a385cd24f05993b

39

BRUNETTO, G. Accumulation of phosphorus fractions in typic Hapludalf soil after long-term
application of pig slurry and deep pig litter in a no-tillage system. Nutrient Cycling
Agroecosystems, v.93, p.215-225, 2012.

BRUNETTO, G.; COMIN, JJ.; SCHMITT, D.E.; GUARDINI, R.; MEZZARI, C.P;
OLIVEIRA, B.S.; MORAES, M.P. de; GATIBONI, L.C.; LOVATO, P.E.; CERETTA, C.A.
Changes in soil acidity and organic carbon in a sandy Typic Hapludalf after medium-term pig
slurry and deep-litter application. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.36, p.1620-1628,
2012.

CERETTA, C.A.; BASSO, C.J. Formas de fosforo no solo apds sucessivas adigdes de dejeto
liquido de suinos em pastagem natural. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.32,
p.1753-1761, 2008.

CERETTA, C.A,; LORENSINI, F.; BRUNETTO, G.; GIROTTO, E.; GATIBONI, L.C;
LOURENZI, C.R.; TIECHER, T.L.; DE CONTI, L.; TRENTIN, G.; MIOTTO, A. Frac0es de
fosforo no solo apds sucessivas aplicacdes de dejetos de suinos em plantio direto. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.45, p.593-602, 2010a.

CHAABANE, A. Nitrogen transfert in peatammoniacsoilplant system [Transfert de
I'azotedanslesystemetourbeammoniacsolplante]. Unpublished PhD. thesis. Quebec, Canada:
Universite Laval, Quebec. 1994.

FAQUIN, V. Nutricdo Mineral de Plantas. 1. ed. Lavras - MG: UFLA/FAEPE, 1994. v. 1.
227p.

FERREIRA, N. R., Eficiéncia agrondmica de fertilizantes organominerais solidos e fluidos
em relacdo a disponibilidade de fosforo. 2014. x, 67 p. Dissertacdo (mestrado) - Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Faculdade de Ciéncias Agronomicas de Botucatu,
2014.

FUNDACAO PROCAFE. Disponivel em:
<http://www.fundacaoprocafe.com.br/laboratorio/solos-e-folhas/padroes-referenciais>



http://lattes.cnpq.br/2605433058115250
http://www.fundacaoprocafe.com.br/laboratorio/solos-e-folhas/padroes-referenciai

40

GARCIA, J. C., BONETI, J. E. B., AZANIA, C. A. M., BELUCCI, L. R. & VITORINO, R.
2015. Fontes de adubacdo potassica na lixiviacdo de potassio em neossolo quartzarénico.
Revista Eletrénica Thesis, 24, 76-89.

GOMES, R. L, R. et al. Propriedades fisicas e teor de matéria organica do solo sob diferentes
coberturas vegetais. Revista Eletronica Faculdade Montes Belos, v. 9, n. 1, 2015.

GUIMARAES, P.T.G.; REIS, T.H.P. Nutricdo e Adubacdo do Cafeeiro. In: REIS, P.R.;
CUNHA, R.L. (Org.). Café Arabica do plantio a colheita. Lavras: UR Epamig SM, 2010.p.343-
414.

HAYES, S.P.; MCPHADEN, M.J.; WALLACE, J.M. The influence of sea surface temperature
on surface wind in the eastern equatorial Pacic: weekly to monthly variability. J. Climate, 2,
1500- 1506, 1989.

HAYNES, R.J. & MOKOLOBATE, M.S. Amelioration of Al toxicity and P eficiency in acid
soils by additions of organic residues: a critical review of the phenomenon and the mechanisms
involved. Nutr. Cycl. Agroecosys. 59:47-63, 2001.

IYAMUREMYE, F., DICK, R.P. & BAHAM, J. Organic amendments and phosphorus
dynamics: 111. Phosphorus speciation. Soil Sci. 161(7):444-451, 1996b.

KHIARI, L., & PARENT, L. E. Phosphorus transformations in acid light-textured soils treated
with dry swine manure. Canadian J. Soil Sci. 85(1):75-87, 2005.

KIEHL, E. J. Fertilizantes organominerais. 2. ed. Piracicaba, Degaspari, 2008. 160 p.

LEE, Y. S., & R. J. BARTLETT. Stimulation of plant growth by humic substances. SoilSci.
Soc. of AmericaJd. 40(6):876-879. 1976.

LORENSINI, F.; TIECHER, T.L.; BRUNETTO, G. Soil chemical properties related to acidity
under successive pig slurry applications. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.35,
p.1827-1836, 2011.



41

MALCOLM RL; MACCARTHY P. 1986. Limitations in the use of commercial humic acids
in water and soil research. Environmental Science & Technology 20: 904-911.

MARSCHNER, H.; Mineral nutrition of higher plants. 2. ed. New York : Academic, 1995.
889 p.

MARTINEZ, H. E. P.; MENEZES, June Faria Scherrer; SOUZA, Ronessa Bartolomeu de; V,
Victor Hugo Alvarez; GUIMARAES, Paulo T4cito Gontijo . Faixas criticas de concentracdes
de nutrientes e avaliacao do estado nutricional de cafeeiros em quatro regides de Minas Gerais.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira (1977. Impressa), Brasilia, v. 38, n.6, p. 703-713, 2003.

MATIELLO, J.B.; GARCIA, AW.R.; ALMEIDA, S.R. Adubos, corretivos e defensivos
para a lavoura cafeeira. Fundacdo Procafé: Varginha, 2006, 112p.

MELO, L. C. A;; SILVA, C. A; OLIVEIRA, D. B. Caracterizacdo da matriz organica de
residuos de origens diversificadas. Revista Brasileira da Ciéncia do Solo, v. 32, n.2, p.101-
110, 2008.

MCDOWELL, R.; SHARPLEY, A.; FOLMAR, G. Phosphorus export from an agricultural
watershed: linking source and transport mechanisms. Journal of Environmental Quality,
v.30, p.1587-1595, 2001.

MKHABELA, M. S. AND WARMAN, P. R. The influence of municipal solid waste compost
on yield, soil phosphorus availability and uptake by two vegetable crops grown in a Pugwash
sandy loam soil in Nova Scotia. Agric. Ecosys. Environ. 106: 57-67. 2005.

PARENT, L. E.; KHIARI, L. & PELLERIN, A. The P fertilization of potato: Increasing
agronomic efficiency and decreasing environmental risk. Acta Horticulturae, 627:35-41,
2003.

RENA, A. B.; BARROS, R. S.; MAESTRI, M. Desenvolvimento reprodutivo do cafeeiro. In:
ZAMBOLIM, L. Tecnologias de producdo de café com qualidade. Vigosa: UFV,
Departamento de Fitopatologia, 2001, p. 101-128


http://lattes.cnpq.br/2427136775530873
http://lattes.cnpq.br/1417663421283419
http://lattes.cnpq.br/1437158820157057
http://lattes.cnpq.br/7864051652926124

42

SEVERINO, L. S, COSTA, F. X, BELTRAO, N. E. M., LUCENA, A. M. A. &
GUIMARAES, M. M. B. 2004. Mineralizacdo da torta de mamona, esterco bovino e bagaco de
cana estimada pela respiracdo microbiana. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, 5, 650-
655.

SILVA, A. P. da et al. Coffee seedlings in different substrates and protected environments.
Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.33, n.4, p.589-600, jul./ago. 2013.

TISHKOVITCH, A.V.; MEYEROVSKY, A.S.; VIRYASSOV, G.P.; OUSSYOUKEVITCH,
G.A. & BARRANIKOVA, E.V. Peat as a fertilizer. Ed Nauka i tekhnika, Minsk, Belarus.
1983.

TROEH, R.F.; THOMPSON, L.M. Solos e fertilidade do solo, S&o Paulo: Andrei, 2007.p.63.



