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RESUMO

A tolerancia a dessecacédo € a habilidade de recuperar a atividade metabolica normal apos a
quase perda total de agua no protoplasma e posterior reidratacdo. As sementes podem ou nédo
tolerar a dessecacdo, sendo classificadas em ortodoxas, recalcitrantes e intermediarias. A Plinia
cauliflora é uma arvore frutifera brasileira da familia Myrtaceae, nativa da Mata Atlantica.
Suas sementes sdo sensiveis a dessecacao, sendo classificadas como recalcitrantes. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a tolerancia a dessecacgédo das sementes de Plinia cauliflora,
quando submetidas a secagem. Para isso, foram realizados testes de germinacéo, testes de
umidade, testes de condutividade elétrica e avaliacdo da integridade do DNA. As umidades alvo
foram de 40%, 32%, 22% e 17%, considerando a umidade inicial de 52%. Constatou- se que a
germinacdo foi lenta e que as sementes com umidade de 52% e 40% detém alto poder
germinativo. Constatou-se, também, que, a medida em que as sementes sdo dessecadas, perdem
a viabilidade e conteudo celular para 0 meio. A visualizacdo do DNA foi possivel na
testemunha. Nas sementes do controle, foi possivel visualizar uma banda de DNA em uma

Unica repeticao.

PALAVRAS-CHAVE: Secagem. Recalcitrantes. Integridade do DNA.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_Atl%C3%A2ntica

ABSTRACT

Desiccation tolerance is the ability to recover normal metabolic activity after almost total loss
of water in the protoplasm and subsequent rehydration. Seeds may or may not tolerate
desiccation, classified as orthodox, recalcitrant and intermediate. The Plinia cauliflora is a
Brazilian fruit tree of the Myrtaceae family, native to the Atlantic Forest. Its seeds are sensitive
to desiccation and are classified as recalcitrant. The present work aims to characterize damages
caused by the drying process in Plinia cauliflora seeds. For that, germination tests, moisture
tests, electrical conductivity tests and DNA integrity evaluation were performed. The target
moisture was 40%, 32%, 22% and 17%, considering the initial moisture of 52%. It was verified
that the germination was slow and that the seeds with humidity of 52% and 40% have high
germinative power. It was also found that, as the seeds are desiccated, they lose viability and
cellular content to the medium. Visualization of DNA was possible in the control. In the control

seeds, it was possible to visualize a DNA band in a single repetition.

KEY-WORDS: Drying. Recalcitrant. DNA integrity.
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1 INTRODUCAO

A tolerancia a dessecacdo € caracterizada como a habilidade de recuperar a atividade
metabolica normal apds a quase total perda de dgua no protoplasma e posterior reidratacéo
(Oliver et al., 2000; Hoekstra et al., 2001).

Sementes podem ou nao tolerar a dessecacdo, sendo esta, uma caracteristica que pode
estar relacionada com o historico evolutivo, devido a selecdo natural das espécies de acordo
com o ambiente aos quais elas se desenvolveram (Barbedo, 1998). Assim, as sementes sao
classificadas em trés categorias, de acordo com a capacidade de resistir & secagem e ao
armazenamento (Roberts, 1973; Ellis et al., 1990). Sementes que toleram secagem até 7% de
teor de agua e armazenamento prolongado em baixas temperaturas (sub-zero) séo classificadas
como ortodoxas. J& as que ndo suportam essa reducdo no teor de dgua, perdendo a viabilidade
qguando a umidade se aproxima de 20%, sdo classificadas como recalcitrantes. Sementes
recalcitrantes também ndo suportam baixas temperaturas nem o armazenamento por longos
periodos (Roberts, 1973). Algumas sementes apresentam caracteristicas intermediarias entre
essas duas categorias, permitindo a reducéo do teor de agua a niveis abaixo do suportado por
sementes recalcitrantes, mas ndo tdo dréastico quanto a reducdo em sementes ortodoxas,
permitindo 0 armazenamento a baixas temperaturas (ndo suportando temperaturas abaixo de
zero), sendo classificadas como intermediéarias (Ellis et al., 1990; Ellis et al, 1991).

A secagem é um processo fundamental para a producdo de sementes de alta qualidade,
pois, quando bem manuseada, permite a reducdo do teor de agua em niveis adequados para o
armazenamento, preserva as sementes de alteraces fisicas e quimicas, induzidas pelo excesso
de umidade e torna possivel a manutencdo da qualidade inicial durante o armazenamento,
possibilitando colheitas proximas da maturidade fisiologica (Baudet et al., 1999). Carvalho
(1994) ressalta que tal processo é uma operacdo de risco, podendo proporcionar danos
irreversiveis se realizada sem os conhecimentos e cuidados necessarios a preservacdo da
qualidade inicial das sementes, especialmente as recalcitrantes.

A degeneracdo de organelas celulares, acompanhada de alteragdes funcionais esta
intimamente relacionada a deterioracdo de membranas (Roberts, 1973). De acordo com Powell
et al. (1986), uma vez que a maioria das atividades celulares envolve a participacao ativa do
sistema de membranas, reducdes na sintese de macromoléculas na atividade enzimatica e
respiratdria sdo consequéncias da deterioragdo inicial das membranas.

A causa imediata da desestruturacdo do sistema de membranas seria a acdo de grupos

quimicos altamente reativos denominados de radicais livres, os quais sdo formados pela
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oxidacdo de acidos graxos insaturados. Esta desestruturacdo, segundo Carvalho (1994), teria
reflexos, principalmente, na capacidade da membrana em regular o fluxo de entrada e saida de
agua e de solutos. A extensdo da desorganizacdo das membranas celulares pode ser estimada
por testes que medem a variagdo de solutos lixiviados de sementes embebidas em agua, sendo
facilmente identificados em testes de condutividade elétrica.

O trabalho teve como objetivo avaliar a tolerancia a dessecacéo das sementes de Plinia
cauliflora, quando submetidas & secagem, em diferentes taxas de umidade. E uma éarvore
frutifera brasileira da familia Myrtaceae, nativa da Mata Atlantica. A maturacdo dos frutos
ocorre de outubro a dezembro. Além do consumo in natura, a jabuticaba presta-se também a
producdo de sucos, geleias e compotas, além de usos medicinais, que € obtido da casca do fruto.
Suas sementes sdo sensiveis a dessecacao, sendo classificadas como recalcitrantes. As mudas
possuem um alto custo, devido principalmente a dificuldade de enraizamento de estacas, com
iss0, as sementes € a principal forma de obtencdo de mudas, porém, a planta demora de 8 a 15

anos para entrar em producéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_Atl%C3%A2ntica
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A espécie Plinia cauliflora

A jabuticaba (Plinia cauliflora), da familia Myrtaceae, é uma espécie nativa, originaria
do centro-sul brasileiro, podendo ser encontrada desde Minas Gerais até o Rio Grande do Sul.
As sementes de Plinia cauliflora sdo poliembridnicas, o que assegura a manutencdo das
caracteristicas da planta que forneceu a semente (DONADIO, 2000). Seu nome tem origem na
lingua tupi e significa “alimento de jabuti”. E uma arvore perenifélia, higrofila e que necessita
de sol moderado a pleno, atingindo cerca de 10 metros de altura. O tronco é claro e liso,
chegando a atingir 50 centimetros de diametro. As folhas sdo simples, possuindo coloracéo
verde claro a escuro, com 7 centimetros de comprimento em média. Florescem de 2 a 5 vezes
no ano, geralmente de julho a agosto e novembro a dezembro, com os frutos amadurecendo de
agosto a setembro, e janeiro a fevereiro, respectivamente. Quando a arvore é obtida via
sementes, a primeira producdo se inicia nas fases entre 8 a 12 anos de idade. J& as arvores
enxertadas vivem menos tempo, porém produzem mais cedo, com 3 a 5 anos de idade. As
sementes levam, em média, de 7 a 15 dias para germinar. Sua fruta é utilizada para fazer doces,
geleias, licores, vinhos e aguardentes. Possui diversos nutrientes, na polpa existe ferro, fésforo,
vitamina C e niacina. Na medicina, as antocianinas, encontradas na casca, possuem uma potente
acao antioxidante, ajudando a eliminar moléculas instaveis de radicais livres. A casca é

adstringente, atil contra diarreia e irritacGes da pele. (LORENZI, 2006).

2.2 Tolerancia a dessecacdo das sementes

A tolerancia a dessecacdo, a qual permite a semente ser armazenada por muitos anos
sem perder sua viabilidade, na maior parte das sementes, € adquirida durante a maturacdo. Num
mesmo lote de sementes, a capacidade de armazenamento pode variar entre as espécies
(GROOT et al., 2003). Essa tolerancia esta relacionada a capacidade do organismo em enfrentar
0 estresse da quase completa perda de agua e, posterior reidratacdo dos tecidos das sementes
(HOEKSTRA et al., 2003). As sementes ortodoxas apresentam esta caracteristica, no entanto,
nas sementes recalcitrantes, sabe-se pouco a respeito dos principais eventos metabdlicos e
fisiolégicos decorrentes do armazenamento.

De acordo com Roberts (1973), as sementes podem ser classificadas em trés categorias

em funcdo do seu comportamento durante o armazenamento. As sementes ortodoxas, Sao
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aquelas que toleram a dessecacdo, podendo ser armazenadas por longos periodos e a baixas
temperaturas, mantendo-se vidveis mesmo apos a dessecacao a niveis reduzidos de umidade.
As recalcitrantes, sdo aquelas sensiveis a dessecacdo, ou seja, ndo sobrevivem a baixos niveis
de umidade e toleram reduzidos periodos de armazenamento. E as intermediérias, no qual as
sementes apresentam um comportamento de armazenamento intermediério ao ortodoxo e ao
recalcitrante. Tais sementes toleram a desidratacdo até 7,0% a 10% de umidade e ndo toleram
baixas temperaturas durante periodo de tempo prolongado (Ellis et al., 1990).

Durante sua formacéo, as sementes ortodoxas, apresentam trés fases principais, a histo-
diferenciacdo, maturacdo e secagem, conferindo-lhes a tolerancia a dessecagdo, a qual é
mantida apds a dispersdo, reassumindo seu metabolismo assim que séo reidratadas e fornecidas
condicdes favoraveis de germinacdo (BEWLEY & BLACK, 1994). Ja as espécies recalcitrantes
ndo apresentam a fase de secagem durante o desenvolvimento, sdo dispersas com alto contetudo
de agua e estdo metabolicamente ativas no momento da dispersao, o que as tornam sensiveis a
dessecagdo (BERJAK et al., 1993; BERJAK & PAMMENTER, 2000).

Farrant et al. (1988) propuseram a separacdo das sementes recalcitrantes em altamente,
moderadamente e minimamente recalcitrantes, sendo que estas possuem pequenas, moderadas
e elevadas tolerancia a dessecacdo, respectivamente. As sementes altamente e moderadamente
recalcitrantes sdo sensiveis a baixas temperaturas, ja as minimamente recalcitrantes apresentam
maior tolerancia, desde que a temperatura seja superior a 0°C.

As sementes de Plinia cauliflora perdem rapidamente a viabilidade quando colhidas,
sendo consideradas recalcitrantes (VALIO; FERREIRA, 1992). Os estudos para a melhoria da
viabilidade das sementes sdo escassos, dificultando a definicdo de estratégias para a

conservacao das sementes.

2.3 Consequéncias da secagem

O processo de secagem envolve a retirada parcial de agua das sementes através da
transferéncia simultanea de calor do ar para as sementes e de agua, por meio de fluxo de vapor,
das sementes para o ar.

Durante o processo de secagem, as sementes sofrem mudancas fisicas, provocadas por
gradientes de temperatura e umidade, ocasionando expansdo, contracdo e alteracfes na
densidade e porosidade. O processo de secagem ndo aumenta o percentual de sementes
quebradas, mas pode provocar fissuras internas ou superficiais, tornando as sementes mais

suscetiveis a quebra durante o beneficiamento (VILLELA, 1991).
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Segundo Cavariani (1996), a causa priméaria do dano produzido por altas temperaturas
em tecidos vegetais € a desintegracdo das membranas celulares, possivelmente, por alteracGes
nos lipidios que as constituem. Além da teoria de que a temperatura excessivamente alta pode
provocar, entre outras alteracbes, a desnaturacdo de proteinas. Os danos fisiologicos
provocados pela secagem podem se refletir em alteracdes nos sistemas subcelulares, incluindo
cromossomos e mitocondrias, na reducdo do nimero de grdos de amido no eixo embrionario,
em aumentos de lixiviacdo de eletrélitos e acucares e de producdo de pigmentos carotendides,

reducdo de permeabilidade de membranas celulares e taxa respiratoria.
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3 METODOLOGIA

3.1. Material vegetal

Frutos maduros foram colhidos em Lavras, MG, em novembro de 2018. As sementes
utilizadas foram extraidas dos frutos manualmente, sendo a mucilagem retirada, semente por

semente.

3.2. Caracterizacéo inicial das sementes

3.2.1. Germinacao

Foram utilizadas quatro repeti¢cdes de 25 sementes lavadas em hipoclorito de sddio
(1%), semeadas sobre areia, em caixas gerbox, sendo mantidas em germinadores do tipo
Mangelsdorf a 25°C, por 67 dias.

Com o intuito de avaliar se a perda da viabilidade tinha relacdo com os danos
causados pela rapida embebicdo, uma amostra de 4 repeticdes de 12 sementes, em cada ponto
de secagem, passou por pré-embebicdo, por 24 horas, em atmosfera saturada de vapor de agua,
a 25°C. Apds esse periodo, as sementes foram levadas para as condi¢cdes de germinacéo citadas

acima.

3.2.2. Teste de umidade

O grau de umidade das sementes foi determinado pelo método de estufa a 105°C por 24

horas. Foram utilizadas quatro repeticGes de cinco sementes por tratamento.

3.2.3. Condutividade elétrica

Foram utilizadas quatro repetices de cinco sementes. As sementes foram pesadas e
mantidas em 50 mL de &gua deionizada, por 24 horas, a 25°C. Apds esse tempo, a condutividade
foi medida pelo condutivimetro Digimed® e o valor encontrado foi calculada sobre a massa
seca de sementes, em razdo de se tratar de material em curva de secagem, logo, com propor¢oes
de massas secas diferentes, seguiu-se a formula:

CE = (CEamostra-CEagua)/massa seca.
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3.2.4. Avaliacdo da integridade do DNA

Trés repeticOes de 20 sementes de cada tratamento foram maceradas separadamente em
nitrogénio liquido até a obtencdo de um p6 bem fino e colocadas em microtubos, com 700uL
de tampado de extracdo CTAB 2x. Ap6s, 0s microtubos foram incubados em banho-maria a 65°C
por 60 minutos, agitando-os a cada 10 minutos, ao retirar os microtubos do banho-maria, foi
adicionado 600 pL de CIA (Cloroférmio- alcool isoamilico 24:1), agitando os microtubos
cuidadosamente por 5 minutos, até formar uma emulsdo homogénea. Em seguida, 0s
microtubos foram centrifugados por 10 min a 12000 rpm a 20°C, com isso a primeira extracdo
foi realizada. O volume da fase aquosa foi determinado adicionando-se, em seguida, 450 pL de
isopropanol gelado e deixando precipitar a -20°C, por 24 horas. Decorrido esse tempo, foram
centrifugados por 10 min a 12000 rpm a 4°C. O sobrenadante foi descartado e o pélete lavado
duas vezes, em 1 mL com etanol 70%, e o pélete foi lavado uma vez em 1 mL de etanol 95%,
durante 3 minutos. Apos, foi dissolvido em 50 uL TE pH 8,0 (10 mM TRIS-HCle 1 mM EDTA)
e armazenado a 4°C.

A avaliacédo da integridade do DNA foi feita por meio de eletroforese em gel de agarose
1%. Foram aplicados SuL do extrato em tampao de carregamento, adicionado de Gel Red, na
proporcéo de 0,5% do volume aplicado. Foi utilizado, como padrdo o marcador, 1Kb Plus DNA
Ladder, sendo o gel fotografado apds a corrida em equipamento EDAS 290 (Kodak®).

A integridade do DNA foi atestada quando a amostra originou uma banda integra na
parte superior do gel, sem sinais de degradacdo (arraste ou formacéo de diversas bandas com

fragmentos menores).

3.3. Secagem das sementes

Apos o0 beneficiamento, as sementes foram colocadas em caixa hermética, contendo
silica gel (com média de 30% de umidade relativa) a 25°C, até atingirem a umidade alvo de
40%, 32%, 22% e 17%, calculada pela formula Umidade = (Massa Umida - Massa seca)/ (Massa
umida), considerando a umidade incial de 52%. Paralelamente, durante todo o periodo em que
as sementes sofreram secagem, uma amostra (controle) foi mantida na umidade inicial, ao lado
da caixa de secagem e protegida de perda de agua. Essa amostra foi retirada apos quatro dias,

guando as sementes que secavam atingiram o ultimo ponto de interesse.
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No ponto inicial e em cada um desses pontos, foram retiradas amostras de sementes para

a realizacédo dos testes conforme nos itens 3.2.1. ao 3.2.4.

3.4. Analise estatistica

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado. Para as
sementes que ndo passaram por embebicdo, foram utilizados cinco tratamentos, com 4
repeticdes de 25 sementes cada, para avaliar a germinagdo. Para a realizacdo do teste de
condutividade elétrica, nas sementes que nao passaram por embebicdo, foram utilizados 5
tratamentos, com 4 repeticGes de 5 sementes cada. Nas sementes que passaram por pre-
embebicdo, foram utilizados 5 tratamentos, com 4 repeticdes de 12 sementes cada, para avaliar
a germinacéo.

As varidveis mensuradas foram a taxa de germinacdo e a condutividade elétrica.
As avaliagdes de germinacao foram realizadas diariamente, durante 67 dias.

Todas as varidveis foram submetidas através do teste Kruskal-Wallis, posteriormente
procedeu-se com o teste SNK a 5% de significancia. E foi utilizado o teste t de student para
comparar as médias entre as sementes com 0,05% de significancia. Todos os testes foram
realizados utilizando o programa estatistico Rstudio.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Germinagao

Figura 1. Percentual de germinacdo de plantulas normais e sementes mortas de
Plinia cauliflora em diferentes umidades.

®m Plantulas normais = Sementes mortas

100 -
90 +
80 -
70 o
60 o
50 +
40 +
30 -
20 o
10 +

0
52 40 32 22 17

Grau de umidade (%)

Porcentagem de germinacao

Fonte: Do autor (2019).

Figura 2. Percentual de germinacdo de plantulas normais e sementes mortas de
Plinia cauliflora em diferentes umidades para sementes com pré-
embebicao.

m Plantulas normais = Sementes mortas

100 -
90 +
80 -
70 o
60 o
50 1
40 +
30 o
20 o
10 -
0
52 40 32 22 17

Grau de umidade (%)

Porcentagem de germinacao

Fonte: Do autor (2019).
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Tabela 1. Taxa de plantulas normais germinadas.

Umidade (%) T1 T2 T3 T4 T5
Pré- embebicso 90 S 92 NS 40 NS o NS o NS

Fonte: Do autor (2019).
Legenda: T1= umidade de 52%; T2= umidade de 40%; T3= Umidade de 32%; T4= Umidade de 22%;

T5= Umidade de 17%.

Os resultados dos testes de germinacdo (Figura 1) indicam que as sementes com
umidade de 52% e 40% detém alto poder germinativo. A medida que a secagem avanca, a
germinacdo é reduzida, sendo que a partir de 22% ja ndo ha germinacéo, evidenciando que as
sementes morreram apos essa taxa de secagem.

A pré- embebicdo (Figura 2) lenta, faria com que a semente tivesse condi¢Bes para o
sistema voltar a funcionar. Se houvesse diferenca, a taxa de germinagdo seria maior, pois a
semente teria tido tempo para se recompor. Com isso, a pré-embebicdo néo teve efeito sobre a
germinacdo das sementes que foram submetidas a secagem. Ou seja, danos por embebicdo nédo
séo causas da perda da viabilidade para estas sementes

De acordo com a anélise estatistica realizada, verifica-se que a germinagdo na umidade
de 52% foi alta, com interacdo significativa entre os tratamentos onde houve embebicao e 0s
gue ndo houveram. O tratamento onde a umidade foi de 40% também obteve um alto poder
germinativo, ndo diferindo estatisticamente do tratamento onde a umidade foi de 52%, sendo
que as sementes que passaram por pré-embebicdo, germinaram mais, com interagdo nao
significativa. Na umidade de 32% ja houve uma queda na viabilidade da semente.

Perdas significativas na germinacdo também foram observadas nas sementes mantidas
umidas pelo tempo correspondente a secagem, o que indica que além do efeito da secagem, ha
o efeito do armazenamento e da temperatura ambiente na viabilidade das sementes.

A germinacdo foi lenta, sendo que a contagem final dos testes, com sementes nas
umidades de 52%, 40%, 32, ocorreu aos 49, 67 e 67 dias, respectivamente.

Conforme trabalho realizado por Pirola et al, 2014, no qual as sementes de Plinia
cauliflora foram armazenadas sob duas condi¢fes, em ambiente natural e ambiente controlado
sob temperatura de 6° C, ndo houve germinacdo das sementes, uma vez que houve perda de
agua. Da mesma forma que o presente trabalho, as sementes perderam sua viabilidade quando

houve secagem, e quando ficaram armazenadas em ambiente natural.
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4.2. Curva de secagem

Figura 3. Secagem das sementes de Plinia cauliflora em silica gel a 25°C em caixa
hermética.
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Fonte: Do autor (2019).

No teste de umidade inicial, obteve-se uma umidade média de 52% para a testemunha e
a umidade alvo de 17% foi atingida em 58 horas e 35 minutos.

Nota-se que de inicio, as sementes perdem umidade muito rapidamente, mas com o
passar das horas, a secagem das sementes vai ficando mais lenta

A umidade inicial das sementes de Plinia cauliflora é de 52%, valor igual ao encontrado
em sementes de Inga laurina, que sdo recalcitrantes, no experimento realizado Barrozo (2014).
A reducéo do grau de umidade influenciou negativamente o percentual de sementes germinadas
(Figura 1). Comportamento observado para a espécie recalcitrante Eugenia Uniflora L. por
Comin et al. (2014). Além do que, no experimento de Comin, o grau de umidade critico das
sementes foi superior a 31%, proximo ao grau critico encontrado neste trabalho, que foi superior
a 32%.

Segundo Marcos Filho, 2015, as sementes recalcitrantes podem perder a viabilidade
com a secagem, quando alcancam teor de &gua de 20 a 33%, devido as alteragBes no
metabolismo e a menor eficiéncia nos mecanismos de reparo, afirmacdo esta encontrada neste

trabalho, uma vez que as sementes de Plinia cauliflora perderam a viabilidade na umidade de
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22%, podendo esta umidade ser superior.

O alto teor de agua observado nas sementes de Plinia cauliflora é caracteristico das
sementes recalcitrantes, que ndo sofrem dessecamento acentuado no periodo final da maturacéo
e, portanto, sdo dispersas com elevado teor de &gua com manutencdo do metabolismo ativo,
podendo germinar logo apds sua dispersdéo (ROBERTS; KING, 1980; PAMMENTER,;
BERJAK, 2000; FARIA et al., 2004).

4.3. Condutividade elétrica

Figura 4. Condutividade elétrica em fungdo da umidade.
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Andlises de condutividade elétrica (Figura 4) sugerem que, a medida em que as
sementes sdo dessecadas e perdem a viabilidade, ha perda da integridade da membrana. Isso
sugere que o sistema de membranas celular perdeu, pouco a pouco, a capacidade de se
reorganizar, nos primeiros momentos da reidratacdo, e a pré-embebicdo utilizada ndo foi
eficiente para ativar sistemas de mecanismo de protecdo das membranas. Porém, nao é possivel
afirmar se algum mecanismo de protecéo esta presente ou nao nestas sementes. A técnica parece
promissora para auxiliar na avaliacdo da viabilidade em sementes de Plinia cauliflora.

Observou-se que o maior valor de condutividade elétrica coincidiu com a menor
porcentagem de germinacdo das sementes (Figuras 1 e 2), e valores mais baixos foram
observados quando as sementes apresentavam maior vigor.

De acordo com a analise estatistica pode- se verificar que as umidades de 52% e 40%

sdo semelhantes, as umidades de 22% e 17% sdo semelhantes entre si, ja a umidade de 32% se
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difere de todas as outras.
4.4. Avaliacdo da integridade do DNA

Figura 5. Eletroforese em gel de agarose de extratos de DNA de sementes de Plinia
cauliflora. Controle: sementes que ndo foram submetidas a secagem,

permanecendo na mesma temperatura durante todo o processo de secagem dos
demais tratamentos.
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Fonte: Do autor (2019).

A visualizacdo do DNA foi possivel na testemunha, onde as sementes ndo sofreram com
a acao da secagem. Nas sementes do controle, foi possivel visualizar uma banda de DNA em
uma Unica repeticéo (Figura 5).

Embora as sementes com umidade de 42% apresentaram um alto poder germinativo,
ndo foi possivel a visualizacdo do DNA nestas. O que nos mostra um resultado inconclusivo.

Pode ser que as sementes que sofreram secagem necessitem de outro protocolo para a extracdo
de DNA.
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5 CONCLUSAO

Através dos testes realizados conclui-se que, até a umidade de 40%, as sementes de
Plinia cauliflora ainda mantém um alto poder germinativo. Abaixo desse ponto, a secagem
reduz drasticamente a viabilidade e com 22% de umidade a perda da viabilidade é total.

A condutividade elétrica obteve um resultado esperado, uma vez que quanto maior a
condutividade elétrica, maior a perda de umidade nas sementes. Mostrando que a condutividade
fornece uma estimativa do potencial germinativo das sementes.

A avaliagéo da integridade do DNA ficou inconclusiva, pois néo foi possivel visualizar
nenhuma banda de DNA naquelas sementes que passaram pela secagem, mostrando que 0
protocolo utilizado ndo foi ideal para sementes que sofreram secagem, sendo necessario a
utilizacdo de outro protocolo para a visualizacao destas.

De acordo com a classificacdo de Hong e Ellis, 1999, onde a maioria das sementes
morrem quando sdo submetidas a umidades abaixo de 10%, e a sua temperatura ideal para
armazenamento € classificada em duas categorias, a de origem temperada, na qual sua
temperatura ideal é provavelmente abaixo de 5° C, e a de origem tropical, onde sua temperatura
ideal é igual ou maior a 10°C, podemos classificar as sementes de Plinia cauliflora em
recalcitrantes de origem tropical, uma vez que perderam a viabilidade abaixo da umidade de
22%.
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