U

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

MATEUS HENRIQUE BIS

PRODUTO NATURAL A BASE DE TERRA DIATOMACEA
NO CONTROLE DE Sitophilus oryzae EM AVEIA-PRETA
ARMAZENADA

LAVRAS-MG
2020



MATEUS HENRIQUE BIS

PRODUTO NATURAL A BASE DE TERRA DIATOMACEA NO CONTROLE DE
Sitophilus oryzae EM AVEIA-PRETA ARMAZENADA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado junto a
Universidade Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Agronomia para a obtencédo
do titulo de Bacharel.

Prof. Dr. Bruno Henrique Sardinha de Souza
Orientador

LAVRAS-MG
2020



MATEUS HENRIQUE BIS

PRODUTO NATURAL A BASE DE TERRA DIATOMACEA NO CONTROLE DE
Sitophilus oryzae EM AVEIA-PRETA ARMAZENADA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado junto a
Universidade Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Agronomia para a obtencédo
do titulo de Bacharel.

Apresentado em 17 de agosto de 2020.

Ms. Daniel de Carvalho Melo Costa UFLA
Ms. Fernanda da Silva Ferreira UFLA

Prof. Dr. Bruno Henrique Sardinha de Souza
Orientador

LAVRAS-MG
2020



AGRADECIMENTOS

Primeiro a Deus pelas gracas dadas a mim e oportunidades dentro da UFLA e da vida
profissional, com sabedoria e protecdo para os meus caminhos.

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) pela oportunidade de um ensino de
exceléncia em Agronomia.

A minha familia, meus pais Wagner e Leila, e minha irma Flavia, pelo amor e apoio
incondicional que sempre me deram conselhos e ajuda nos momentos que mais precisei.

Aos meus amigos e irmdos da Replblica Rancho Fundo, pela amizade e
companheirismo que sempre me ajudaram superar dificuldades passadas no periodo de
graduacdo. Aos amigos do curso de Agronomia que sempre me ajudaram também.

Ao Prof. Dr. Bruno Henrique Sardinha de Souza (Departamento de Entomologia), pelo
apoio para a realizacdo de trabalhos que colaboraram muito para 0 meu crescimento, com
ensinamentos e paciéncia para estar sempre ajudando. Aos integrantes da graduacdo e pos-
graduacdo do grupo da Pesquisa Milho, Pomar da UFLA e Laboratorio de Resisténcia de
Plantas e Manejo Integrado de Pragas (LARP-MIP).

OBRIGADO!



RESUMO

Gréos que sdo armazenados podem sofrer com o ataque de pragas, que podem causar prejuizo
aos produtos, como perdas quantitativas e qualitativas significativas. O inseto Sitophilus
oryzae é uma das principais pragas de armazenamento para grdos como de arroz, e em cereais
de inverno como cevada e trigo, sendo prejudicial também em aveia-preta. Assim, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de controle do gorgulho-do-arroz S. oryzae em
grdos de aveia-preta (Avena strigosa) armazenados por meio da aplicacdo de terra diatoméacea
(TD), um dos poucos produtos registrados. O experimento foi conduzido no Laboratério de
Resisténcia de Plantas e Manejo Integrado de Pragas (LARP-MIP) da Universidade Federal
de Lavras (UFLA). Foram avaliados oito tratamentos constituidos de diferentes concentracdes
de TD (T1: testemunha; T2: 0,0625kg/t; T3: 0,125kg/t; T4: 0,25kg/t; T5: 0,5kg/t: T6: 1kg/t;
T7: 2kg/t: T8: 4kg/t). Foram utilizados recipientes de plastico transparente como parcelas
experimentais, contendo em cada recipiente 10g de grdos de aveia-preta e 20 adultos de S.
oryzae, com cinco repeticdes em delineamento inteiramente casualizado. Diariamente durante
10 dias no mesmo horério a taxa de mortalidade dos insetos foi avaliada e os dados
registrados. Com base nos resultados obtidos apds o periodo de avaliacdo, as doses de TD que
apresentaram melhor resultados em relacdo a eficiéncia de controle e o tempo de acdo foram
T6, T7 e T8. Conclui-se que as doses proporcionais a 1, 2 e 4 kg de terra diatoméacea por
tonelada de grdos de aveia-preta sdo eficientes no controle de S. oryzae, e assim
recomendadas para uso no manejo integrado de pragas de graos armazenados.

Palavras-chave: Avena strigosa; gorgulho-do-arroz; praga de gréaos armazenados; silica.
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1 INTRODUCAO

A aveia-preta (Avena strigosa L.) é uma planta da familia das gramineas, sendo
caracterizada como uma planta rastica, com alta exigéncia em &gua e grande producdo de
massa verde. E muito utilizada como forrageira de outono-inverno, podendo ser fornecida
para animais ruminantes ou nao ruminantes depositada no cocho, pastoreio, feno ou ensilada.
E muito utilizada em sistemas de rotacdo de cultura, como palhada no sistema de plantio
direto para melhoria das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, também
contribuindo para a reducdo de populagdes de nematoides de Meloidogyne javanica. Além
disso, a aveia-preta pode fornecer beneficios como a reducdo de populacdes de plantas
daninhas pelo seu efeito alelopatico, especialmente daninhas de folhas estreitas, ajudando na
economia em herbicidas e capinas (PORTAS; VECHI, 2007).

A aveia-preta destinada a producdo de gréos apresenta expectativa de cultivo em 2020,
no estado do Rio Grande do Sul, de 237.469 hectares, 4,46% a menos do que na safra 2019,
de 248.566 hectares, sendo as principais regifes produtoras Santa Rosa-RS e ljui-RS. Entre as
regides produtoras, a de Soledade apresenta para esta safra um aumento de 133,77% na area
cultivada, passando de 320 hectares com aveia-preta para grdos na safra 2019 para 748
hectares como estimativa para a safra 2020 (AGROLINK, 2020).

Os grdos de aveia-preta necessitam ser armazenados em condi¢cdes ambientais
apropriadas, e durante esse tempo de armazenagem, seja ela em sacaria ou a granel, sofrem
com danos bioldgicos, mecéanicos e até mesmo quimicos. O mais comum entre 0s danos
bioldgicos é o dano causado por insetos, pois, além de prejudicar os grdos, podem também
causar prejuizos nos seus subprodutos (DE LIMA JUNIOR et al., 2012).

Os gorgulhos do género Sithopilus estdo entre as pragas que mais geram prejuizos em
grédos armazenados. Segundo Vital et al. (2004), Sitophilus oryzae Linnaeus, 1763
(Coleoptera: Curculionidae) é considerada uma das principais pragas de cereais armazenados.
Os gorgulhos S. oryzae e S. zeamais podem causar perdas quantitativas e qualitativas nos
grdos e sementes em armazenamento. Essas espécies de insetos sdo encontradas nas regies
tropicais no mundo e sdo pragas primarias de culturas como o milho e arroz armazenados,
podendo ainda atacar os gréos ainda nos campos de cultivo. As perdas causadas por pragas de
armazenamento podem equivaler ou superar as perdas causados no campo; entretanto, com a
planta ainda no campo tais perdas podem ser minimizadas caso a planta atacada se recupere
ou as plantas sadias tenham uma grande producdo, enquanto as perdas causadas pelas pragas
no armazenamento s@o definitivas e sem recuperagdo (FONTES et al., 2003).



Para o controle de pragas de grdos em armazenamento geralmente sdo utilizados
inseticidas quimicos. O controle quimico, principalmente na forma de fumigacdo, € uma
pratica muito utilizada para controlar as infestacdes de insetos nos graos armazenados, sendo
a fosfina o inseticida fumigante mais usado. Porém, devido ao uso frequente e quase que
exclusivo desses produtos, hd cada vez mais casos de populacfes resistentes, afetando
negativamente a eficiéncia de controle das pragas nos armazéns (MARTINAZZO et al.,
2000). Dessa forma, hd a necessidade da busca por outros métodos de controle mais
sustentaveis e que sejam igualmente eficientes quanto a rapida mortalidade dos insetos pragas
de produtos armazenados.

Entre as alternativas disponiveis para o controle das pragas de grdos armazenados, ha
grande potencial para a terra diatomacea (TD). A TD é um pé inerte proveniente da moagem
de depdsitos fossilizados de algas fitoplanctdnicas (diatoméaceas), a base de dioxido de silica
(Si0,). A TD atua por adsorcdo e/ou abrasdo da cuticula do tegumento dos insetos,
removendo os lipideos epicuticulares, e assim, levando os insetos a morte por estresse e
desidratacdo (ALVES et al., 2006). Lorini (2003) aponta que o tratamento com TD possuli
vantagens quando comparados a tratamentos quimicos convencionais, como o maior efeito
residual nas sementes e o retardo da evolugéo de resisténcia nos insetos.

Devido a importancia da avaliacdo e uso de formas de controle alternativas para serem
incorporadas no manejo integrado de pragas de grdos armazenados, este trabalho teve por
objetivo avaliar o efeito de diferentes doses de TD no tratamento de grdos de aveia-preta

armazenada no controle de S. oryzae, informacdes escassas na literatura.
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2 OBJETIVO

Avaliar a mortalidade de Sitophilus oryzae em grdos armazenados de aveia-preta apos
o tratamento com doses de terra diatomacea e sua eficiéncia de controle em funcéo do tempo

de exposicao.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Aveia-preta

A aveia-preta (Avena strigosa L.) € uma graminea originaria da Europa. Possui habito
cespitoso, colmos cilindricos, eretos e glabros, e sua raiz é fasciculada. A inflorescéncia se da
em panicula e seu grdo é uma cariopse indeiscente. Ndo é uma cultura exigente quando se
relaciona a solos, entretanto, ndo tolera areas com o solo encharcado. Possui como principais
finalidades a cobertura de solo, producéo de gréos ou alimentacdo animal (FEROLLA, 2005).

A aveia-preta constitui-se em uma das gramineas de inverno mais cultivadas no Rio
Grande do Sul em funcdo de caracteristicas como crescimento répido, rusticidade, elevada
producdo de forragem, fécil obtengdo de sementes e versatilidade de uso. A producéo de
sementes raramente ultrapassa os 500 kg ha®e a sua qualidade é insatisfatéria, tanto em
termos de poder germinativo quanto de vigor (SCHUCH et al., 2000).

A aveia-preta destinada a producéo de graos apresenta expectativa de cultivo em 2020
de 237.469 hectares, 4,46% a menos do que na safra 2019, de 248.566 hectares, sendo as
principais regifes produtoras Santa Rosa-RS e ljui-RS. Entre as regides produtoras, a de
Soledade apresenta para esta safra um aumento de 133,77% na area cultivada, passando de
320 hectares com aveia-preta para grdos na safra 2019 para 748 hectares como estimativa para
a safra 2020 (AGROLINK, 2020). A producao, nos estados da regido sul do Brasil, chegou a
275,486 mil toneladas em 2018, superando as 230,025 mil toneladas de 2017 (MERLADETE,
2019).

Moraes e Lustosa (1988) citados por Ferolla (2005) apontam que a aveia-preta
apresenta rapido crescimento inicial, e, portanto, apresenta grande rendimento no primeiro
pastejo, mas com queda na produc¢do ao longo do tempo. As aveias branca e amarela ja sao o
inverso quanto a producdo, apresentando melhores resultados no segundo pastejo. Ainda
guando comparada as outras aveias, a aveia-preta se mostra mais rastica, com maior
capacidade de perfilhar e sementes menores. Mostra também maior resisténcia a seca e solos
com baixa fertilidade, sendo entdo considerada melhor como forrageira quando comparada as
aveias branca e amarela.

Essa cultura de cobertura tem um potencial de producdo que pode ultrapassar oito
toneladas de matéria seca por hectare. O pastejo € a forma mais pratica e rentavel do uso da
aveia-preta, e deve ser iniciado quando as plantas atingirem a altura aproximada de 30 cm

(FEROLLA, 2005). Para utilizacdo como forrageira a aveia-preta apresenta maior producédo
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de matéria verde e matéria seca, aléem de boa resisténcia a doencas e ao pisoteio dos animais.
A producéo de gréos, no entanto, ¢ reduzida quando comparada & aveia-branca (SA, 1995).

Almeida e Rodrigues (1985) citados por Machado (2000) afirmam que com o cultivo
da aveia-preta pode ser obtida uma reducdo na infestacdo de plantas daninhas na area. Além
disso, tem a capacidade de promover melhorias na qualidade do solo, melhorando atributos
fisicos e quimicos, deixando assim o solo em melhores condi¢cdes para as culturas
subsequentes na area.

Os gréos de aveia necessitam de armazenamento em condi¢cdes ambientais adequadas
apos a colheita. De Lima Janior et al. (2012) afirmam que esse periodo de armazenamento é
de grande importancia. No entanto, nessas condi¢fes de armazenamento podem ocorrer
perdas causadas pelo ataque de insetos praga. Tratando-se da aveia-branca (Avena sativa) a
umidade do grdo, o tempo e as condi¢cdes de armazenamento sdo os principais fatores que
agem sobre a qualidade do produto, incluindo o metabolismo do proprio gréo, a acdo de
fungos e de outros organismos associados. Os sistemas de armazenamento hermético e
convencional sdo eficientes para conservacdo de grdos de aveia com umidade de até 14%
(RUPOLLO, 2003).

3.2 Gorgulho-do-arroz

O gorgulho-do-arroz S. oryzae é relatado como uma das pragas primarias dos grdos de
cereais e seus produtos (BALOCH, 1992). Os gorgulhos sdo considerados no Brasil a praga
mais importante de grdos armazenados, pois sdo insetos que possuem grande potencial
bidtico, apresentam infestacdo cruzada, sdo capazes de penetrar nas massas de graos e
sementes, possuem uma alta gama de culturas hospedeiras, e tanto as larvas quanto os adultos
podem causar danos aos gréos (GALLO et al., 2002).

Sithophilus oryzae é um inseto que pode ser encontrado em varias regides tropicais
ocasionando danos econémicos a grdos de arroz, cevada, milho, trigo, sorgo, e até mesmo em
cereais processados, como por exemplo, macarrdo (METCALF; FLINT, 1962). Popularmente
chamados de forma errénea de carunchos, os gorgulhos sdo coledpteros da familia
Curculionidae. Estes insetos podem ser reconhecidos por possuirem antenas clavadas e
geniculadas, sua cabeca é prolongada e seu rostro de comprimento variavel (KUSCHEL,
1995).

Os adultos de S. oryzae medem aproximadamente 3 mm de comprimento, e

apresentam desenvolvimento 6timo nas temperaturas de 25 a 30°C. As fémeas vivem cerca de
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140 dias durante a fase adulta, periodo em que podem depositar em média 280 ovos por
fémea. No interior dos gréos as larvas eclodem dos ovos e se desenvolvem, caracteristica que
classifica essa espécie como praga primaria interna. As larvas atingem a fase adulta em
aproximadamente 35 dias (BERTELS, 1956; MARICONI, 1976; GALLO et al., 1978;
SHAZALI; SMITH, 1985).

As espécies S. oryzae e S. zeamais sdo morfologicamente muito parecidas, podendo
ser distinguidas apenas pela comparacgédo da genitalia dos adultos. Estes possuem cerca de 2 a
3,5 mm de comprimento, e sdo de coloracdo castanha-escura. Possuem a cabeca projetada
para frente na forma de rostro curvado. O rostro pode diferenciar fémeas de machos, tendo a
fémea o rostro mais longo e afilado, enquanto o do macho € mais curto e grosso (LORINI et
al., 2009).

As fémeas dos gorgulhos utilizam o aparelho bucal para fazer um orificio no gréo,
onde em seguida deposita seu ovo e fecha esse orificio utilizando uma secregdo serosa. O ovo
fica incubado por aproximadamente seis dias, e apds a ecloséo a larva utiliza o interior do
grdo como alimento, fazendo uma galeria no seu interior, tendo esta fase quatro instares, e
fase de pupa dentro do préprio substrato (HILL, 1990).

Os grdos atacados pelo gorgulho ficam contaminados com seus excrementos, também
elevando o teor de &cidos graxos livres, contaminando com &cido Urico, deixando assim um
cheiro desagradavel, o que resulta reducdo do rendimento e qualidade de farinhas (BOFF et
al., 2005). Segundo Prates e Frattini (1976), os danos causados pelo gorgulho sdo muitos,
destacando-se: perda de peso dos gréos; perda do valor nutritivo; perda no valor germinativo;
contaminacg®es por &caros e fungos; e por fim, desvalorizacdo comercial dos graos.

De acordo com a literatura (EVANS, 1981; COTTON; WILBUR, 1982; DE SOUZA
et al., 2012), o tamanho do substrato influencia o nimero de adultos de S. oryzae que irdo
emergir. Nos grdos como de trigo e de arroz, geralmente emerge apenas um individuo por
grdo, enquanto em graos de milho podem emergir de dois a trés individuos. Os adultos vivem
de quatro a 12 meses, com seu ciclo biologico concluido com 35 dias em ambiente favoravel.
N&o ha informacdo na literatura, por exemplo, sobre o desenvolvimento bioldgico de S.
oryzae em gréos de aveia-preta.

Soares et al (2011), Brower et al. (1996), Santos (1993) e Schéller e Flinn (2000)
afirmam que o controle quimico com inseticidas de contato em pulverizagdo e fumigagéo
constituem o método de controle mais utilizado devido a sua répida acdo e facilidade de
aplicacdo. Entretanto, o controle quimico de pragas de armazenamento pode apresentar muitas

desvantagens, como a permanéncia de residuos quimicos nos graos, riscos de intoxicagéo para
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trabalhadores, contaminacdo do meio ambiente e evolucdo de resisténcia nos insetos. Além
disso, 0 mercado tem exigido uma producdo de alimentos com ampla qualidade e quantidade

e com menos impactos ambientais (ALTIERI et al., 2003).

3.3 Terra diatoméacea

Na busca por reduzir a utilizacdo de produtos quimicos para o controle de pragas de
armazenamento, tém surgindo métodos alternativos de controle dentro dos preceitos do
manejo integrado de pragas. Com a reducdo no uso dos inseticidas sera possivel diminuir a
exposi¢do humana a esses produtos, além de reduzir ou retardar a evolucdo da resisténcia das
pragas aos inseticidas. Neste contexto, a utilizacdo de pds-inertes a base de terra diatomacea
pode ser uma eficiente opcdo para o controle das pragas de armazenamento de forma
preventiva (LORINI et al.,2009). A utilizagdo da terra de diatomacea tem se tornando uma
alternativa no controle de pragas de armazenamento em varios paises (ATUI et al., 2003).

A terra de diatomacea (TD) € proveniente de algas diatoméaceas, que podem ser
originarias de agua doce ou marinha, e possuem em sua composi¢cdo uma fina camada de
silica (SiOy). Para ser utilizada comercialmente, o preparo da TD conta com etapas como
extracdo, secagem e moagem do fossil, o qual no final como produto comercial torna-se um
p6 seco com uma granulometria fina (LORINI et al., 2009). Sdo conhecidos cerca de 250
géneros e 800 espécies de algas diatoméaceas; ha mais ou menos 20 a 80 milhGes de anos suas
carapacas ricas em silica se depositaram no fundo de oceanos e lagos, formando assim
camadas que podem conter poucos centimetros até centenas de metros (ATUI et al. 2003),
representando grandes fontes para extracao.

As particulas de TD causam danos aos insetos pela adsorcdo da cera da epicuticula e
abrasdo da cuticula do seu exoesqueleto, ficando entdo permeavel a dgua, ocorrendo morte
por dessecacdo (ATUI et al., 2003). Os liquidos presentes no corpo dos insetos sdo perdidos
por evapotranspiracdo, causada quando as moléculas de cera da camada superficial sdo
adsorvidas pelas particulas de silica, causando o rompimento da camada lipidica protetora
(GOLOB, 1997; KORUNIC, 1998).

No Brasil, existem apenas trés produtos comerciais a base de TD registrados e que séo
recomendados para 0 combate as pragas de armazenamento de gréos. Esses produtos tém os
nomes comerciais de Insecto®, Keepdry® e Silicon Protect® (AGROFIT, 2020). A TD pode
ser utilizada diretamente como tratamento de semente, por polvilhamento. A dose

recomendada desses produtos é de 1 a 2 kg de TD por tonelada de sementes. Esse tratamento
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é feito através de uma maquina especifica para a aplicagdo, proporcionando boa
homogeneizacdo do produto com as sementes e gréos, caracteristica essencial para um bom
desempenho do tratamento. Pode também ser realizado o polvilhamento em estruturas de
armazenagem, como em paredes, na dose de 20 g/m?, para que nao haja infestacdo externa das
pragas (LORINI et al., 2003).

Atui et al. (2003) afirmam que alguns trabalhos sugerem que a TD tem se mostrado
eficiente em doses de 250 a 1000 g por tonelada de graos, dependendo do tipo desses graos.
Entre os insetos pragas de grdos armazenados que tém sido controlados pela TD incluem
Sitophilus  spp. (Coleoptera:  Curculionidae), Rhizopertha dominica (Coleoptera:
Bostrichidae), Acanthoscelides obtectus (Coleoptera: Bruchidae) e Cryptolestes spp.
(Coleoptera: Cucujidae). No entanto, informagfes sdo escassas na literatura quanto a
eficiéncia de controle de pragas como S. oryzae em grdos de aveia-preta, necessitando a

conducéo de estudos para a elucidacdo desses efeitos.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Local e condigdes experimentais

O experimento foi conduzido em janeiro de 2020, no Departamento de Entomologia
(DEN), Laboratorio de Resisténcia de Plantas e Manejo Integrado de Pragas (LARP-MIP) da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras-MG. Os insetos adultos de S. oryzae
foram provenientes de uma col6nia de criagdo mantida em frascos de vidro de 2 L com
sementes de milho (hibrido SHS 4070) em laboratorio. A criacdo dos insetos e 0 experimento
foram conduzidos em sala climatizada (25 + 2°C, 60 + 10% UR e 12C:12E h).

4.2 Conducéao do experimento

Os gréos de aveia-preta (Avena strigosa) foram adquiridos na empresa BRSEEDS, na
cidade de Aracatuba-SP. A cultivar utilizada no experimento foi a EMBRAPA-29 (Garoa),
proveniente da safra 2018/2019. A umidade dos grdos de aveia-preta foi avaliada no
laboratério de sementes da UFLA, por um aparelho especifico que avalia a umidade dos gréos
de vérias culturas, e apresentou valor médio de 11,9%. Os grdos de aveia-preta foram entdo
pesados em uma balanca analitica de precisao e separados em recipientes de plastico incolor
com tampa. Em cada recipiente foram adicionados 10 g de gréos, atribuindo-as assim em
diferentes tratamentos.

Apobs a separacdo dos grdos foi adicionado nos recipientes o produto TD (86,7% de
SiO,, Insecto®, Bequisa, S0 Vicente-SP) com suas devidas doses para cada tratamento. As
doses de TD consistiram nos tratamentos avaliados no experimento, os quais foram
proporcionais a: T1) testemunha; T2) 0,0625 kg/t; T3) 0,125 kg/t; T4) 0,25 kg/t; T5) 0,5 kg/t:
T6) 1 kg/t; T7) 2 kglt; e T8) 4 kg/t. Ap6s a aplicacdo das doses de TD nos recipientes,
procedeu-se a homogeneizacdo da distribuicdo da TD entre os grdos, agitando-se
manualmente os recipientes.

Adultos de S. oryzae foram coletados da col6nia de diferentes frascos de vidro, sem
distingdo quanto ao sexo, e atribuidos aos recipientes com gréos de aveia-preta tratadas com
TD. Em cada repeticdo (recipiente) foram colocados 20 insetos adultos, totalizando 800
insetos nos oito tratamentos e cinco repeticdes que compuseram o experimento. Assim, cada
repeticdo foi constituida por um recipiente plastico com 10 g de grdos e 20 adultos de S.
oryzae, em delineamento inteiramente casualizado. Os insetos foram transferidos para os

recipientes com os tratamentos um dia depois da pesagem dos graos e tratamento com TD.
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O experimento foi mantido durante 10 dias em uma sala climatizada do laboratorio (25
+ 2°C, 60 £ 10% UR e 12C: 12E h). As avalia¢Oes foram realizadas diariamente no mesmo
horario no periodo de 10 dias. Nessas avaliacdes foi registrada a mortalidade dos insetos em
um tratamento por vez. Os insetos que eram constatados como mortos, a partir de uma
avaliacdo visual e tatil, eram descartados dos recipientes, enquanto 0s insetos vivos eram

devolvidos para os recipientes para seguirem com a avaliacao.

4.3 Analise dos dados

Para a analise dos dados obtidos, utilizaram-se as porcentagens de mortalidade de S.
oryzae em funcao dos dias de avaliacdo ap6s a montagem dos tratamentos com a aplicacdo de
TD a fim de avaliar a mortalidade de cada tratamento ao longo do tempo de exposicdo as
doses do produto. Os dados de nimero de insetos vivos e mortalidade acumulada foram
analisados por analise de variancia, estabelecendo como fatores fixos as doses de TD e o
tempo de exposicdo. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (o =
0,05). A eficiéncia de controle ao final do experimento foi analisada pela férmula de Abbott
(ABBOTT, 1925), que calcula a eficiéncia dos tratamentos padronizando com os dados de

mortalidade da testemunha (sem aplicacdo), como apresentado a seguir:

(Insetos vivos na testemunha) — (Insetos vivos nos tratamentos)

Eficiéncia de controle(%) = .
(%) (Insetos vivos na testemunha)

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software Statistica versdo 7
(STATSOFT, 2004).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apods 10 dias de avaliacdo observou-se que a maioria dos tratamentos tiveram
resultados superiores a testemunha na mortalidade de S. oryzae. Houve interacéo significativa
para as doses de TD x tempo de exposi¢cdo na mortalidade acumulada dos gorgulhos (F =
19,87; P < 0,0001). De modo geral, os tratamentos T6, T7 e T8 (doses 1, 2 e 4 kg/t)
apresentaram efeitos similares entre si quanto as curvas de mortalidade; efeitos semelhantes
ocorreram com os tratamentos T4 e T5 (doses 0,25 e 0,5 kg/t), com curvas de mortalidade
acumuladas intermediarias; e por fim, os tratamentos T1, T2 e T3 (testemunha e doses 0,0625

e 0,125 kg/t) proporcionaram efeitos semelhantes entre si (Figura 1).

Figura 1 — Mortalidade acumulada (%) de adultos de Sitophilus oryzae em grdos de aveia-preta em
fung&o das doses de terra diatomacea e tempo de exposigéo.

TEMPO*TRAT,; LS Means
Curent effect: F(63, 288)=19,870, p=0,0001
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No quarto dia de avaliacdo, os tratamentos T7 (2 kg/t) e T8 (4 kg/t) ja tinham causado
mais de 80% de mortalidade de S. oryzae. Embora o tratamento T6 (1 kg/t) ndo tenha sido
estatisticamente diferente dos tratamentos T7 e T8, necessitou de um dia a mais (5 dias) para
atingir >80% mortalidade. Os resultados obtidos no presente trabalho para o controle de S.
oryzae corroboram Jairoce et al. (2016), que apontam as doses de 2 e 4 kg/t como eficientes
no controle da praga Sitophilus zeamais, do mesmo género do gorgulho avaliado no presente

estudo. Marsaro Janior et al. (2007) também encontraram resultados semelhantes, de modo
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quando se aumenta a dosagem de TD ocorre reducdo no tempo necessario para que a
mortalidade dos insetos alcance altos niveis.

O tratamento T5 (dose 0,5 kg/t) causou mortalidade de S. oryzae inferior as
proporcionadas pelos tratamentos T6, T7 e T8 (doses 1, 2 e 4 kg/t) na maioria dos tempos
avaliados, ndo diferindo significativamente dessas doses apenas no décimo dia apos aplicacdo
de TD. Os tratamentos T4 e T5 (doses 0,25 e 0,5 kg/t) ndo diferiram dos tratamentos T1, T2 e
T3 (testemunha, doses 0,0625 e 0,125 kg/t) até o quarto dia de avaliacdo, e causaram maiores
indices de mortalidade nas avaliagcdes subsequentes.

De acordo com os dados obtidos para o nimero de adultos vivos de S. oryzae no final
do periodo de avaliacdo do experimento (Figura 2), os tratamentos T5, T6, T7 e T8 (doses 0,5,
1, 2 e 4 kg/t) ndo apresentaram diferenca significativa entre si. Todas essas doses de TD

proporcionaram ndmeros de gorgulhos vivos inferiores aos obtidos nos demais tratamentos.

Figura 2 — Médias (xEP) de adultos vivos de Sitophilus oryzae ap6s 10 dias de exposi¢do em graos de
aveia-preta tratadas com doses de terra diatoméacea. Barras com diferentes letras indicam
diferenca significativa pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Vale ressaltar que em T5 (dose 0,5 kg/t) os insetos permaneceram Vivos por mais
tempo, 0 que em condigdes reais de armazenamento poderia levar a maiores perdas
quantitativas e qualitativas devido a alimentagdo dos adultos nos graos de aveia-preta, além da
possibilidade de colocarem ovos nos graos, o que levaria ao aumento populacional ao final da
geracdo. Assim, embora sob o ponto de vista técnico os tratamentos T5, T6, T7 e T8 (doses
0,5, 1, 2 e 4 kg/t) tenham apresentado alta eficiéncia de controle de S. oryzae (Figura 3), 0

tratamento T5 ndo seria viavel pensando-se em erradicar a praga para ndo haver mais perdas.
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Esses resultados corroboram Pinto Junior et al. (2008), que afirmam que
concentracdes acima de 750 g/t de TD mostram melhores resultados no controle de S. oryzae
em sementes de trigo. A dose comercial de Insecto®, produto comercial & base de terra de
diatoméacea utilizada no estudo, segundo Lorini et al. (2009) é de 1-2 kg/t; tais doses, no
presente estudo constituidas pelos tratamentos T6 e T7, tiveram uma alta eficiéncia de
controle de S. oryzae. A dose de 4 kg/t (T8) também obteve 6timos resultados quanto a
eficiéncia de controle da praga, e ndo diferiu de T6 e T7. Assim, a utilizacdo de uma dose
muito superior seria desnecessaria, ja que as doses inferiores dos tratamentos T6 e T7 (1 e 2
kg/t) demonstraram a mesma eficiéncia de controle de S. oryzae no periodo de 10 dias.
Portanto, a dose de T6 (1 kg/t) foi a que melhor mostrou eficiéncia em fungéo do tempo, além

de ser uma dose com uma quantidade de produto que podera ser economicamente melhor.

Figura 3 — Eficiéncia de controle (%) de adultos de Sitophilus oryzae apds 10 dias de exposi¢do em
grdos de aveia-preta tratadas com doses de terra diatomacea com base na formula de
Abbott.
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6 CONCLUSAO

As doses de 0,5, 1, 2 e 4 kg/t de terra diatomacea se mostraram altamente eficientes no
controle do Sitophilus oryzae em gréos de aveia-preta.

A dose de 1 kg/t de terra diatoméacea é a melhor dose recomendada para o controle de
S. oryzae em programas de manejo integrado de pragas de grdos armazenados de aveia-preta
por proporcionar rapida mortalidade em funcéo do tempo de exposicao, sem a necessidade de

gastar com altas quantidades do produto.
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