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RESUMO

O presente trabalho aborda a importancia das habilidades relacionadas a Alfabetizacdo
Cientifica (AC) serem promovidas nos conteudos dos livros didaticos. A Alfabetizacao
Cientifica tem sido vista como um fator essencial ao desenvolvimento das pessoas,
contribuindo, assim, para a formacéo de cidaddos comprometidos e participativos quanto a
tomada de decisbes em assuntos relacionados a ciéncia e a tecnologia. O objetivo deste
trabalho foi analisar o conteldo de Hidrocarbonetos presente em trés dos cinco livros
didaticos aprovados pelo PNLD 2018, quanto a potencialidade na promocdo de habilidades
relacionadas & Alfabetizacdo Cientifica. A metodologia usada foi a pesquisa qualitativa, onde
0 pesquisador estd presente no espago no qual a investigacdo acontece. Para isso, foram
analisados o capitulo de hidrocarbonetos de trés livros didaticos de Quimica, com o intuito de
analisar como 0s conceitos abordados nos livros podem promover o desenvolvimento de
habilidades de AC. Constatou-se atraves das analises, que alguns livros apresentam
determinado nivel e eixo de AC, e quando isso acontece, ou seja, por meio de exemplos,
caixas de texto, problematizacdo, entre outros. Sabe-se que € de fundamental importancia que
sejam propostas atividades e situacGes problematizadoras que almejem a AC, porém a forma
como alguns dos livros apresentam 0s conceitos, pode ndo possibilitar que os estudantes
desenvolvam habilidades com elevados niveis de AC, por si s6. Cabe também, aos
professores, mediadores dos conhecimentos, que busquem por metodologias de ensino que
possibilitem aos alunos a promog¢do de competéncias relacionadas a AC. Sendo assim
necessario que ela seja contemplada no curriculo, visto que se os estudantes tiverem contato
desde os anos iniciais da educacéo basica, com um ensino contextualizado que vise a AC, eles
poderdo estar preparados e se tornarem cidad@os mais criticos e reflexivos.

Palavras—Chave: Alfabetizacdo Cientifica. Quimica Organica. Material de apoio.
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1. INTRODUCAO

Os livros didaticos sdo considerados um dos instrumentos de apoio ao processo de
ensino aprendizagem mais antigos. De acordo com Simdes (2006), o livro pode ser visto pelo
professor como um material de conhecimento, possibilitando a ele a organizacdo e a
estruturacdo dos conteudos e, até mesmo, ser a Unica fonte de informacdes e estudo para
alguns alunos.

Porém, de acordo com pesquisas realizadas por Santos e Martins (2011), apesar das
vantagens apresentadas pelo uso do livro didatico nas salas de aula, ainda € necessario que
eles sejam adequados quanto a forma de apresentacdo dos conceitos, pois podem ndo ser
compreendidos pelos alunos conforme esperado.

A escolha dos livros didaticos para serem adotados pelas escolas publicas, atualmente,
é feita pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). O Programa tem como intuito
distribuir livros didaticos aos estudantes das escolas publicas brasileiras, tendo os diretores e
professores como 0s responsaveis pela analise e selecdo dos livros para a sua escola, de
acordo com alguns critérios propostos pelo PNLD.

Uma das disciplinas vistas como sendo de dificil compreensdo pelos alunos é a
Quimica, por envolver muitos célculos, férmulas e conceitos. Ela pode ser considerada com
um obstaculo para os alunos se ndo apresentada de forma mais didatica e contextualizada.

No entanto, de acordo com pesquisas realizadas por autores como Rodrigues et al.
(2000), Marcondes (2015) e colaboradores, sabe-se que muitos alunos comegam a apresentar
mais interesse pela “Quimica” no ultimo ano do ensino médio, onde sdo estudados os
contetdos de Quimica Organica, como os hidrocarbonetos, os polimeros e as funcGes
organicas, 0 que pode estar atribuido ao fato da forma de abordagem desses conceitos
chamarem a atencdo dos alunos por estarem presentes no seu dia a dia.

Embora o conteido de hidrocarbonetos seja um dos conceitos que os alunos podem se
interessar, eles também podem apresentar dificuldades de compreensdo. Por se tratar de
apresentacdo de nomenclaturas, formulas moleculares e estruturas, isso pode favorecer,
algumas vezes, apenas a memorizagcdo dos conceitos, ndo possibilitando aos alunos os
compreenderem corretamente ou se apropriarem dos seus significados para solucionar
situacOes do seu cotidiano, bem como saber opinar e desenvolver o senso critico.

Com isso, faz-se necessario desenvolver metodologias de ensino que sejam

contextualizadas, que busquem relacionar os conteldos Quimicos com o dia a dia dos alunos,
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visando promover o desenvolvimento de habilidades caracteristicas da Alfabetizacdo
Cientifica.

A Alfabetizacdo Cientifica, de acordo com Chassot (2003), pode ser considerada como
uma associacdo de conhecimentos que possibilita aos sujeitos a compreensao do mundo que
0s cerca, segundo o autor é preciso que 0s sujeitos ndo saibam somente fazer uma leitura do
mundo ao qual estdo inseridos, mas entendam sobre o verdadeiro sentido de buscar
transforma-lo, através de posicionamentos e a tomada de decisdes.

Neste contexto, 0 objetivo desta pesquisa foi analisar o contetdo de Hidrocarbonetos
presente em trés dos cinco livros didaticos aprovados pelo PNLD 2018, quanto a
potencialidade de promoc&o de habilidades relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Livros didaticos

Mesmo com as inovacOes tecnoldgicas que permitem o acesso a diversos materiais
educacionais, o livro didatico ainda é considerado um instrumento de apoio aos professores,
exercendo um papel importante no sistema educacional brasileiro. Muitos educadores se
apoiam exclusivamente neles para preparar suas aulas. Em contrapartida, pesquisas realizadas
por inimeros pesquisadores tém evidenciado que sdo encontradas dificuldades conceituais
pelos alunos egressos do ensino médio, como a formulacdo de conceitos e explicacdo de
teorias em nivel microscopico. Estas dificuldades podem estar associadas a maneira como
alguns contetidos sdo propostos nos livros didaticos, ou seja, se ndo forem apresentados de
forma mais simples e inteligivel, podem prejudicar o entendimento e a compreensdo dos
alunos (MORTIMER, 1995; REZENDE, 2007).

Segundo Martorano (2007), o livro pode ser considerado um dos Gnicos materiais de
estudo do aluno, podendo influenciar no seu modo de pensar e, ainda, limitar o seu
entendimento sobre como a ciéncia é desenvolvida.

Desde a década de 1970, os Livros Didaticos (LD) de Quimica passaram por algumas
mudancas na abordagem de varios assuntos. Um dos fatores para essa mudanca foi a reducéo
da carga horaria da disciplina de Quimica no Ensino Médio, decorrente da reforma proposta
pelo governo militar, que tinha como intuito a profissionalizagdo obrigatéria dos estudantes
do 2° grau em nivel profissionalizante. Com isso, entrou em vigor a lei 5.692/71 que foi

aprovada em 27 de junho de 1970, passando por algumas alteragcbes em 1975 e, em



14

decorréncia da ndo efetividade da mesma, essa foi extinta em 1982. Nessa proposta, os alunos
poderiam escolher as &reas que iriam se especializar, como, por exemplo: auxiliar de
escritério ou enfermagem, técnico em edificagdes, contabilidade, dentre outros.

Segundo Silva e colaboradores (2012), os livros didaticos, a partir desse periodo,
passaram a apresentar novas caracteristicas. Porém, as principais modificacfes foram em
relacdo a sua estrutura; como o nimero de ilustragdes dos temas, os titulos em destaque, as
caracteristicas dos graficos e das imagens e o nimero de exercicios como complementos.
Dessa forma, é perceptivel que os LD foram influenciados por diversos fatores, sendo os mais
relevantes, os programas relacionados as politicas do livro didatico.

De acordo com Carneiro, Santos e Ml (2005), o livro didatico apresenta como
finalidade, sustentar as metodologias de ensino aprendizagem dos professores, porém, pouco
se sabe sobre a sua utilizacdo em sala de aula e, também, sobre o entendimento dos
professores e alunos sobre 0 mesmo. Sendo assim, o desenvolvimento de mais pesquisas é
indispensavel.

Atualmente, os livros didaticos sdo escolhidos pelo PNLD (Programa Nacional do
Livro Didatico) - programa que realiza a distribuicdo de livros didaticos a estudantes da rede
publica de ensino brasileira - com o intuito de oferecer, aos alunos e aos professores dos
ensinos fundamental e médio, de forma universal e gratuita, livros didaticos, sendo
considerado um dos programas educacionais mais antigos do Brasil. Em 1971 o Instituto
Nacional do Livro (INL), passa a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino
Fundamental (PLIDEF), mas somente a partir de 1985, esse programa da lugar ao Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), apresentando algumas alteraces.

Porém, a partir de 1997, o PNLD passa a ser responsabilidade integral do FNDE
(Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo), iniciando, assim, em 2000, uma politica
nova de distribuicdo dos livros, sendo eles distribuidos sempre no ano anterior ao periodo que
serdo utilizados. Ressalta-se que o PNLD € proposto para cada disciplina, possuindo um ciclo
de trés anos.

Em 2001, o Programa foi ampliado, podendo assim atender a alunos com necessidades
especiais. A partir de 2003 foi instituido o Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Meédio (PNLEM), porém somente no ano de 2008 os livros foram universalizados para
todas as disciplinas.

Os livros didaticos apresentados pelo PNLD sdo escolhidos por professores das

escolas publicas, perante a um edital. Esta escolha € feita de acordo com a peculiaridade de
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cada escola, tendo como base o Projeto Politico Pedagdgico (PPP), além de alguns critérios
das obras determinados pelo MEC, que podem ser eliminatorio-classificatorios (FNDE 2015).

No Quadro 1, apresenta-se as etapas de acdes do PNLD.

Quadro 1 - Etapas de a¢bes do PNLD.

1° Etapa: Adesdo- As escolas que desejam participar do programa do livro didatico devem

manifestar interesse.

2° Etapa: Editais- O FNDE é responsavel por estabelecer regras para inscricdo do livro

didatico pelas editoras.

3° Etapa: InscricOes das Editoras- Nos editais, constam 0s prazos e regulamentos para
habilitacéo e inscricdo das obras pelas editoras.

4° Etapa: Triagem/Avaliacdo- Para verificar se as obras inscritas se enquadram nas
exigéncias técnicas e fisicas do edital, € realizada uma triagem pelos avaliadores
selecionados pelo FNDE.

5° Etapa: Guia do Livro didatico- O FNDE disponibiliza o guia de livros didaticos em seu

portal na internet e envia 0 mesmo material impresso as escolas.

6° Etapa: Escolha feita pelas escolas- Os livros didaticos passam por um processo

democrético de escolha, com base no guia de livros didaticos.

7° Etapa: Pedido- A formalizacdo da escolha dos livros didaticos é feita via internet pelas

escolas.

8° Etapa: Aquisicdo- Apos a compilacdo dos dados referentes aos pedidos realizados pela

internet, o FNDE inicia o processo de negociacdo com as editoras.

9° Etapa: Producdo- Apb6s a negociacdo, o FNDE firma o contrato e informa as

quantidades de livros a serem produzidos e as localidades de entrega para as editoras.

10° Etapa: Analise de Qualidade Fisica- O processo é responsavel pela coleta de amostras

e pela analise das caracteristicas fisicas dos livros.

11° Etapa: Distribuicdo e recebimento- A distribui¢do dos livros é feita por meio de um
contrato entre 0 FNDE e a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT), que entrega

os livros diretamente da editora para as escolas.

Fonte: Portal do FNDE.

Na etapa de adesdo, as escolas precisam manifestar interesse em participar dos
programas relacionados aos livros didaticos perante a uma solicitacdo formal, devendo
cumprir 0s prazos, normas e procedimentos estabelecidos pelo Ministério da Educacdo. Nos

editais, que sdo publicados no diario oficial e divulgados pelo FNDE (Fundo Nacional de
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Desenvolvimento da Educacdo), estdo apresentadas as regras para inscricdo do livro, oS
prazos e os regulamentos para habilitagdo e inscricdo das obras pelas editoras.

Posteriormente, € realizada uma triagem para avaliacdo das obras, com o intuito de
verificar se elas estdo de acordo com exigéncias técnicas e fisicas apresentadas no edital.
Esses livros sdo encaminhados a Secretaria de Educagdo Basica (SEB/MEC), que é
responsavel pela avaliacdo pedagodgica. A SEB escolhe os especialistas para analisar as obras
conforme os critérios do edital, sendo alguns desses: o limite ideal do nimero de paginas
apresentadas pelas obras; cada obra didatica devera apresentar uma proposta pedagogica unica
para o ensino e aprendizagem dos respectivos componentes curriculares, ao decorrer dos trés
anos desse nivel de ensino, e, as obras didaticas deverdo ser compostas pelo livro do estudante
e pelo manual do professor.

Por fim, o FNDE disponibiliza o guia de livros didaticos em seu portal na internet e
envia o material impresso as escolas. O guia orientar a escolha dos livros a serem adotados
pelas escolas.

A escolha é realizada ap0s os livros passarem por um processo democratico pelos
professores das escolas. Com base no guia do livro didatico, os diretores e professores
analisam e escolhem as obras que serdo utilizadas pelos alunos em sua escola. Apds a escolha
dos livros ser formalizada, o pedido ¢ realizado ao FNDE via internet, atraveés de uma senha
previamente enviada pelo FNDE as escolas.

A aquisicdo € realizada por inexigibilidade de licitacdo prevista na lei 8.666/93, tendo
em vista que a escolha dos livros é efetivada pelas escolas e sdo as editoras especificas que
detém o direito de producdo de cada livro. Apds o cumprimento desta etapa, inicia-se a
producdo pelas editoras e 0 FNDE informa a quantidade de livros a serem produzidos e o
local a ser entregue. A partir dai inicia-se 0 processo de producdo, que é supervisionado por
técnicos do FNDE.

O Instituto de Pesquisas e Tecnologias fica responsavel por analisar as caracteristicas
fisicas dos livros, de acordo com especificacfes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), normas ISO e manuais de procedimentos de ensaio pré-elaborados.

Em seguida é realizada a distribuicdo e recebimento das obras pelas escolas, feita
pelos Correios e Telégrafos (ECT). Essa etapa do PNLD conta com o acompanhamento de
técnicos do FNDE e das secretarias estaduais de educacéo, e, geralmente, os livros chegam as

escolas em outubro do ano anterior ao inicio do ano letivo.
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Ainda é importante considerar que os livros aprovados pelo PNLD devem estar de
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ou, atualmente, com a Base
Nacional Curricular Comum (BNCC).

Os livros de Quimica comecaram a fazer parte do PNLEM a partir de 2008, mas a
partir de 2009 com as novas regras da resolucdo CD FNDE n°. 60 as escolas de ensino médio
foram incluidas no &mbito de atendimento do PNLD. Para a escolha dos livros didaticos de
Quimica, de acordo com o (PNLD, 2018), ha alguns critérios a serem considerados, que
incluem, tanto a legislacdo educacional brasileira, quanto questdes exclusivas do

conhecimento quimico e seu ensino. Eles estdo descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Critérios propostos para escolha dos livros didaticos.

A descricdo da Obra: organizacdo dos conteidos de Quimica na obra.

Caracteristicas Gerais da Obra: adequacao de sua estrutura editorial e do projeto grafico

a seus objetivos didatico-pedagogicos.

Conformidade com a legislacdo: obedece as normas e diretrizes do Ensino Médio.

Coeréncia do conhecimento quimico na obra: apresentacdo dos conceitos quimicos em

diferentes contextos e/ou situagdes da vivéncia cotidiana.

Pressupostos Tedrico-Metodoldgicos do Ensino de Quimica e Perspectiva orientadora
presente no Manual do Professor: contempla a abrangéncia tedrico-conceitual da
Quimica (historia da ciéncia, CTSA, experimentacdo etc.).

Fonte: PNLD 2018.

Assim, por meio do PNLD, os livros didaticos vém sendo aprimorados de forma
continua, com o intuito de apresentar aos docentes, ndo somente os conteidos escolares, mas
fornecer estratégias didatico-pedagdgicas para o seu ensino. Os livros didaticos de Quimica
propostos pelo PNLD devem apresentar os conceitos, os procedimentos e informacdes sobre
ciéncia, tecnologia, ambiente entre outros contextos. A abordagem apresentada deve
possibilitar que os/as estudantes possam compreender as relagdes existentes entre
conhecimento quimico nos niveis macroscopicos, tedrico e representacional (PNLD, 2018,
p.10).

Para Machado (2004) e Mortimer (2000), o nivel macroscépico esta associado a algo
concreto e visivel, como as transformacgdes da matéria, as mudancas do estado fisico, estando
atribuido a algo que pode ser visto de imediato. O tedrico esté ligado a informagdes sobre

modelos filosoficos, como atomos, moléculas elétrons, ou seja, 0 que ndo é palpavel. E o
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representacional esta atribuido as equagbes quimicas, formulas e gréficos que representam a
Quimica.

Como forma de abordagem dos niveis macroscépicos, os livros didaticos de Quimica
tém apresentado propostas de experimentos contextualizados, bem como a valorizacdo da
historia da ciéncia.

Ainda de acordo com o PNLD, um dos aspectos que deve ser ponderado na
constituicdo do componente curricular de Quimica é a relacdo entre o0s niveis de
conhecimento empirico, tedrico e a linguagem, sendo, os dois ultimos, mutuamente
relacionados, ou seja, tendem a andar juntos, um complementando o outro. O empirico pode
ndo ser mutuamente constituido, pois este pode surgir através de experiéncias laboratoriais.
Ao considerar as relacbes pedagdgicas, existem alguns conteudos que relacionam aspectos
tedricos e préaticos, dando foco ao estudo de materiais, relacionados a dimensdo energeética
envolvida nas suas transformacgdes, bem como, os modelos explicativos voltados para a
dimensdo microscopica da constituicdo da matéria. Esses sdo elementos importantes que
precisam estar presentes nos livros didaticos de Quimica (PNLD, 2018).

No que se refere a andlise de livros didaticos, cabe ressaltar algumas pesquisas foram
relevantes, como o estudo de Martorano (2007) e de Silva (2012), por exemplo.

O trabalho de Martorano (2007) abordou a andlise de livros didaticos em diferentes
periodos correspondentes a vigéncia das reformas educacionais brasileiras e a influéncia que
elas poderiam ter causado na apresentacdo do conteudo de Cinética Quimica durante
diferentes fases. O intuito da pesquisa de Martorano (2007) foi analisar como o contetdo de
cinética quimica era abordado em um determinado periodo de tempo, de 1929 a 2004, e
identificar as percepgdes sobre ciéncias possivelmente transmitidas aos alunos.

A autora admite em seu trabalho a hipotese de que os livros destinados ao ensino
médio poderiam apresentar compreensfes sobre a natureza da ciéncia e da construcdo do
conhecimento  cientifico com poucas caracteristicas Racionalistas, mas sim,
Empirista/Indutivista, ou seja, ndo apresentam ideias e propriedades baseadas na propria
razdo, mas afirmam que o conhecimento é derivado da experiéncia sensorial.

Sendo assim, algumas categorias foram criadas pela autora para a analise dos livros,
tendo como foco a utilizagdo da historia e da filosofia da ciéncia no ensino de quimica. Foram
elas: a concepcao de ciéncia, o desenvolvimento de ciéncia e a constru¢do do conhecimento
cientifico. Elas foram elaboradas com o intuito de analisar o contetido de Cinética Quimica
dos livros, buscando avaliar como esse contetido foi evoluindo durante determinado periodo,

e analisar o avango historico dos conceitos quimicos relacionados ao tema. Assim, ela poderia
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reconhecer, também, as possiveis concepcles de ciéncia trazidas aos alunos, pelos livros, ao
abordarem o contetdo de Cinética Quimica.

Segundo a autora, o conteudo quimico apresentado pelo livro didatico, atualmente, se
diverge quanto a forma de apresentacdo das informacdes contidas em livros de outras
décadas, também se distinguindo quanto a forma como algumas caracteristicas da ciéncia séo
abordadas, podendo, assim, intervir nas crencas e no entendimento da ciéncia do leitor em
diferentes épocas.

Ainda de acordo com a autora, 0s capitulos de cinética dos livros didaticos analisados
até a década de 60, tinham como intuito explicar a interferéncia da concentracdo sobre as
reacOes quimicas, justificadas através de expressdes empiricas e matematicas. Desde o final
dos anos 60 surgiram pesquisas a respeito das teorias de colisdes e do estado de transicdo.
Assim, as concepcbes em relacdo aos termos de energia de ativacdo ou barreira de energia,
com relacéo ao efeito da temperatura na velocidade das reaces, tiveram destaque nos livros
apenas a partir do final da década de 60.

Porém, através da pesquisa, pode-se evidenciar que as concepcdes de ciéncia que
predominaram nos livros analisados nos diferentes periodos, apresentavam caracteristicas
empirista/indutivista, independendo da época que foram editados, 0 que pode estar atribuido
ao fato de os autores ndo terem considerado as modificagdes das perspectivas cientificas e
pedagogicas ocorridas neste periodo.

Ja Silva (2012) analisou o conteddo de Termodinamica abordado em livros de
Quimica e Fisica do ensino médio. Para as suas analises, foram criadas algumas categorias.
Séo elas:

e Apresentacdo da introducdo: Se o autor conseguiu descrever o conceito de
termodinamica, mantendo uma relagdo com outras disciplinas, abordando discussfes
acerca do cotidiano.

e A contextualizacdo do contetdo: Se os contetidos apresentados eram abordados de
forma contextualizada, ou se somente eram apresentados exemplos do cotidiano sem
nexo com o0s conteudos.

e A apresentacdo de conceitos: Analisaram a forma como 0s conceitos eram
apresentados, ou seja, se 0 autor trazia para discussOes perspectivas e alternativas
especificas de alguns termos, ou se ele realizava uma pesquisa historica sobre 0s

conceitos ressaltando a sua evolucdo ao longo da historia.
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e O contexto historico: Se o autor considerava 0s aspectos historicos do conteddo de
termodinamica, como a revolucdo industrial e os impactos ambientais causados pelo
uso incorreto dos combustiveis fosseis.

e As representacdes em niveis macroscopicos: Se 0 autor propunha essa
representagdo com o intuito de ser mais objetivo na explicacdo e entendimento dos
conceitos, de modo a ndo deixar a interpretacdo somente por parte de aluno ou
professor.

e A proposicdo de experimentos: Se 0s experimentos propostos tinham carater mais
investigativo ou eram propostos apenas para comprovar os fendmenos estudados
anteriormente.

De acordo com essas categorias, foram analisados livros de Quimica e Fisica,
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2012). Ao realizar essas
analises, o autor pode concluir que os livros de Quimica restringiram muito o conteudo de
Termodindmica, sem citar algumas de suas leis fundamentais, o que poderia, assim, dificultar
o entendimento dessa parte relevante da ciéncia, a qual justifica fenémenos fisicos e quimicos
do nosso dia a dia.

Ja nos livros de Fisica, muitos autores apresentavam expressdes matematicas
associadas aos conceitos cientificos. Quatro deles possibilitam uma assimilacdo mais extensa
desse conceito da Fisica, a Termodinamica, com a Quimica, como apresentado no estudo das
transformacdes quimicas e da energia nelas presente. Eles optavam pela contextualizacdo
como forma de abordagem, ao contrario de apenas apresentar curiosidades.

Segundo Bernardino e colaboradores (2013), o livro didatico ndo deve ser tratado
como uma Unica referéncia para obtencdo dos contetidos escolares, mas deve ajustar-se como
um material de orientagéo, sobre o qual os professores devem estar aptos a opinar e questionar
sobre 0s conceitos apresentados, contextualizando os assuntos, buscando promover, assim, 0
desenvolvimento educacional, social e cultural dos alunos.

As colecdes de obras aprovadas pelo PNLD possuem como objetivo englobar a
diversidade encontrada no contexto educacional brasileiro. O livro didatico selecionado para
ser utilizado nas salas de aula tem de ser um complemento para os professores para
desenvolver suas atividades de forma a ampliar os niveis de conhecimentos dos alunos com
atividades e propostas pedagogicas (PNLD, 2018).

A partir dos pressupostos presentes no edital, seis obras foram aprovadas pelo PNLD

2018, as quais estdo apresentadas no Quadro 3.
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Quadro 3 - Obras aprovadas pelo PNLD 2018.

Obras Aprovados pelo PNLD 2018 Autores

Quimica Martha Reis.

Quimica Ensino Médio Andréa Horta Machado, Eduardo Fleury Mortimer.
Ser Protagonista Aline Thais Bruni, Ana Luiza Petillo Nery e outros.
Viva— Quimica Novais, Tissoni.

Quimica- Ciscato, Pereira, Chemello e Proti  Carlos Alberto Mattoso Ciscato, Luis Fernando

Pereira e outros.

Quimica Cidada Wildson Santos e Gérson Mol.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Os autores dos respectivos livros aprovados sdo, na maioria, professores licenciados e
possuem formacédo e projetos em Educacdo, Ensino de Quimica, dentre outros.

Martha Reis é Bacharela e Licenciada em Quimica pela Faculdade de Ciéncias Exatas,
Filosoficas e Experimentais da Universidade Presbiteriana de Mackenzie. Trabalhou como
professora nos colégios Mackenzie e Objetivo e também no curso preparatorio para
vestibulares Universitario, tendo trabalhado também como editora de livros.

Andrea Horta Machado possui graduacdo em Quimica Licenciatura e Bacharelado
pela Universidade Federal de Minas Gerais, Atualmente é professora associada da UFMG, em
exercicio no Colégio Técnico. Também atua na formacdo de professores de Quimica e
Ciéncias, é coautora dos livros Quimica - Colecdo Parametros, Editora Scipione e Quimica, 3
volumes - Ed. Scipione.

Eduardo Fleury Mortimer é graduado em Quimica Licenciatura e Bacharelado pela
UFMG, técnico em Quimica também pela UFMG. Trabalhou em inddstrias e também como
professor na educacdo béasica. Atualmente coordena um grupo de pesquisas de formacéo
continuada de professores. Suas pesquisas geraram materiais para o0 ensino médio, sendo
produzidos trés volumes do livro ‘Quimica’ para o ensino médio da editora Scipione, escrito
em parceria com a autora Andrea Horta Machado.

Ana Luiza Petillo Nery é graduada em Quimica Licenciatura e Bacharelado pelo
Instituto de Quimica da USP. Atua como professora de Quimica do Ensino Médio do Colégio
Santa Cruz, em S&o Paulo, e nos ultimos 10 anos, tem se dedicado ao desenvolvimento de
materiais didaticos destinados ao nivel basico de educacéo.

Vera Lucia Duarte de Novais é graduada em Quimica Bacharelado e Licenciatura pela

USP, foi professora em escolas particulares de Ensino Médio e Superior. Atualmente é



22

coordenadora e orientadora educacional, formadora de professores e gestores escolares,
também é pesquisadora na &rea de Ensino de Quimica e Ensino a Distancia.

Carlos Alberto Mattoso Ciscato € graduado em Quimica Industrial pelo Liceu Eduardo
Prado-SP, e licenciado em Filosofia pela USP. Foi redator da revista Ensino de Ciéncias
(Funbec). Atualmente o autor é professor de escolas particulares e de cursos pré-vestibulares
em SP.

Wildson Luiz Pereira dos Santos (in memoriam) era graduado em Quimica pela
Universidade de Brasilia. Como professor da UnB, coordenou o Programa de pos-graduacéo e
Educacdo em Ciéncias e o Projeto Pequis, publicando vérios livros didaticos para o ensino
medio.

Os autores citados acima sdo 0s responsaveis pela escrita e edicdo das colecbes de

livros de Quimica, volumes 1,2 e 3.

2.2 O conteudo de Quimica Organica

A Quimica € vista como uma disciplina de dificil compreensdo e entendimento, entre
outros motivos, por apresentar muitas férmulas e céalculos. Seus contetdos nem sempre
agradam os alunos, seja por ser uma disciplina considerada complexa, ou por apresentar
muitos célculos e exigéncia de raciocinio 16gico. Quando ndo é apresentada de uma forma
mais inteligivel, que possibilite ao aluno compreender os conceitos e relaciona-los ao seu dia
a dia, pode se tornar um problema, principalmente ao estudante que esta tendo o primeiro
contato com ela.

Segundo Santos (2012), os alunos comegcam a se interessar mais pelos contetdos de
Quimica no terceiro ano do ensino médio, onde sdo estudados os conceitos de Quimica
Organica, ou seja, os hidrocarbonetos e as fun¢des organicas. De acordo com o autor , 0S
alunos conseguem relacionar mais esses contetidos com o seu cotidiano, pelo fato do petrdleo
e seus derivados, as tintas, os medicamentos, dentre outros hidrocarbonetos, pois, ao serem
estudados, podem possibilitar o desenvolvimento desses conceitos em diferentes contextos,
como, por exemplo, em questdes ambientais, sociais e tecnoldgicas.

De acordo com Rodrigues (2000), o contetdo de Quimica Orgéanica ainda é tratado de
uma forma muito complexa, pois, muitas vezes, so € proposto ao aluno memorizar formulas e

nomenclaturas, estando esses conceitos muito distantes do seu cotidiano.
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Segundo Marcondes (2015), a Quimica Organica torna-se importante pelo fato de
permitir a compreensdo do mundo atual estabelecido e aperfeicoado pelos processos quimicos
e ndo somente pela memorizacdo de nomenclaturas dificeis.

Aprender os conceitos abordados na disciplina de Quimica Organica é de fundamental
importancia, porém é necessario que 0s mesmos ndo sejam apenas apresentados como
diversas férmulas e estruturas quimicas, que estimulem apenas a memorizagdo. Para que haja
um aprendizado de forma mais eficaz € preciso contextualizar, problematizar levando em
consideracdo aspectos relacionados a realidade dos alunos e questdes que associem 0S
contetdos de Quimica Organica ao cotidiano dos alunos.

Em sua pesquisa, Barros e colaboradores (2015) constataram que a falta de interesse
dos alunos pela disciplina de Quimica Orgéanica pode estar associada a dificuldade que eles
apresentam em fazer as devidas relacBes entre o0s niveis macroscopico, simbolico e
submacroscopico. Segundo eles, o ensino da Quimica Orgéanica, na maioria das vezes, é
proposto de forma ndo contextualizada e ndo interdisciplinar.

Ainda segundo os autores, com as diversas dificuldades encontradas na ministracdo
desse conteudo, faz-se necessario buscar e desenvolver novas estratégias e propostas
pedagogicas de ensino, a fim de diminuir a lacuna existente no processo de ensino e de
aprendizagem desta disciplina. Assim, os autores optaram por desenvolver uma alternativa
pedagogica que pudesse diminuir as dificuldades no ensino da Quimica Organica, utilizando
jogos quimicos, considerados uma ferramenta capaz de despertar nos alunos o interesse e a
curiosidade por aprender. O jogo denominado Jogo do “sim ou ndo” tem como objetivo fazer
com que os alunos se dividam em grupos e busquem descobrir os nomes das estruturas
organicas que o professor ird esconder. Através das perguntas feitas pelos grupos, o professor
sO podera responder sim ou ndo e os alunos terdo de tentar adivinhar qual é a estrutura
escondida. Os alunos poderdo consultar aos livros e cadernos para elaborarem suas questdes.
Na pesquisa, foram aplicadas pelo professor, questGes pré-jogo contendo questdes com
estruturas de hidrocarbonetos que deveriam ser nomeadas e questdes com 0s nomes de
compostos que deveriam ser colocados nas suas formulas estruturais; e, questdes pds-jogo, do
mesmo nivel das primeiras questfes, mas utilizadas para analisar a contribui¢cdo do jogo no
aprendizado dos alunos.

Vale destacar que o jogo foi aplicado apds a ministracdo dos contetdos tedricos sobre
0s conceitos de estrutura e nomenclatura dos hidrocarbonetos. Os autores perceberam que
havia uma grande dificuldade dos alunos com o contetdo de hidrocarbonetos ao responderem

as questdes pré-jogo, porém, durante a execu¢do dos jogos, os alunos se mostraram mais
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motivados e alguns ja conseguiam diferenciar as familias dos hidrocarbonetos. Apds o jogo,
muitos ja entendiam sobre os prefixos e radicais que eram usados para dar nomes as estruturas
dos hidrocarbonetos, havendo assim uma evolucdo nas questdes pos-jogo. Através dos
resultados obtidos, os autores constataram que o0 jogo utilizado como estratégia de
aprendizagem pode ser uma atividade prazerosa e efetiva, pois houve uma grande participacéo
dos alunos, sendo relevante para que uma grande maioria dos estudantes conseguisse
compreender e diferenciar as nomenclaturas dos hidrocarbonetos. No entanto, o0 jogo por si sO
ndo € capaz de sanar totalmente com as dificuldades dos alunos sobre os conteudos de
Quimica Organica, pois dependendo da forma que é conduzido, o jogo pode contribuir apenas
para a memorizagdo dos conceitos. E preciso que ele seja utilizado como uma ferramenta
pedagdgica que possa estreitar a relacdo ensino e aprendizagem, permitindo que muitos
alunos entendam os conteudos envolvidos e se apropriem do seu significado.

Ressalta-se que 0 nimero de pesquisas que tratam os contetidos de Quimica Organica,
livros didaticos e também sobre a relacdo desses conceitos e AC ainda é muito reduzido.

2.3 O desenvolvimento da Alfabetizacédo Cientifica

Um tema importante e muito discutido atualmente € a contextualizacdo de conteudos e

o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica (AC). Para Suart e Marcondes:

Promover a alfabetizagdo cientifica é possibilitar aos alunos desenvolver o
entendimento de conceitos cientificos e a sua associagdo com tdpicos que
envolvem a tecnologia, a sociedade e o ambiente. E preciso ser alfabetizado
cientificamente para entender sobre as interferéncias que as ciéncias e seu
desenvolvimento podem ocasionar (SUART; MARCONDES 2018, p.4).

De acordo com Chassot (2003) a AC deveria ser desenvolvida para potencializar
alternativas que privilegiem uma educacdo mais comprometida; é saber ler a linguagem que
esta escrita na natureza.

Para Costa (2018), a Alfabetizacdo Cientifica tem como objetivo possibilitar aos
estudantes a compreensdo do mundo, possibilitando a eles argumentar e entender sobre os
aspectos cientificos e tecnolédgicos envolvidos em situacdes cotidianas. Dessa forma, 0s
estudantes podem ter a possibilidade de estar inseridos na cultura cientifica, podendo assim,
opinar quanto as suas crencas, preceitos e, também, sobre as diversas linguagens da ciéncia,

buscando tornarem-se cada vez mais alfabetizado cientificamente.
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Gerard Fourez (1994)*, como citado por Sasseron e Carvalho (2011), ressalta em seu
livro, algumas consideracdes que ele estima ser imprescindivel a uma pessoa alfabetizada
cientificamente, referindo-se, assim, aos critérios sugeridos pela Associacdo de Professores
dos Estados Unidos (NSTA).

Para Fourez (1994, p.26, apud SASSERON e CARVALHO, 2011).

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnol6gica é mais do que a aprendizagem de
receitas ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a tecnologia:
ela implica uma visdo critica e humanista da forma como as tecnologias (e
mesmo as tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias) moldam nossa maneira
de pensar, de nos organizar e de agir.

Os critérios para uma pessoa ser considerada alfabetizada cientificamente,
consideradas por Fourez, séo referenciados a partir do artigo de Sasseron e Carvalho (2011).
Assim, para ele, uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnologicamente:

e Ultiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e sabe fazer por tomar
decisbes responsaveis no dia a dia.

A manifestacdo desta aptiddo deve estar relacionada a educacdo dos cidaddos,
interferindo quanto as decisGes tomadas sobre as questdes politicas e éticas envolvidas em
assuntos de ciéncias e tecnologias.

e Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias por
meio do viés das subvencdes que a elas concede.

E necessario reconhecer a importancia de um ensino que habilite o aluno a ser
decisivo, com o intuito de perceber as vantagens e desvantagens das inovagoes tecnolégicas e
cientificas, sabendo opinar quanto a isso.

e Conhece os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e é capaz de aplica-
los.

Gerard Fourez (1994), citado pelas mesmas autoras, discute sobre os principais
conceitos e teorias cientificas, dividindo-as no sentido instrumental e cultural.

O sentido instrumental permite ao aluno falar sobre ciéncias e seus conceitos. O
sentido cultural deve levar ao entendimento de quais sdo as finalidades destas teorias. Ou seja,
a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica resulta na visdo critica e humanista da maneira a

reconduzir a forma de agir, pensar e organizar suas ideias.

'FOUREZ, G. (1994). Alphabétisation Scientifique et Technique — Essai sur les finalités de
I’enseignement des sciences. Bruxelas: DeBoeck-Wesmael.
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Embora Fourez utilize o entendimento de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica em
seus trabalhos, para essa pesquisa, seré utilizada o entendimento do conceito de AC, pois se
objetiva analisar como o conteudo de Quimica Orgéanica abordado nos livros didaticos, pode
promover o desenvolvimento de habilidades caracteristicas da AC. Ja a Alfabetizacdo
Cientifica Tecnoldgica tem como intuito questionar sobre o desenvolvimento cientifico e os
avancos tecnoldgicos, ndo se relacionando, assim, diretamente aos objetivos desta pesquisa.

De acordo com Bybee? (2006, apud SUART, 2016) ndo é satisfatério que os
estudantes somente saibam ler e descrever conceitos cientificos, para ser considerado
alfabetizado cientificamente, é necessario que se utilize dos conceitos compreendidos para
solucionar problemas e conhecimentos cientificos, de forma a se opor a memoriza¢do dos
conceitos.

Segundo Bybee (2006, apud SUART, 2016), ha algumas condicBGes para se tornar
alfabetizado cientificamente, como por exemplo, ser capaz de escrever o proprio nome, ter
agilidade para ler e compreender o conteddo de revistas ou jornais, ou até mesmo ter o
dominio do processo estabelecido para interpretar posteriormente informacoes significativas.

De acordo com o autor, um individuo pode apresentar habilidades relacionadas a
diferentes niveis de AC. Esses niveis ndo sdo hierdrquicos, ou seja, ndo dependem um do
outro para serem promovidos, pois o individuo pode apresentar determinada habilidade de um
referido contexto, conceito ou disciplina. Assim, o processo de alfabetizacdo cientifica se
divide em cinco niveis, ndo continuos:

e Sem alfabetizacdo Cientifica: os estudantes ndo conseguem fazer relagbes com
ciéncia e tecnologia para responderem a questdes cientificas. Eles ndo manifestam o
vocabulario, conceitos ou habilidades cognitivas para distinguir ou solucionar
questdes.

e Alfabetizacdo Cientifica Nominal: os estudantes identificam um conceito relativo as
ciéncias, porém podem apresentar um entendimento simbodlico e o seu nivel de
compreensdo pode apresentar concepg¢des incomuns ou equivocadas.

e Alfabetizagdo Cientifica Funcional: os estudantes conseguem descrever 0s conceitos
de forma correta, porém ainda possuem um entendimento restrito sobre eles, podendo
ser apenas um conceito decorado.

e Alfabetizagdo Cientifica Conceitual/Procedimental: o aluno j& sabe definir os

termos cientificos e realmente se apropria de seus significados, sabe estabelecer

?BYBEE, R. W. (2006). Scientific inquiry and nature of Science: implications for teaching,
learning and teacher education. Springer.
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relacbes entre esses termos, mas restringe essa capacidade a termos de uma area da
ciéncia.

o Alfabetizagdo Cientifica Multidimensional: o aluno é capaz de mobilizar
conhecimentos de diferentes disciplinas, j& domina as informagfes procedimentais e
habilidades em nivel procedimental para resolver problemas do seu cotidiano.
Compreendem e utilizam de ideias, como observacao e discussfes em investigacdo
sobre experiéncias e avancos cientificos.

Para Sasseron e Carvalho (2011,), a alfabetizacdo cientifica deve contribuir para um
pensamento mais critico sobre 0 mundo que o cerca. Para as autoras, a AC pode ser definida
como.

O objetivo para o ensino de ciéncias para a formagdo de pessoas que
conhegam e reconhegam conceitos e ideias cientificas, aspectos da natureza
das ciéncias e relagbes entre as ciéncias, as tecnologias, a sociedade e o
ambiente (SASSERON; CARVALHO 2011, p.51).

As autoras propuseram uma revisao bibliografica sobre as concepcbes da AC, apds
verificarem os conflitos encontrados nos trabalhos analisados. Assim, apds esse levantamento,
foram propostos por elas os eixos estruturantes de AC, considerados pro meio de trés grupos
de habilidades que, de acordo com elas, precisam ser ponderadas no planejamento e na
elaboracdo de atividades que almejem o desenvolvimento da AC, sendo eles:

e Eixo 1: Importancia de o individuo entender os conceitos chaves da ciéncia, como
maneira de alcancar a compreenséo de diversos fatores que permeiam seu cotidiano.

e Eixo 2: Exige do individuo uma leitura holistica e contextualizada dos fatores que
permeiam seu cotidiano, a partir de um processo de reflexdo e analise deste.

e Eixo 3: O individuo tem o entendimento que a vida estd intimamente ligada a ciéncia,

a tecnologia, a sociedade e ao ambiente, e busca relacionar suas acBes com as

consequéncias que elas podem trazer para sociedade e para o planeta.

A perspectiva de AC proposta pelas autoras pode estar de acordo com os niveis de AC
propostos por Bybee (1977), pois tanto os eixos de AC propostos pelas autoras, quanto 0s
niveis de AC propostos por Bybee (1997), ambos levam em consideracdo o entendimento e a
compreensdo dos conceitos basicos de ciéncia, bem como a relagdo existente entre esses e a
tecnologia, a sociedade e o ambiente, como forma de se posicionar frente a diferentes
situacoes.

Perante as dificuldades ainda existentes pelos alunos na compreensdo dos conteidos

quimicos, faz-se necessario o uso de metodologias de ensino que visem uma forma mais
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contextualizada de se ensinar e aprender, buscando desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica, a
elaboracéo de hipoteses e a formagao de cidaddos mais criticos e ativos na sociedade.

Com isso, os livros didaticos utilizados como materiais de apoio pelo professor devem
ser escolhidos e usados ndo apenas como um manual, mas como uma ferramenta que
possibilite ao aluno, além de aprender os conceitos fundamentais, entender a relacdo dos
mesmos com o cotidiano e com 0 mundo que oS cerca.

Assim, entendemos que uma pessoa alfabetizada cientificamente € considerada como
aquela que consegue entender e estabelecer relacGes entre determinados conceitos e a
natureza da ciéncia, as dimens@es sociais e historicas, se posicionado criticamente frente a
essas situacoes.

Algumas pesquisas relacionadas a AC em livros didaticos vém sendo desenvolvidas.

Rodrigues e Vestena (2013) pesquisaram sobre como ocorre a criacdo de condicdes
para a presenca da AC em livros didaticos de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental, da Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos.

Para realizar as analises, as autoras utilizaram os quatro estagios de alfabetizacdo
cientifica propostos pela comunidade cientifica da Biological Sciences Curriculum Study —
BSCS- (1993), sendo esses estagios:

e Nominal: Aquele onde os estudantes identificam os termos caracteristicos do
vocabulério cientifico.

e Funcional: Aquele gque os estudantes definem os termos especificos sem entender
integralmente seu significado.

e Estrutural: Aquele que os estudantes compreendem as ideias bésicas, de forma
detalhada até o entendimento do conhecimento cientifico.

e Multidimensional: Aguele onde os estudantes alcancam a compreensao integral do

significado dos termos, conseguindo fazer a relacdo com outras disciplinas.

As autoras também utilizaram as trés categorias propostas por Shen (1975), sendo
essas:
e Alfabetizacdo cientifica pratica: Aquela que permite que o aprendizado que o
estudante obteve possa ser utilizado para solucionar problemas do cotidiano.
e Alfabetizacdo cientifica civica: Aquela que possibilita ao estudante se tornar mais
esclarecido em relacédo a Ciéncia e aos seus impactos na sociedade, contribuindo para

uma formag&o mais responsavel e consciente.
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o Alfabetizacdo cientifica cultural: Aquela que é destinada aos que se interessam em
aprofundar seus conhecimentos sobre a Ciéncia.

As autoras constataram que a AC pode ser promovida no ensino de Ciéncias da
Natureza nos livros didaticos que sdo destinados aos estudantes da modalidade EJA, tanto os
estagios Nominal, Funcional, Estrutural e Multidimensional. Aspectos das categorias de AC
Prética, Civica e Cultural também foram encontradas nos livros analisados desde o volume
unico até o volume dois. Ou seja, a AC no ensino de Ciéncias da Natureza est4d sendo
fomentada pelos livros, podendo ser entendida como um processo no qual a linguagem
cientifica da area esteja incluida em grande complexidade. Ao manter uma relacdo com os
conceitos especificos, os estudantes podem desenvolver etapas mais complexas e técnicas em
relagdo ao seu aprendizado, com o intuito de possibilitar maior importancia a sua vida
cotidiana, comecando através do contato com os conceitos especificos e o vocabulario,
buscando condicBes que os permitam desenvolverem seus conhecimentos sobre a cultura, o
cotidiano e meio ambiente, a fim de possibilitar a sua participacdo mais ativa na sociedade.

J4, Siemsen, Oliveira e Lorenzetti (2016) investigaram o potencial do contetdo
quimico de é&cidos e bases para a promocdo da alfabetizacdo cientifica e alfabetizagdo
tecnoldgica, tomando como referéncia os livros didaticos aprovados pelo PNLD 2015. Nesse
trabalho, os autores utilizaram a compreensdo sobre ACT (Alfabetizacdo Cientifica
Tecnoldgica) e para analise foram usadas quatro categorias de Alfabetizacdo Cientifica e trés
categorias de Alfabetizacdo Tecnoldgica de acordo com Shen (1975) e Bocheco (2011), sendo
essas:

e Alfabetizacdo Cientifica Pratica: Por meio do conhecimento cientifico, entender os
fendmenos naturais, processos e o funcionamento de componentes tecnoldgicos
presente no dia a dia.

e Alfabetizacdo Cientifica Civica: E relativo & capacidade que o aluno apresenta em
tomar decis@es relacionadas a Ciéncia e suas consequéncias, como forma de torna-lo
mais informado sobre Ciéncia, bem como, a questdes relacionadas a ela, com o intuito
de trazer suas crencas para participar do processo democréatico e de uma sociedade
mais tecnoldgica.

e Alfabetizacdo Cientifica Cultural: E aquela que é inspirada pela vontade em se
aprofundar mais sobre Ciéncia, como uma realizacdo fundamental. Ela ndo soluciona
problemas praticos diretamente, mas possibilita a abertura de caminhos para a

expansao das culturas cientificas e humanisticas.
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e Alfabetizacdo Cientifica Profissional ou Econdmica: Visa incentivar a formacéo de
pessoas para o trabalho cientifico, com o intuito de propiciar e preservar o crescimento

econdmico dos paises.

As categorias de Alfabetizacdo Tecnoldgica utilizadas foram definidas por Bocheco
(2011) como:

e Alfabetizacdo Cientifica Tecnoldgica Pratica: Constitui-se no entendimento dos
conhecimentos bésicos sobre o contexto atual tecno-cientifico.  Envolve a
compreensdo de funcgBes apresentadas por instrumentos do uso cotidiano e, também, a
assimilacdo de simbolos e da linguagem tecnoldgica, necessaria para a relacdo e o
manuseio de diferentes implementos.

e Alfabetizagdo Cientifica Tecnoldgica Civica: Busca desenvolver discussdes sobre a
socio tecnologia, contextualizando, assim, as atividades tecnoldgicas, sendo descrita
através de debates entre tecnologia e atividades econémicas e industriais, assim como
normas e padrdes de qualidade dos produtos tecnoldgicos.

e Alfabetizagdo Cientifica Tecnoldgica Cultural: Consiste em verificar a natureza do
conhecimento tecnoldgico, possuindo como caracteristica 0 reconhecimento do
potencial para o desenvolvimento de concepgdes de tecnologias, com o objetivo de
refletir sobre as formas como a tecnologia pode influenciar e interagir com o mundo.
Os autores verificaram que a AC Préatica ¢ fomentada nos livros didaticos de forma

relacionada com os elementos tipicos da linguagem cientifica, possibilitando o entendimento
dos fenbmenos tecnol6gicos presentes no cotidiano pelo estudante. No entanto, os resultados
mostram a aplicacdo e utilizacdo desses conceitos apresentados de forma imediata, com
exemplificagbes simplificadas sobre a temética &cidos e bases, sem buscar promover
habilidades relacionadas a AC, ndo apresentando o conteddo de maneira contextualizada,
dificultando um aprendizado relevante pelos alunos.

Ainda, através desta pesquisa, 0s autores concluiram que, mesmo com as contribuicdes
para um ensino que almeje o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica e Alfabetizacdo
Tecnologica dos estudantes, ao analisar a presenca dos sete parametros, sendo eles AC
pratica, AC civica, AC cultural, AC profissional ou econdmica, AT pratica, AT civica e AT
cultural presente nos livros, pode-se concluir que a maioria dos livros analisados
apresentavam caracteristicas relacionadas a AC pratica e, um pequeno numero, apresentava

propriedades de AC civica, cultural e profissional. Esses aspectos apontam que, mesmo
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existindo indicios que direcionem para um ensino que propicie a AC dos estudantes, ainda é
algo restrito.

Em relacdo a AT, ha duas uUnicas circunstancias com potencial para promocao da
mesma em uma das obras analisadas. Esse fato mostra a necessidade de realizar reflexdes
tedricas e, também, sobre os procedimentos educacionais que favorecam possibilidades para
professores e alunos avaliarem as diversas influéncias e os diferentes cenarios que constituem
o fendmeno tecnologico na realidade da sociedade atual.

Assim, verificamos que a busca pela promocéo da AC é algo que estad sendo cada vez
mais discutida e almejada. Sendo assim, cabe ao professor, que é aqui entendido como o
mediador do conhecimento, desenvolver sua pratica com o intuito de promover a AC em sala
de aula. O livro didatico pode ser um instrumento que auxilie os professores nesta tarefa.
Desta forma, a escolha dos livros deve ser feita com muito cuidado, devendo-se analisar,
refletir e entender os objetivos propostos pelo livro. E de fundamental importancia que os
livros sejam escolhidos e utilizados de forma a aprimorar e auxiliar tanto os professores em
suas praticas de ensino, quanto os alunos no aprendizado. Tendo em vista a necessidade do
desenvolvimento da AC no ensino de Quimica, faz-se necessario o estudo de seu

desenvolvimento nos diferentes contextos de Quimica.

3. METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, pois 0 pesquisador esta
presente no espaco no qual a investigacdo acontece. Sendo assim, essa de pesquisa pode ser
considerada descritiva, onde o foco maior é voltado para o processo, ao invés de o produto
final de analise (LUDKE & ANDRE, 1986).

Os livros escolhidos para a realizacdo desta pesquisa foram trés, dos cinco aprovados
pelo PNLD 2018, sendo eles os do terceiro volume, os quais apresentam o contetdo de
Quimica Organica. O conteudo de Hidrocarbonetos foi escolhido para anélise, pois, além de
sua relevancia em termos cientificos e econémicos, muitas vezes, este é apresentado aos
alunos somente como memorizacdo de formulas, de nomenclaturas, ndo possibilitando ao
aluno desenvolver o seu aprendizado de forma a compreender a relagéo dos conceitos com a
sua vivéncia.

Algumas das justificativas para esses livros terem sido escolhidos pelo PNLD/2018
estdo no fato de algumas das obras analisadas terem considerado a importancia de apresentar

o0s conceitos de forma contextualizada, seja abordando os aspectos sociais, historicos e/ou 0s
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conhecimentos quimicos, visando estratégias de ensino que promovessem atividades em
grupo, discussdes, atividades experimentais e o desenvolvimento de exercicios variados.
Algumas dessas obras propuseram como atividades a elaboracdo de projetos abordando
diferentes areas da Quimica, de modo a articular com outras areas de conhecimento, com 0
intuito de motivar a interdisciplinaridade. Uma das obras indica a importancia de se trabalhar
teméticas buscando aspectos educacionais relacionadas ao desenvolvimento da sociedade,
levando a uma discusséo sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (PNLD, 2018).

Os livros analisados encontram-se no Quadro 4:

Quadro 4 - Livros selecionados para andlise.

Livro Volume/Ano/Edicao Paginas
Quimica Cidada Volume 3, 2016, 32ed. 21 a 56
Quimica-Martha Reis  Volume 3, 2016, 22 ed. 35a 58
Ser Protagonista Volume 3, 2016, 32 ed. 51a77

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Destaca-se, ainda que nesta andlise, dois livros foram divididos em sete secBes e
somente um livro foi dividido em seis se¢Oes. Essa separacgdo foi feita, pois os livros Quimica
Martha Reis e Ser Protagonista apresentaram, no capitulo, experimentos sobre o contetdo de
Hidrocarbonetos. Ja o livro Quimica Cidada nao apresentou nenhum experimento ao longo do
capitulo.

Essa divisdo foi feita com o intuito de analisar cada parte especifica do capitulo e ndo
o capitulo de forma geral. Para as Caixas de Texto, os Exemplos e os Exercicios, foi possivel
contabilizar as suas ocorréncias durante o capitulo.

O Quadro 5, apresenta as secOes as quais o capitulo de Hidrocarbonetos foi dividido:

Quadro 5 - Divisdo das se¢des do capitulo de Hidrocarbonetos.

Divisdo das Secoes
Introducdo ou tema: E o texto introdutdrio que tem por objetivo apresentar e introduzir o
contetdo de Hidrocarbonetos.

Contetidos gerais: Sdo as reportagens, 0s noticiarios, 0s textos informativos que
apresentam os derivados dos Hidrocarbonetos e a utilizacdo desses na inddstria e no
cotidiano.

Conteudos especificos: S&o aqueles conceitos especificos do conteudo de Hidrocarbonetos,
como os Alcanos, os Alcenos, os Alcinos, Benzeno e seus derivados.

Caixas de texto: S&o as caixas que apresentam figuras, desenhos e textos explicativos que
buscam exemplificar os contetidos abordados no capitulo.
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Exemplos: S&o aqueles que sdo utilizados para explicar determinado conceito, que servem
como modelos explicativos.

Exercicios: So as atividades que o livro apresenta que contemplam os assuntos tratados no
capitulo, como exercicios de fixacéo e de vestibulares.

Experimentos: S&o as atividades experimentais propostas pelo capitulo do livro.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

As sessdes foram analisadas e classificadas segundo o0s eixos estruturantes de
Alfabetizacdo Cientifica (AC), propostos por (SASSERON & CARVALHO, 2008)

apresentados no Quadro 6:

Quadro 6 - Eixos estruturantes de Alfabetizacéo Cientifica (SASSERON, 2008).

Categoria Descricao
Eixo 1 Importancia de o individuo entender conceitos chaves da ciéncia, como
maneira de alcancar a compreensdo de diversos fatores que permeiam seu
cotidiano.

Eixo 2 Exige do individuo uma leitura holistica e contextualizada dos fatores que
permeiam seu cotidiano, a partir de um processo de reflexdo e andlise deste.

Eixo 3 O individuo tem o entendimento que a vida estd intimamente ligada a esses
aspectos, ou seja, a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 ambiente, ele
busca, relacionar suas a¢cbes com as consequéncias que estas podem trazer
para a sociedade e para o planeta.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Os capitulos e suas respectivas sessdes também foram analisados segundo os niveis de

Alfabetizacdo Cientifica propostos por Bybee (1997), apresentados no Quadro 7:

Quadro 7 - Nivel de Alfabetizacdo Cientifica (BYBEE, 1997).

Categoria Descricao
Sem Alfabetizacao Aquela onde os estudantes ndo conseguem fazer relacoes
Cientifica para responderem a questdes cientificas. Eles ndo

manifestam vocabulario, conceitos ou habilidades
cognitivas para distinguir ou solucionar questoes.
Alfabetizacdo Cientifica Aquela que os estudantes identificam um conceito
Nominal relativo as Ciéncias, porém o seu nivel de compreensao
apresenta concepcoes inadequadas ou incertas.
Alfabetizacéo Cientifica Aquela que os estudantes conseguem descrever 0s
Funcional conceitos de forma correta, porém ainda possuem um
entendimento restrito sobre ele, podendo ser um conceito
apenas decorado.
Alfabetizacéo Cientifica Aquela em que o aluno j& sabe definir os termos
Conceitual/Procedimental  cientificos e realmente se apropria de seus significados,
consegue estabelecer relagOes entre esses termos para
resolver problemas do cotidiano, mas restringe essa
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capacidade a termos de uma area da ciéncia.

Alfabetizacédo Cientifica E o estagio final da alfabetizacio cientifica, quando o
Multidimensional aluno é capaz de mobilizar conhecimentos de diferentes
disciplinas que ja domina em nivel Procedimental para

resolver problemas do seu cotidiano.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Nas andlises, 0s eixos estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica serdo apresentados
pelas siglas (E1, E2, E3) e os niveis de Alfabetizacdo Cientifica como AC Nominal, AC

Funcional, AC Conceitual/ Procedimental e AC Multidimensional.

3.1 Analise e Discussao dos Resultados do livro: Quimica Cidada, volume 3

A anélise foi realizada para o conteudo de Hidrocarbonetos, de acordo com 0s €ixos
estruturantes de SASSERON (2008) e, também, utilizando os niveis de Alfabetizacdo
Cientifica propostos por BYBEE (1997). Para esta analise, o capitulo do livro foi dividido em
seis secOes, sendo elas: Introducdo ou tema, Contetidos gerais, Conteudos especificos, Caixas
de texto, Exemplos e Exercicios.

A Tabela 1 apresenta as anélises de acordo com 0s eixos e niveis de AC descritos

anteriormente:

Tabela 1 - Andlise e classificagdo do contetido de Hidrocarbonetos do livro Quimica Cidada.

Introducdo Contetdos Contetdos Caixa de Exemplos Exercicios
ou tema gerais especificos texto
El E2 E2 El E2 EleE2
AC AC AC 10 10 20
Nominal Funcional Funcional AC AC AC Nominal
Nominal Funcional
11 13
AC AC Funcional
Funcional
2

AC Conceitual

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.
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A Introducdo ou tema do contetido de Hidrocarbonetos, presente neste livro, parece
poder proporcionar o desenvolvimento de habilidades do eixo E1, pois possibilita aos alunos
apenas o entendimento de conceitos chaves da ciéncia e a compreensao de algumas situacoes
do cotidiano.

J4, quanto ao nivel de AC, a leitura e a interpretacdo da Introducdo podem promover o
desenvolvimento de habilidades do nivel de Alfabetizacdo Cientifica Nominal, pois os alunos
podem identificar conceitos quimicos, mas o seu nivel de compreensao ainda é limitado.

Porém, a maneira como 0s conceitos na Introdugdo ou tema sdo expressos, de maneira
geral, ndo permitem aos alunos compreenderem o assunto estudado de uma forma mais
contextualizada, dificultando a relacdo do conteudo de Hidrocarbonetos com ocasiGes
presentes no dia a dia. Somente com a leitura do texto ndo é possivel aos alunos
desenvolverem habilidades de niveis de AC mais elevados, pois o conteldo é proposto de
forma muito tradicional.

A Figura 1 apresenta um excerto da Introducdo que mostra o porqué de a mesma ter

sido classificada no eixo E1 e nivel de ACN.

Figura 1 - Excerto da Introdug&o do capitulo de Hidrocarbonetos. (ACN/E1).
€3 Hidrocarbonetos

A Os hidrocarbonetos, como o butano presente no gas de cozinha, sdo muito utilizados como combustiveis.

0 s hidrocarbonetos compreendem substancias com as funcoes organicas mais simples. Eles sao constituidos
apenas por atomos de carbonos ligados aos dtomos de hidrogénio. As propriedades dos hidrocarbonetos
variam em funcao da presenca de insaturacoes e de cadeias ciclicas. Assim, como critério de classificacao dos
hidrocarbonetos, temos a presenca, em suas moléculas, de ligaces duplas ou triplas e a existéncia de cadeias fechadas.

A férmula geral dos hidrocarbonetos se resume a indicacao da quantidade de dtomos de carbono e de hidrogénios.
Como os dtomos de carbono podem fazer quatro ligacdes e os de hidrogénio uma, cada molécula, contendo n
(numero inteiro) dtomos de carbono pode ter até o dobro de dtomos de hidrogénio acrescido de 2 (que corresponderia
aos hidrogénios das extremidades da molécula), ou seja, 2n + 2. Ligacdes extras entre os &tomos de carbono, como
ligaces duplas ou triplas, diminuem o nimero de dtomos de hidrogénio nas moléculas.

Fonte: Livro Quimica Cidada (2016).

Vale ressaltar que no decorrer do capitulo de Hidrocarbonetos ha algumas figuras com
o intuito de “contextualizar” o assunto abordado, porém as figuras por si s6 ndo sdo capazes
de promover a contextualizacdo. Ou seja, as imagens, caixas de texto entre outras, podem
acabar dificultando o aprendizado ao invés de facilitar, gerando obstaculos epistemoldgicos

pelos estudantes e, ainda, aumentando a poluicéo visual.
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Os Conteldos gerais, como por exemplo, as reportagens, 0s noticiarios e o0s textos
informativos falando sobre os derivados de Hidrocarbonetos e utilizacdo dos mesmos, podem
contribuir para que os alunos, ao estuda-los, desenvolvam habilidades relacionadas ao eixo E2
de AC, pois os mesmos sdo apresentados de um modo contextualizado, possibilitando ao
aluno uma leitura holistica, sempre buscando relacionar o conceito quimico com elementos
presente no cotidiano, mostrando que a Quimica estéa diretamente ligada a sua realidade.

Ja, quanto ao nivel de AC presente em Conteudos gerais, nota-se que eles podem
promover o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica Funcional, pois através do estudo
destes contetidos, os alunos ja entenderiam o significado dos conceitos quimicos, conseguindo
descrevé-los corretamente. Porém, ainda possuem um entendimento limitado, podendo apenas
ter memorizado.

Os Contetdos especificos apresentados no livro, como os alcanos, alcenos, alcinos e
benzeno e seus derivados, podem levar ao desenvolvimento de habilidades caracteristicas do
eixo E2, pois 0s conceitos sdo apresentados em um contexto que aborda diversas situaces do
cotidiano, possibilitando aos alunos fazerem uma leitura contextualizada, compreender 0s
conceitos e refletirem sobre o que foi aprendido.

Assim, para que o eixo E2 seja alcancado, é necessario que os Contetidos especificos
sejam apresentados aos alunos com o intuito de mostrar-lhes a importancia de estudar e
compreender 0s conceitos quimicos e a sua relacdo em diferentes contextos.

Quanto ao nivel de AC, os Conteldos especificos podem propiciar a Alfabetizacao
Cientifica Funcional. Nesse nivel de AC, os alunos ja conseguem descrever de forma correta
0s conceitos quimicos, conseguem identificar o que é um hidrocarboneto, porém o seu
entendimento ainda pode ser restrito, ou seja, eles podem apenas ter memorizado que 0s
hidrocarbonetos sdo atomos de carbono ligados a atomos de hidrogénio, ndo conseguindo
expandir seu conhecimento.

Como pode ser observado na Tabela 1, as Caixas de texto do capitulo contabilizaram-
se em 21 itens. Nesta andlise percebe-se que 10 desses itens podem possibilitar a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica Nominal e 11 itens a Funcional. Ja quanto ao eixo estruturante, as
habilidades que as Caixas de texto do capitulo parecem proporcionar estdo relacionadas ao
eixo E1.

As figuras 2 e 3 apresentam exemplos de Caixas de texto presentes no capitulo de
Hidrocarbonetos, classificadas em ACF. Entende-se que a leitura das Caixas de texto
possibilita aos alunos compreender e descrever alguns dos conceitos de Hidrocarbonetos da

forma correta, como, por exemplo, o benzeno e a parafina, porém os alunos ainda podem
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apresentar um entendimento restrito sobre esses, podendo apenas ter memorizado tais

definicBes e associar o conteido apenas aos exemplos presentes nas Caixas de textos.

Figura 2 - Exemplo de Caixa de texto apresentada no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/EL).

HelyUematt

4. O benzeno e seus derivados sdo matérias-
-primas de uma grande variedade de produtos
quimicos de nosso uso diario.

Fonte: Livro Quimica Cidada (2016).

Figura 3 - Exemplo de Caixa de texto apresentada no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/EL).

Combustivel 8
.

Parafina

A s alcanos tém larga aplicacdo, em nosso cotidiano, como combustiveis (gas e gasolina), parafinas e solventes.

Fonte: Livro Quimica Cidada (2016).

E notavel que as Caixas de texto encontram-se muito restritas a somente exemplificar
0 conceito de hidrocarbonetos com modelos e ilustracbes de materiais usados no dia a dia.
Isso pode limitar o desenvolvimento do aprendizado dos alunos, pois eles podem apenas
memorizar os conceitos e associd-los aos exemplos, impedindo a promocdo de um nivel de
AC mais alto. Por esse motivo, a maioria das caixas de texto foram classificadas em ACF.

As habilidades que podem estar associadas ao desenvolvimento caracteristico do eixo
E1, podem se justificar pelo fato de as Caixas de texto proporcionarem aos alunos apenas a
compreensdo dos conceitos chaves do conteddo de Hidrocarbonetos, como forma de
compreender alguns fatores que estdo presentes no seu cotidiano. Portanto, o desenvolvimento

do aprendizado dos alunos pode ser limitado, pelo fato das Caixas de texto ndo permitirem a
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eles realizar uma leitura mais holistica e contextualizada do conteido, ndo possibilitando uma
reflex&o sobre o processo de aprendizagem.

Em alguns excertos das Caixas de textos, que sdo apresentados a seguir, temos
exemplos que nos mostram o porqué de elas terem sido classificadas em determinados niveis
e eixos.

Ex: A parafina é utilizada para fazer velas e outros materiais em nosso dia a dia. (ACF/E1)

Percebe-se que, ao citar a parafina para fabricacao de velas, o aluno pode associar essa
informacdo apenas a esse fato e ndo entender exatamente o conhecimento quimico que esta
relacionado a parafina. Ou seja, o aluno pode saber definir os termos cientificos, mas ndo
entender realmente o significado do conceito, assim, ele entende que a parafina faz parte da
composicao das velas, mas nao entende que ela € um hidrocarboneto.

Outro excerto da Caixa de texto, a seguir, mostra um trecho que pode ser classificado
no nivel de Alfabetizagdo Cientifica Nominal.

Ex: Os alcinos sdo matéria- prima para fabricacdo de diversos materiais. (ACN/E1)

Nesse caso, 0s alunos podem conseguir definir os conceitos cientificos, mas, o seu
nivel de compreensdo pode apresentar concepcdes incertas. Ao realizar a leitura desse trecho,
o aluno pode relacionar o conceito de alcino, apenas a fabricagdo de "materiais", mas néao
conseguindo compreender corretamente 0s conceitos ou relaciona-los a que materiais se
referem.

Os Exemplos apresentados no livro foram contabilizados em 10 itens, 0s quais podem
contribuir para a promocéo de habilidades do nivel de Alfabetizacdo Cientifica Funcional. Ja,
quanto as habilidades possiveis de serem desenvolvidas, entendemos que estdo relacionadas a
habilidades do eixo E2, por possibilitarem uma leitura holistica sobre os conceitos, que
permitem aos alunos compreenderem os fenémenos envolvidos no contelddo de
Hidrocarbonetos, bem como a relacdo existente entre esses e a sociedade.

Neste trecho do Exemplo a seguir, percebe-se que a promocéo de habilidades voltadas
a Alfabetizacdo Cientifica Funcional pode ocorrer, pois o aluno pode reconhecer os termos
cientificos, saber o seu significado, mas, pode ainda apresentar um entendimento limitado
sobre 0s conceitos, ou seja, pode restringir esses conceitos a somente um contexto especifico,
podendo apenas té-los memorizado.

Ex: O acetileno é o alcino mais importante industrialmente. Além de ser usado como
matéria prima para a producdo de diferentes materiais, ele é amplamente utilizado em
macaricos. (ACF/E2).
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Os Exercicios foram contabilizados num total de 45 itens, sendo que 20 desses itens
podem possibilitar o desenvolvimento de habilidades do nivel de Alfabetizacdo Cientifica
Nominal, sendo ela, aquela na qual o aluno sabe definir alguns termos cientificos, mas ainda
ndo compreender o que esses realmente significam. 13 desses itens podem promover o
desenvolvimento de habilidades do nivel de Alfabetizagdo Cientifica Funcional, pois o aluno
sabe definir termos cientificos, entender o seu significado, mas ndo consegue entender ou
determinar as relagcdes existentes entre os conceitos para resolucdo de problemas. Por fim,
apenas 2 exercicios puderam ser classificados no nivel de Alfabetizacdo Cientifica
Conceitual, onde os alunos ja sabem definir os termos cientificos e se apropriam do seu
significado; ja conseguem estabelecer relacbes entre esses termos para resolver problemas do
cotidiano, porém, restringem essa capacidade a termos de uma area da ciéncia.

Quanto as habilidades possibilitadas pelos exercicios, 0s eixos predominantes foram
E1l e E2. Abaixo, apresentam-se exemplos de Exercicios que foram analisados e classificados
quanto aos niveis e 0s eixos estruturantes de AC.

Ex: Como sdo chamadas as substancias que apresentam atomos de carbonos ligados a
atomos de hidrogénio? (ACN/E1)

Esse Exercicio pode se enquadrar no nivel de Alfabetizacdo Cientifica Nominal, pois
se 0 aluno buscar no livro a definicdo desse conceito, ele poderd encontra-lo sem ao menos
saber exatamente do que se trata.

Quanto ao eixo estruturante que o Exercicio pode se encaixar, esta associado ao eixo
E1, pois o aluno, ao responder a este tipo de questdo, somente precisa entender alguns dos
conceitos chaves de hidrocarbonetos.

Ex: O alcino mais simples é o etino, mais conhecido como acetileno. Explique porque ele é
usado nos macaricos para soldar metais. (ACF/E1)

Neste Exercicio, o aluno pode saber definir os termos cientificos, saber sua
importancia, mas pode ndo conseguir estabelecer uma relacdo entre esses termos para
solucionar questdes do seu cotidiano, apresentando um entendimento restrito, podendo apenas
ter memorizado esse conceito.

Em relacdo as habilidades que o Exercicio acima pode possibilitar, esta associada ao
eixo estruturante E1, pois os alunos, ao responder a essa pergunta, podem apenas
compreender que o etino é usado na siderurgia para cortar pecas metalicas. Ainda, essa
resposta pode ser encontrada no decorrer do capitulo do livro.

Abaixo apresentamos um dos exercicios que pode transitar para a contribuicdo no

desenvolvimento de habilidades dos niveis de Alfabetizagdo Cientifica Funcional e
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Alfabetizacdo Cientifica Conceitual, ou seja, a forma como esse Exercicio for apresentado, ou
até mesmo contextualizado pelo professor, pode levar a evolugdo do exercicio para niveis
mais altos de AC.

Ex: Em uma aula, sobre o estudo do gas etileno, um professor resolveu fazer a seguinte
atividade: Dividiu um cacho de banana verde em duas partes. Uma metade foi colocada em
um saco de pléstico e fechada e a outra parte ficou ao ar livre. Apds alguns dias, observou-
se que as bananas que estavam no saco amadureceram mais rapido. Explique essa
diferenca no amadurecimento das frutas.

Os Exercicios analisados podem possibilitar a promocao das habilidades dos eixos E1
e E2. A justificativa para a classificacdo da maioria dos exercicios apresentarem habilidades
que permitem desenvolver habilidades do eixo E1 pode estar atribuida ao fato de a maioria
deles apresentarem caracteristicas de AC do nivel Nominal e Funcional, que ndo exigem altas
habilidades relacionadas a AC, ja que o aluno somente precisa definir conceitos cientificos,
mesmo ndo entendendo realmente o seu significado. Ja os exercicios que exigem habilidades
para 0 desenvolvimento do eixo E2, possibilitam aos alunos uma leitura holistica e
contextualizada de situacfes do seu cotidiano, a partir da reflexdo e andlise deste. Porém,
mesmo classificados no eixo E2, a resolucdo dos exercicios pode ndo possibilitar aos alunos
que desenvolvam habilidades relacionadas a niveis de Alfabetizacdo Cientificos mais altos,
como a Alfabetizacdo Cientifica Conceitual/ Procedimental e a Alfabetizacdo Cientifica
Multidimensional. Esse fato pode estar associado ao grande nimero de exercicios de multipla
escolha e de verdadeiro ou falso, que podem restringir a capacidade dos alunos de evoluir no
aprendizado dos conceitos e desenvolverem habilidades de AC mais elevadas.

O livro analisado ndo apresentou no capitulo de Hidrocarbonetos nenhum
Experimento. E interessante que os livros apresentem em suas secBes experimentos que
possuam carater investigativo, que tenham como intuito despertar nos alunos a curiosidade
por aprender e compreender os conceitos em diferentes contextos, bem como, buscar
solucionar questdes presentes no seu cotidiano, refletir e elaborar hipéteses.

H& outros niveis de Alfabetizacdo Cientifica que sdo os desejaveis de se alcancar,
entre elas a Alfabetizacdo Cientifica Conceitual/ Procedimental, que é aquela na qual o aluno
é capaz de definir termos cientificos e correlaciona-los para solucionar assuntos do seu
cotidiano. No entanto, esse nivel ainda restringe essa capacidade a uma area especifica da
ciéncia, limitando seu desenvolvimento.

A Alfabetizacdo Multidimensional é o processo de estdgio final da alfabetizacdo

cientifica. Ela é promovida quando o aluno é capaz de mobilizar conhecimentos de diferentes
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disciplinas, podendo assim transitar entre um nivel e outro em diferentes assuntos, dominando
contetdos e habilidades em nivel procedimental para resolu¢cdo de problemas do seu

cotidiano.

3.2 Analise e Discussao dos Resultados do livro Quimica, Martha Reis, volume 3

Para a analise deste livro, o capitulo foi dividido em sete se¢des, sendo elas Introducéo
ou tema, Conteudos gerais, Contetdos especificos, Caixas de texto, Exemplos, Exercicios e
Experimento.

A Tabela 2 apresenta as anélises de acordo com os eixos e niveis de AC descritos

anteriormente:

Tabela 2 - Analise e classificacdo do contetdo de Hidrocarbonetos do livro Quimica, Martha Reis.

Introducd Conteudos Contetddos Caixasde Exemplos  Exercicios Experimento

0 ou tema gerais especificos texto
El El El El El El El
AC AC AC 3AC 19 AC 1AC AC
Nominal Funcional Funcional Nominal Funcional Nominal Funcional
3AC 19 AC
Funcional Funcional

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

A Introducdo ou tema do contetdo de Hidrocarbonetos, presente neste livro, pode
proporcionar o desenvolvimento de habilidades caracteristicas do eixo E1, permitindo aos
alunos que, ao realizarem a sua leitura, compreendam alguns conceitos particulares da ciéncia
e 0 entendimento de alguns fatores do seu cotidiano.

Em relacdo ao nivel de AC, a leitura desta se¢do pode promover habilidades do nivel
de Alfabetizacdo Cientifica Nominal, a qual somente exige que os alunos identifiquem um
conceito que esteja relacionado a ciéncias, mas tal manifestacdo pode, ainda, apresentar
concepcdes equivocadas.

A forma com a qual os conceitos principais sdo abordados na Introducéo ou tema, ndo
possibilita que os alunos, ap6s fazer a sua leitura e a sua interpretagdo, desenvolvam
habilidades relacionadas a niveis e eixos mais altos de AC. O contelido apresentado na
introducgdo é proposto de maneira muito tradicional e ndo de forma contextualizada. Com isso,
os alunos podem ndo conseguir compreender o conceito de Hidrocarbonetos e as relagdes

existentes entre esses e 0 seu cotidiano.
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Na Figura 4 tem-se um excerto da Introducéo ou tema que mostra o porqué de ela ter
sido classificada nesse eixo e nivel de AC.

Figura 4 - Excerto da Introducédo do capitulo de Hidrocarbonetos. (ACN/EL).

@ Propriedades gerais dos
hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos sao a classe de compostos organicos mais utilizada co-
mercialmente. Sua principal fonte de obtencao é o petrdleo.

Hidrocarbonetos sdo compostos que possuem apenas
os elementos carbono e hidrogénio (C,H,).

Esses compostos podem ser divididos em dois grupos:
® Aromaticos: possuem pelo menos um anel ou nucleo aromatico.

e Alifaticos: todos os demais. O termo alifatico vem do grego dleiphar, que sig-
nifica ‘que serve para ungir; oleo’, e foi atribuido em razao do aspecto oleoso
de muitos compostos dessa classe.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016)

Os Contetdos gerais apresentados no livro podem propiciar o desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao eixo E1, o qual possibilita aos alunos o entendimento de alguns
conceitos de ciéncia, como meio de alcancar a compreensao de situacdes do dia a dia.

Ja quanto ao nivel de AC presente nos Contetdos gerais, nota-se que eles podem
contribuir para a promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica Funcional, onde os alunos ja
conseguem descrever corretamente 0S conceitos, entretanto ainda podem apresentar um
entendimento restrito sobre esses, podendo ser apenas um conceito memorizado.

Com isso, ao estudarem os Conteudos gerais, é possivel que os alunos consigam
entender alguns dos principais conceitos de Hidrocarbonetos e compreender a sua importancia
para a sociedade, porém podem restringir a capacidade de desenvolverem seus aprendizados
apenas aos noticiarios e reportagens apresentados pelo livro que sdo utilizados para
exemplificar os conteudos, dificultando o desenvolvimento de suas habilidades para niveis e
eixos de AC mais elevados.

Os Conteudos especificos deste livro, no caso alcanos, alcenos, alcinos, aromaticos,
dentre outros, possibilitam o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao eixo E1,
permitindo que os alunos compreendam as ideias centrais de ciéncia, utilizando dessas para
compreenderem diversos fatores do cotidiano.

As habilidades que os Conteudos especificos podem promover em relacdo aos niveis
de AC podem ser da Alfabetizacdo Cientifica Funcional, na qual os alunos ja possuem
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conhecimentos suficientes para descreverem 0s conceitos de forma exata, mas ainda
apresentam um entendimento restrito sobre esses, podendo ser um conceito decorado.

E notavel que os Contelidos especificos possibilitam aos alunos o entendimento dos
conceitos de alcanos, alcenos, alcinos e aromaticos, como sua composicéo, as propriedades,
férmulas e definicOes de termos cientificos. Porém, a maneira como eles sdo apresentados no
capitulo, pode ndo proporcionar aos alunos que desenvolvam habilidades de altos niveis e
eixos de AC mais elevados, pelo fato de o conteddo ndo ser demonstrado de forma
contextualizada, ndo possibilitando aos alunos estabelecer relagcbes, criar hipdtese e buscar
solucBes para problemas do seu cotidiano. Os Conteudos especificos propostos podem acabar
propiciando aos alunos a memorizacdo de formulas, nomenclaturas e definicGes.

Como pode ser observado na Tabela 2, as Caixas de texto foram contabilizadas em 6
itens. Através desta analise pode-se perceber que 3 desses itens contribuem para a promogéo
da Alfabetizacdo Cientifica Nominal e 3 delas Alfabetizacdo Cientifica Funcional. Quanto ao
eixo estruturante, as habilidades que as Caixas de texto podem possibilitar, estdo atribuidas ao
eixo E1.

As Figuras 5 e 6 sdo exemplos das Caixas de texto apresentadas no capitulo de

Hidrocarbonetos.

Figura 5 - Caixa de texto apresentada no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/E1).

A parafina da vela é uma
mistura de hidrocarbonetos
saturados (em que o carbono
faz apenas ligacdes simples),
de massa molar elevada, por
exemplo, 506 g/mol para o
componente C H,,.

O baixo valor da faixa de fusao
dos compostos presentes na
parafina, que varia entre 47 °C
e 65 °C, pode ser explicado pela
fraca interacao (do tipo dipolo
induzido) existente entre as
moléculas.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).
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Figura 6 - Caixa de texto apresentada no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACN/E1).

-

F==

1

“

o

Em (A): luvas cirdrgicas, baldes
de aniversario, bicos de
mamadeira, borrachas
escolares e preservativos
masculinos sao exemplos

de objetos feitos com latex
(obtido do isopreno).

Em (B): roupa de mergulho feita
de neopreno.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).

Percebe-se que o capitulo de Hidrocarbonetos ndo apresentou em sua COMPpOSIGao
muitas Caixas de texto. Isso pode ser um ponto positivo, pois quando o livro apresenta muitas
caixas de texto, imagens e ilustracbes com o objetivo de contextualizar e exemplificar o
conteddo, pode acabar atrapalhando o desenvolvimento do aprendizado do aluno, limitando-o
a associar 0s conceitos aos exemplos e figuras e, assim, memoriza-los.

O exemplo da Caixa de texto presente na figura 5 pode promover o desenvolvimento
de habilidades relacionadas a AC Funcional, na qual os alunos ja conseguem descrever 0s
termos cientificos da maneira correta, mas ainda podem apresentar um entendimento limitado
sobre o assunto. A leitura da Caixa de texto da Figura 5 pode possibilitar aos alunos o
entendimento que, hidrocarbonetos que fazem somente ligacdes simples séo alcanos, sendo a
parafina um exemplo disso. Porém, o aluno pode apenas decorar esse conceito e ndo se
apropriar realmente do seu significado. Ainda é importante destacar que as Caixas de texto
abordam também outros contetddos e conceitos além da definicdo de hidrocarbonetos, como
forcas de interacdo dipolo, massa molecular, temperatura de fuséo, dentre outros. Com isso 0
aluno pode ndo compreender da maneira esperada os principais conceitos de hidrocarbonetos,
mas pode fazer outras relacGes e associagdes com 0s demais temas e assuntos apresentados

pelas Caixas de texto, caso esses conceitos ja tenham sido abordados anteriormente. Portanto,
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0 professor deve retomar os contetdos possibilitando aos alunos relembrarem o que ja foi
explicado e entender essas associagoes.

Ja quanto ao exemplo da Caixa de texto presente na figura 6, ela pode propiciar o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a AC Nominal, pois os alunos identificam os
termos relativos ao contetdo de Hidrocarbonetos, porém o seu nivel de compreensdo ainda
pode apresentar concepgdes alternativas. Nesse caso, ao realizar a leitura dessa Caixa de
texto, o aluno consegue identificar que o isopropeno € um Hidrocarboneto, porém, ele ainda
ndo tem um entendimento suficiente para fazer outras associacdes, como a sua forma de
obtencéo e, também, as consequéncias do seu uso para a sociedade.

O eixo de AC que as Caixas de texto parecem propiciar estd associado ao eixo E1,
pois ao fazerem a leitura das Caixas de texto, os alunos entendem alguns conceitos chaves
sobre o contetido de Hidrocarbonetos e como eles podem estar inseridos na sua vivéncia,
porém ainda ndo é possivel que os alunos sejam capazes de refletir e analisar sobre seu
processo de aprendizagem como forma de compreender algumas situacdes do seu cotidiano.

Os Exemplos foram contabilizados em 19 itens. Eles podem possibilitar a promocao
do nivel de Alfabetizacdo Cientifica Funcional. Em relagdo ao eixo estruturante, podem
contribuir para o desenvolvimento de habilidades do eixo E1. Abaixo temos um excerto do
exemplo que foi classificado em ACF.

Ex: O alcano mais simples e um dos mais importantes é o metano (CH,), conhecido por géas
do lixo, gas dos pantanos ou gas do grisu. (ACF/E1)

Percebe-se que ao fazer a leitura desse Exemplo, os alunos podem conseguir
identificar os termos relacionados ao contetdo de Hidrocarbonetos, especificamente sobre o
conceito de alcanos, tipos de liga¢des, a férmula molecular e a sua utilizacdo. No entanto, os
alunos ainda assim podem apresentar certa limitacdo quanto a compreensdo dos conceitos,
podendo restringir essas concepcdes a somente um contexto especifico, ou apenas memoriza-
los.

Em relacdo ao eixo de AC que os Exemplos parecem proporcionar, podemos associa-
lo ao eixo E1, pois ao verificar os Exemplos, os alunos podem compreender alguns dos
principais conceitos de Hidrocarbonetos e enxergar a importancia desses para sociedade,
porém eles ainda podem ndo conseguirem fazer uma leitura contextualizada e refletir sobre a
associacdo desses conceitos com o seu cotidiano. Ou seja, os Exemplos apresentados pelo
capitulo podem contribuir para que os alunos limitem os seus conhecimentos apenas a forma
como o livro abordou e exemplificou o conteldo, ndo desenvolvendo, assim, outras

habilidades e competéncias.
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O capitulo analisado apresentou alguns Exercicios, sendo contabilizados em 20 itens,
mas somente 1 desses pode contribuir para a promocgédo da Alfabetizacdo Cientifica Nominal e
19 parecem promover a Alfabetizacdo Cientifica Funcional. Em relacdo as habilidades que os
Exercicios parecem propiciar, podemos associa-las ao eixo E1. Na figura 7 temos um

exemplo do Exercicio que foi classificado em ACN.

Figura 7 - Exercicio apresentado pelo capitulo de Hidrocarbonetos. (ACN/EL).

B Escreva a formula estrutural dos hidrocarbonetos
abaixo, classificando-os em alcanos, alcenos, alcinos ou

alcadienos.

a) pent-2-eno g) hex-3-ino

b) hex-1,3-dieno h) octano

c) pentano i) 3,34-trimetilpent-1-eno
d) but-2-ino j) 44-dimetil-hept-2-ino
e) but-1-eno k) 2,2,3-trimetil-hexano

f) hept-2,5-dieno [) 2-metilpent-1,3-dieno

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).

O Exercicio proposto na Figura 7 pode possibilitar o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica Nominal, pois ao escrever as férmulas estruturais e
identificar os hidrocarbonetos, os alunos ja conseguem reconhecer as principais estruturas dos
alcanos, alcenos, alcinos e outros, porém esses alunos ainda podem apresentar concepcdes
alternativas sobre o conteido, podendo demonstrar apenas um entendimento simbolico do
assunto, ndo havendo relacdo com outras caracteristicas como, por exemplo, as fisico-
quimicas.

Na Figura 8 temos um exemplo dos Exercicios que pode promover a ACF.
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Figura 8 - Exercicio apresentado no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/E1).

E(UfSr:ar—SP) Considere as afirmacoes seguintes sobre
os hidrocarbonetos.
I. Hidrocarbonetos sao compostos organicos constitui-
dos somente por carbono e hidrogénio.
Il. Sao chamados alcenos somente os hidrocarbonetos
insaturados de cadeia linear.
Ill. Cicloalcanos sao hidrocarbonetos alifaticos saturados
de formula geral C H,,.
IV.S3ao hidrocarbonetos aromaticos: bromobenzeno,
p-nitrotolueno e naftaleno.
Sao corretas as afirmacoes:
a)lelll b)LlIlelV. cdllelll. d)lllelV. e)l,llelV.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).

O Exercicio apresentado na Figura 8 pode contribuir para a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica Funcional, onde os alunos conseguem identificar os conceitos de
hidrocarbonetos como a sua composi¢do, a nomenclatura e os tipos de ligacOes presentes
nessa questdo. Porém nesse tipo de exercicio de verdadeiro ou falso, o aluno pode apenas ter
memorizado esse conceito ou até mesmo encontrar a resposta no proprio capitulo do livro.

Os Exercicios que o capitulo de Hidrocarbonetos apresenta podem possibilitar o
desenvolvimento de habilidades caracteristicas do eixo E1, sendo aquele onde os estudantes
conseguem entender alguns conceitos especificos do conteido de Hidrocarbonetos, bem como
a sua importancia e sua relacdo com o cotidiano.

Com isso, os Exercicios que o livro traz ndo sdo capazes de promover um avango
quanto ao eixo de Alfabetizacdo Cientifica, pois sdo propostos de forma muito tradicional,
ndo possibilitando que os alunos fagam uma leitura contextualizada ou que reflitam sobre o
seu aprendizado e a sua relacdo com as diversas situacdes presentes no seu dia a dia.

Destaca-se ainda que o capitulo apresenta um Experimento, que pode contribuir para a
promocao de habilidades relacionadas ao nivel de ACF e ao eixo estruturante E1. As Figuras

9 e 10 apresenta um excerto do Experimento proposto pelo capitulo.



Figura 9 - Experimento proposto pelo capitulo de Hidrocarbonetos.

Sachés perfumados

Experimentas envolvendo hidrocarbonetos Aparafina pode ser utilizada para fazer sa-
Sa0sempre perigosos porgue esses compostos | chés para perfumar armarios de roupas, sapa-
sao inflamaveis. Mas se na sua escola houver | tos e gavetas com objetos pessoais.
um laboratério, é possivel fazer, tomando os
cuidados necessarios, sachés perfumados de
parafina e observar, na pratica, algumas pro-
priedades dessa mistura de hidrocarbonetos.

A parafina sélida é uma mistura de hidro-
carbonetos - principalmente alcanos - de mas-
sa molar elevada (acima de 20 carbonos), possui | 22 etapa
densidade entre 0,880 g/cm*e 0,915 g/cm? e | » 10 mL de esséncia (soltvel em dleos) de sua

Material necessério

12 etapa

« 300 gramas de parafina solida

+ 10 g de corante (lépis de cera) da cor que quiser
+ 15 g de 4cido esteérico (dcido octadecanaico)

sua temperatura de fusdo ficaentre 47°Ce 65°C. escolha
Quando pura, apresenta-se geralmente na | * 5mL de fixador de esséncias (vendido em lo-
cor branco-translicida. € inodora, insipida, so- jas especializadas)
livel emsolventes apolares einsollvelemagua | « forminhas para sachés ou para chocolates
e em &cidos. « forma de bolo para banho-maria

Alguns tipos de parafina contém substan- | « panela esmaltada (dgata) ou de vidro (evite
usar panela feita de aluminio)
« colher de pau

cias cancerigenas e, por isso, o limite de tole-
rancia estabelecido é de 2 mg/m*de ar.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).

Figura 10 - Experimento proposto pelo capitulo de Hidrocarbonetos.

Como fazer Apague o fogo e retire a panela do banho-
-maria. Cologue o liquido com cuidado nas formi-
nhas previamente limpas e secas. Uma boa ideia
& manter a parte externa da forma de saché
imersa em dgua fria para que ela ndo se deforme
ao entrar em contato com a parafina guente.
Desenforme quando solidificar. Se quiser, em-
brulhe os sachés com pedacos de tule ou renda.

Prepare o banho-maria adicionando agua na
férma de bolo e colocando-a para aquecer di-
retamente sobre o fogo (ou um bico de Blinsen
no laboratdria).

Na panela esmaltada — que vai ficar em
banho-maria - adicione a parafina sdlida, a es-
tearina e o lapis de cera (controle a cor dos
sachés aumentando ou diminuindo um pouco a Investigue
quantidade do Lapis adicionado).

0 dcido estedrico ou estearina (cuja férmula
estrutural encontra-se esquematizada no final
desta pagina) atua como emulsificador — uma

1. Emrelacao a estearing, explique quais as seme-
lhancas e as diferencas entre essa substancia e
os detergentes (se necessario, veja a pagina 20).

1. Explique os motivos pelos quais nao é permi-

espécie de sabao doador de cansisténcia - e des-
moldante, ou seja, permite que os sachés sejam
facilmente retirados das forminhas depois de
prontos (por isso, ndo é preciso unta-las).

bolo ehulics; " S
G F o e
" i . bankh: =

P £ I

e ola dh ido
B prates i _- adar e,
SEM par de pau, juntar
E
4
B
5
L =
3 -
=

tido (nem necessario) aquecer a parafina di-
retamente sobre a chama.

3. Que caracteristica é necessaria emuma subs-
tancia, como um perfume, por exemplo, para
que possamos sentir o cheiro dela?

4.0 que aconteceria se fizéssemos os sachés
semutilizar o fixador de esséncias? Por qué?

5.5e vocé nao encontrar estearina, precisara
passar algo nas forminhas para poder retirar
0s sachés depois de prontos sem quebra-los.
0 quevocésugere? Se tivesse como opcao ape-
nas dleo ou dgua, o que vocé usaria? Por qué?

: E possivel obter sachés de wirias cores e

I tonalidades diferentes variando a quantidade de 1
. corante utilizada ou misturando dois corantes =
Ldlferentes na mesma formulacio.

Fonte: Livro Quimica- Martha Reis (2016).
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O Experimento proposto pelo livro contribui para a Alfabetizacdo Cientifica
Funcional, pois na execugdo do experimento, os alunos conseguem identificar alguns dos
conceitos de Hidrocarbonetos como, por exemplo, a parafina, sua composicédo, temperatura de
fusdo dentre outras propriedades. Porém, ele ndo é apresentado de forma contextualizada e
ndo ha uma situacdo problema envolvida, ou seja, ndo apresenta um carater investigativo,
podendo ser comparado a uma receita de bolo, um experimento descritivo. Os alunos apenas
seguem O roteiro que € exposto e podem apenas memorizar 0s conceitos abordados no
Experimento.

Vale ressaltar que esse tipo de atividade também depende da forma como o professor
vai mediar o Experimento, pois se o professor discutir as ideias centrais com os estudantes
realizar um didlogo, problematizar esse Experimento, poderia desenvolvé-lo de forma mais
investigativa. Assim, € importante que os Experimentos sejam elaborados pelos livros, de
uma maneira que o professor ja possa utiliza-lo, pois alguns podem néo conseguir readapta-lo
para uma proposta investigativa. Ou seja, o livro muitas das vezes é considerado com um
“guia”.

Ja quanto ao eixo estruturante de AC, o Experimento parece propiciar habilidades do
eixo E1, que possibilita que os alunos entendam alguns dos principais conceitos de
Hidrocarbonetos e saibam compreender, através destes, situacfes que permeiam seu
cotidiano, como a parafina, que faz parte da composicdo de velas, entre outras aplicacdes.
Portanto, o Experimento que o livro traz ndo contribui para que os alunos aprendam 0s
conceitos Quimicos de forma contextualizada, buscando entender o seu significado e refletir
sobre os impactos e consequéncias destes para a sociedade.

Nota-se que as questBes propostas pos-experimento ndo contribuem para o
desenvolvimento de habilidades com elevados niveis e eixos de AC, pois as mesmas ndo sdo
propostas de forma a despertar nos alunos a curiosidade, a reflexdo e a capacidade de elaborar
hipoteses a fim de solucionar e entender situacdes relacionadas ao seu cotidiano. As questdes
apresentadas sdo propostas de forma tradicional, onde os alunos podem até mesmo encontrar
as respostas no préprio livro. Ou seja, 0 objetivo do experimento pode ser apenas

demonstrativo ou ilustrativo, se esse for realizado seguindo a metodologia do livro.
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3.3 Analises e Discussdo dos Resultados do livro: Ser Protagonista, volume 3

Para esta andlise, o capitulo do livro foi dividido em sete secOes, sendo elas:
Introducdo ou tema, Contetdos gerais, Conteudos especificos, Caixas de texto, Exemplos,
Exercicios e Experimento.

A Tabela 3 apresenta as anélises de acordo com 0s eixos e niveis de AC descritos

anteriormente:

Tabela 3 - Analise e classificacdo do contetdo de Hidrocarbonetos do livro Ser Protagonista.

Introducdo Contetdos Conteldos Caixasde Exemplos Exercicios Experimento

ou tema gerais especificos texto
El El El El El El El
AC AC AC 7AC 8 AC 11 AC Nominal
Funcional Funcional Funcional  Funcional  Funcional AC
Nominal
18
AC
Funcional

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

A Introducdo ou tema do conteudo de Hidrocarbonetos presente no livro pode
proporcionar o desenvolvimento de habilidades caracteristicas do eixo E1, o que pode estar
atribuido ao fato de a Introducdo ou tema introduzir o conteido de Hidrocarbonetos com
alguns questionamentos, que podem levar os alunos a entender 0s conceitos quimicos e
analisar como eles podem estar inseridos no seu dia a dia. No entanto, se a resposta das
questBes propostas ndo fosse encontrada no decorrer do capitulo de Hidrocarbonetos, onde o
aluno teria de buscar responder as questfes de forma individual, a Introdu¢do ou tema poderia
até proporcionar o desenvolvimento de habilidades caracteristicas de eixos estruturantes de
AC mais altos.

Em relacdo as habilidades que a Introducé@o ou tema parecem propiciar, esta associada
ao nivel de Alfabetizacdo Cientifica Funcional, pois, ao fazer a leitura e interpretacdo da
Introducgdo ou tema, os alunos podem ndo desenvolver habilidades com altos niveis de AC, ja
que a forma como a Introducdo ou tema sdo abordados ndo possibilitam que os alunos

compreendam tais conceitos de forma que consigam se apropriar dos seus significados e
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estabelecer relages, podendo, assim, apresentar entendimento limitado ou até mesmo um
contelldo memorizado.
Na Figura 11 temos um excerto da Introducdo ou tema que mostra o porqué desta ter

sido classificada em determinado eixo e nivel de AC.

Figura 11 - Excerto da Introducdo ou tema do capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/E1).

— -

Carclyn

A gasolina & um combustfvel ndo renovavel utilizado em varias partes do mundo.

Na foto acima observamos um-carro sendo abastecido com gasolina, uma cena muito
comum nas cidades. Quais outros combustiveis poderiam ser utilizados?

Um dos requisitos para que haja chama na boca de um fogdo é a presenca de gas com-
bustivel, oxigénio (comburente) e faisca (que dd iniclo a reacdo). Vocé sabe qual tipo de
gds é acondicionado em. botijdes ou canalizado para as residéncias, as industrias e o
comércio? Sera que qualquer tipo de gads pode ser usado como combustivel para produzir
a chama na boca de um fogao?

Algumas pessoas costumam embrulhar uma penca de bananas verdes em jornal para
acelerar o processo de amadurecimento. O que faz isso acontecer?

O magarico de acetileno produz uma chama que pode atingir uma temperatura de até

2800 °C.E possivel utilizar outro gas, que ndo seja o acetileno, para chegar a essa tempe-
ratura?

Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

Os Conteudos gerais apresentados pelo capitulo de Hidrocarbonetos podem propiciar
o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao eixo E1, podendo possibilitar aos alunos
que entendam algumas definicGes de Hidrocarbonetos e também consigam responder algumas
das questdes iniciais propostas no inicio do capitulo. Ao estudar o carvdo mineral, por
exemplo, eles entenderiam que o material ¢ uma fonte de hidrocarbonetos aromaticos, que
apresenta diversas utilidades e fungdes. Porém, ainda ndo conseguiriam fazer uma leitura
contextualizada e estabelecer relagdes de modo a refletirem sobre a importancia desses

conceitos para a sociedade.
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Quanto ao nivel de AC que os Conteldos gerais parecem propiciar, estdo relacionados
a habilidades do nivel de Alfabetizagdo Cientifica Funcional, pois nesse nivel de AC, os
alunos ja entendem o0s conceitos quimicos principais de Hidrocarbonetos, conseguem
descrevé-los corretamente, mas ainda podem demonstrar um entendimento restrito sobre esses
conteidos, seja memorizando essas definicbes ou somente associando aos noticiarios
utilizados para exemplificar.

Os Conteldos especificos apresentados, como alcanos, alcenos, alcinos, benzeno e
seus derivados podem levar ao desenvolvimento de habilidades caracteristicas do eixo E1,
onde os alunos podem entender algumas das definicBes principais desses Conteldos
especificos buscando alcangar a compreensdo de determinadas situagbes do cotidiano, como
por exemplo, que os combustiveis utilizados nos carros sdo derivados do petroleo, que é um
hidrocarboneto, conseguindo, assim, responder aos questionamentos propostos na introducao.

Em relacdo as habilidades que os Contetdos especificos parecem propiciar, estdo
associadas ao nivel de Alfabetizacdo Cientifica Funcional, pois os alunos, neste momento, ja
podem conseguir identificar e também descrever de forma correta os conceitos atribuidos aos
alcanos, alcenos, alcinos, benzeno dentre outros. No entanto, o entendimento desses alunos
ainda pode ser algo limitado, que somente foi memorizado, ndo possibilitando, assim, que
eles desenvolvam habilidades de niveis de AC mais elevados.

Como pode ser observado na tabela 3, as Caixas de texto apresentadas pelo capitulo
foram contabilizadas em 7 itens. Nesta analise, percebe-se que as habilidades que as Caixas
de texto parecem proporcionar estdo relacionadas ao eixo E1. Em relacdo ao nivel de AC,
podem propiciar habilidades associadas a Alfabetizacdo Cientifica Funcional, que é definida
como aquela em que os alunos ja conseguem fazer a descricdo dos conceitos de forma correta,
porém ainda apresentam um entendimento limitado sobre ele, podendo apenas ser algo
decorado.

A Figura 12 mostra um exemplo das Caixas de texto contidas no capitulo de
Hidrocarbonetos.
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Figura 12 - Exemplo da Caixa de texto apresentada no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/E1).

&£
(S
7

Eteno e amadurecimento de frutos
0 eteno, ou etileno (nome usual), & uma substancia que atua co- ,k..“ -
mo hormbnio vegetal e estd envolvido no amadurecimento do fruto. \
Como geralmente os frutos sao colhidos verdes, em razao do tempo
de transporte e armazenamento, eles sdo expostos a uma atmosfe- ~d Bonsacs verdes
ra rica em eteno e, assim, chegam maduros ao consumidor. [, . Wit
0s frutos também liberam eteno, e € por isso que as bananas v ‘o\ pela ac3o do
amadurecem mais rapidamente quando embrulhadas em jornal. %_;J gas eteno.

e -

“a
Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

E notavel que o capitulo de Hidrocarbonetos ndo apresente muitas Caixas de textos,
figuras ou ilustracdes, e isso pode ser considerado um ponto positivo, pois capitulos que
contém muita “polui¢do visual” podem ocasionar em obstaculos epistemoldgicos que
contribuem negativamente para o aprendizado do aluno, que tende a restringir 0 seu
aprendizado somente ao que foi exposto nas figuras, desenhos entre outros.

Como visto anteriormente, os conteldos presentes nas Caixas de texto podem
proporcionar aos alunos manifestarem habilidades relacionadas ao eixo E1, pois ao fazerem a
leitura das Caixas de texto, os alunos conseguem identificar alguns dos conceitos chaves dos
Hidrocarbonetos como forma de compreender situacdes que circundam o seu cotidiano, como
no exemplo da figura 12, na qual ele pode entender que o eteno € um alceno que pode facilitar
0 amadurecimento de frutas. No entanto, eles podem ndo conseguir estabelecer outras
relacfes. Em questdo as habilidades do nivel de AC que as Caixas de texto parecem propiciar,
estdo atribuidas a Alfabetizacdo Cientifica Funcional, onde os alunos conseguem entender que
0 eteno € um composto que apresenta em sua composicdo ligacdes duplas, descrevendo
corretamente 0s conceitos, porém, ainda podem apresentar um entendimento limitado,
possivel de ser uma definicdo memorizada por esses.

Tomando como exemplo a Caixa de texto apresentada na Figura 12, uma forma de se
alcancar niveis de AC mais elevados, como a ACC, seria a reelaboracdo das Caixas de texto,
conforme apresentado a seguir:

Como estudado durante as aulas de Quimica, pode-se notar que o eteno ou etileno é
considerado uma substancia que atua como hormdnio vegetal, podendo contribuir para o
amadurecimento de frutos. O gas € responsavel, ainda, por quebrar as moléculas de clorofila
presente na casca do fruto, por isso, apds a maturacao o fruto adquire cor amarelada. Visto

que muitas pessoas costumam embrulhar as bananas verdes em jornais para amadurecerem
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mais rapido, explique por que vocé acha que esse método pode contribuir para o
amadurecimento mais rapido das frutas?

Os Exemplos apresentados pelo capitulo puderam ser contabilizados em 8 itens. Esses
Exemplos parecem propiciar aos alunos o desenvolvimento de habilidades caracteristicas do
eixo E1, que permitem aos alunos o entendimento de conceitos principais de Hidrocarbonetos,
como maneira de atingir a compreensao de algumas situacfes presentes no seu dia a dia.

Quanto ao nivel de AC, os Exemplos parecem possibilitar a promocao de habilidades
associadas a Alfabetizacdo Cientifica Funcional, pois os alunos conseguem identificar
algumas das propriedades de cadeias ciclicas e de duplas ligacBes, como presentes no
Exemplo da figura 13, mas ainda podem apresentar um entendimento restrito, demostrando a
possibilidade de ser apenas um conceito que foi memorizado e exemplificado pelo livro.

Na Figura 13, tem-se um exemplo apresentado no capitulo de Hidrocarbonetos.

Figura 13 - Exemplo apresentado no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/EL).

limoneno

Na casca das frutas cftricas,
como o lim3o-taiti, & possivel
encontrar o limoneno.

Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

No Exemplo da Figura 13, € possivel que os alunos identifiquem, através da formula
estrutural do limoneno, que ele é um composto de cadeia ciclica, com uma dupla ligacgéo,
sendo denominado cicloalceno, e, ainda, que podem ser encontrados na casca de limédo e
frutas citricas. Porém, os alunos podem ainda ndo conseguir estabelecer relacdes e refletir
sobre os conceitos aprendidos e associarem a outros contextos como, por exemplo, conceitos
referentes a acidez, pH e a utilizagdo desse composto nas industrias.

Os Exercicios propostos no capitulo de Hidrocarbonetos foram contabilizados em 29
itens, e podem contribuir para o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao eixo E1.

Ja quanto aos niveis de AC que os Exercicios parecem propiciar, 11 desses itens estao
associados a Alfabetizacdo Cientifica Nominal e 18 desses itens estdo associados a

Alfabetizacdo Cientifica Funcional.
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Os Exercicios apresentados pelo capitulo de Hidrocarbonetos podem possibilitar o
desenvolvimento de habilidades caracteristicas do eixo E1, pois 0s Exercicios sdo propostos
de forma muito tradicional e ndo proporcionam aos alunos uma leitura mais contextualizada
sobre os fatores do seu cotidiano a partir de reflexdes, elaboracdo de hipoteses. Muitos desses
sdo de madaltipla escolha, verdadeiro ou falso e isso pode impedir que os alunos
desenvolvessem habilidades de niveis e eixos de AC mais altos.

Na Figura 14 tem-se um dos Exercicios apresentado pelos capitulos de

Hidrocarbonetos.

Figura 14 - Exercicio apresentado no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACN/E1).

Represente as formulas estrutural e molecular dos
compostos ndo ramificados listados em cada um
dos itens a seguir.

a) Decano.

b) Eteno.

c) Propino.

d) Ciclopentano.
e) Ciclopropeno.
f) Hexa-1,3-dieno.

Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

O Exercicio apresentado na Figura 14 foi um dos que foram classificados em
Alfabetizacdo Cientifica Nominal. Ao responder a esse tipo de Exercicio, os alunos podem
identificar os conceitos relativos ao conteudo de Hidrocarbonetos, como por exemplo, saber,
separa-los em alcanos, alcenos, alcinos, dentre outros, porém o nivel de compreensao desses
alunos podem se limitar a concepcdes equivocadas ou incertas, representando somente as
formulas estruturais e moleculares dos determinados compostos.

Destaca-se que se 0 Exercicio da Figura 14 fosse reelaborado, este poderia alcangar
outros niveis e eixos estruturantes de AC. Um exemplo do Exercicio reelaborado seria:

Abaixo, temos exemplos de hidrocarbonetos ndo ramificados que podem estar
presentes na composicdo de medicamentos, que vocés ja podem ter visto em bulas de
remedios, por exemplo. Classifique-os em alcanos, alcenos e alcinos e escreva a sua formula
estrutural e a molecular, classificando-os em saturados e insaturados.

Ao responder ao Exercicio reelaborado, percebe-se que o0s alunos podem fazer
diferentes associa¢fes dos contetdos, como identificar quais os tipos de hidrocarbonetos, 0s

tipos de ligacOes feitas pelos compostos e reconhecer a estrutura ou até mesmo a formula
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molecular dos hidrocarbonetos que podem estar inseridos em medicamentos apresentados em
bulas de remédios.
Na figura 15, tem-se um dos Exercicios apresentados pelo capitulo de

Hidrocarbonetos.

Figura 15 - Exercicio apresentado no capitulo de Hidrocarbonetos. (ACF/EL).

Qual dos seguintes hidrocarbonetos possut a
temperatura de ebulicao mais alta? Justifique sua
resposta.

a) Metano.
b) Octano.
c) Etano.
d) Butano.
e) Hexano.
Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

O Exercicio proposto na Figura 15 foi um dos classificados em Alfabetizacéo
Cientifica Funcional, pois esse é um tipo de Exercicio que exige que os alunos identifiquem e
descrevam de forma correta os conceitos de Hidrocarbonetos, que entendam sobre o conteido
de alcanos e saibam quais dos compostos apresentados tem a temperatura de ebulicdo mais
alta, porém, ao responderem esses modelos de Exercicios, os alunos podem ainda apresentar
um entendimento limitado sobre eles, demonstrando ser apenas um conceito que foi
memorizado ou, até mesmo, encontrar a resposta nas paginas anteriores.

O capitulo de Hidrocarbonetos também apresentou um Experimento, que pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao eixo E1. Em relacdo as
habilidades que o nivel de AC parece propiciar, estdo aqueles relacionados a Alfabetizacdo
Cientifica Nominal.

Na Figura 16 tem-se um excerto do Experimento que foi proposto no capitulo de

Hidrocarbonetos.



57

Figura 16 - Experimento proposto pelo capitulo de Hidrocarbonetos.

Determina¢cao da massa molar do gas butano

Objetive
Determinar a massa molar do gés butano, fazendo vso das leis dos gases.
Material
. isqueiro Bt LT e
« halanga H ATENCAO! -

« mangueira de borracha Por questdes de seguranga, essa ati-
vidade éfeita pelo professor. O buta-

no & uma substancia inflam dvel.

N PETEFUTENFETEUTEUSATFUSATFETRUIRET R " ﬂ‘

+ dgua
« proveta de 250 mL
cuba de vidro

T rrT——
" 8
Exhuarda 5 antskuatrad [VER

FEEFEFEREFER

« termimetro

e . . R
i Eguipamentos de seguranca
g Avental de algoddo com mangas compridas a Gculos '51':;';:"”;:?.;1;”;

Dievida 2 alta pressao
niainterior do

EXTTIER ST

de protecao. butana nas estados
“meura "~ i - rurarsrerrant liquido e gasoso.

Procedimento

1. Com o auxilio de uma balanga, determine a massa inicial do isqueiro (m]]. Em seguida, conecte uma mangueira
flexivel na saida do isqueire, certificando-se de que ndo hé vazamentos nessa conexdo.

2. Adicione 8gua a uma proveta de 250 mL até a extremidade superior. Tampando essa extremidade, inverta a
proveta e a submerja em uma cuba com dgua, de maneira que a proveta permanega cheia de dgua e na posi-
gao vertical.

3. Em sepuida, cologue no interior da proveta
a extremidade livre da mangueira conectada
ao gas, conforme indicado na figura ao lada.
Determine a temperatura da dgua no sistema
e, Bm seguida, inicie a injegdo de gas, que,
ao atingir 8 proveta, vai provocar um deslo-
camento na coluna de dzgua em seu interior.

4. Faca a leitura do volume de gés coletado na
proveta. Anote esse valor para os calculos
posteriores.

5. Pese novamente o isqueiro e anote o valor da
massa [mJ Use de cores-fantasia,

A SucdolDER
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Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

7

Percebe-se que a forma como o Experimento é proposto é caracteristico de um
experimento demonstrativo, que tem o intuito apenas de demonstrar aos alunos como ¢ feita a
determinacdo da massa molar do gas butano, ou seja, ele ndo possui um carater investigativo,
que envolva uma problematica inicial, ou que apresente questdes que levam os alunos a fazer
reflexdes e elaborar hipdteses. Com isso, 0 Experimento pode possibilitar a manifestacdo de
habilidades relacionadas ao eixo E1, pois os alunos identificam apenas um conceito
relacionado ao contetido de Hidrocarbonetos, ou seja, 0 butano, que € um composto presente
no gas de cozinha e em isqueiros, compreendendo, assim, alguns fatores ligados ao seu
cotidiano. Quanto ao nivel de AC, o Experimento parece promover a Alfabetizacdo Cientifica
Nominal, que é aquela na qual os alunos conseguem identificar alguns dos conceitos sobre
Hidrocarbonetos como, por exemplo, que o butano € um alcano, mas esses alunos ainda

podem apresentar um nivel de entendimento equivocado ou ainda apresentar concep¢oes
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alternativas. Ainda, a maneira como as perguntas sao propostas no pés-experimento néo
propiciam aos alunos desenvolverem habilidades de niveis mais altos de AC, pois séo
perguntas que apenas exigem dos alunos fazerem calculos e terem anotado as temperaturas
durante o experimento.

Na Figura 17, tém-se as questBes poOs-experimento propostas pelo capitulo de
Hidrocarbonetos.

Figura 17 - QuestBes pos-experimento propostas pelo capitulo de Hidrocarbonetos.

Analise e discuta

. Calcule a variagio de massa do isqueiro. A que se deve essa diminuigdo na sua massa?
. Como vocé determinou o volume do gés butano que saiu do isqueiro? Apresente o valor encontrado.
. Qual foi a temperatura da dgua durante o experimento?

. Considerando a pressdo atmosférica igual a 1 atm e o valor da constante universal dos gases igual a
0,082 atm - L - K=t - mol™*, calcule a massa molar (M) do gas butano utilizando a equacao de estado
dos gases.

£ W M

Fonte: Livro Ser Protagonista (2016).

Percebe-se que as questdes pos-experimento propostas pelo livro, ndo contribuem
para que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a altos niveis e eixos de AC, pois
sdo propostas de forma tradicional e ndo contextualizadas, ndo exigindo dos alunos que eles
reflitam sobre o Experimento. Apenas estabelece que os alunos fagam célculos matematicos
para determinar volume, massa molar e, também, realizem anotaces durante o experimento,
como a temperatura obtida. Para esse Experimento se tornar investigativo, seria necessario
que o professor contextualizasse, com questdes, discussbes e, até mesmo, reelaborasse
algumas das questdes com o intuito de promover aos alunos reflexdes e elaboragfes de

hipoteses.
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4. RESULTADOS GERAIS

Apols as analises dos trés capitulos, pode-se perceber que muitas das secOes
apresentadas pelos livros foram semelhantes quanto aos eixos estruturantes e aos niveis de
Alfabetizacdo Cientifica. Isto pode estar atribuido ao fato de os livros manterem um padréo de
formato de estrutura e conceitos apresentados.

No Quadro 8, temos as se¢des e a relacdo de niveis e eixos de acordo com as tabelas
1,2,3.

Quadro 8 - Sec¢des que se assemelham quanto aos eixos estruturantes e niveis de AC.

Livro: Quimica Livro: Martha Reis Livro: Ser
Cidada Protagonista
Introducao E1/ACN E1/ACN EL/ACF
ou tema
Conteudos gerais E2/ACF E1/ACF E1/ACF
Conteudos especificos E2/ACF E1/ACF E1/ACF
Caixas de texto E1/ACN e ACF E1/ACN e ACF E1/ACF
Exemplos E2/ACF E1/ACF EL/ACF
Exercicios Ele E2/ ACN, ACF E1/ACN e ACF E1/ACN e ACF
e ACC
Experimentos | = - E1/ACF E1/ACN

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Como pode ser visto no Quadro 8, os livros Quimica Cidada e Quimica-Marta Reis
apresentaram 0 mesmo eixo estruturante, E1,e o mesmo nivel de AC, Nominal nas secdo
Introducdo ou tema, o que mostra que a forma como a Introducdo ou tema foram
apresentados em ambos os livros, ndo pode possibilitar o desenvolvimento de habilidades
com niveis mais elevados, pois as mesmas sdo propostas como textos introdutérios com o
intuito de introduzir o contetdo que seréa abordado ao longo do capitulo.

Ja os Conteudos gerais puderam ser classificados quanto ao mesmo eixo estruturante,
E1 e AC Funcional, nos livros Martha Reis e Ser Protagonista. A compatibilidade dos eixos e
niveis de AC presentes nesses conteudos pode estar atribuida ao fato de as reportagens e
noticiarios apresentados abordarem basicamente 0s mesmos assuntos nos dois livros, como o
petrleo e seus derivados, podendo contribuir para que os alunos memorizem e associem 0

conteldo somente a esses temas.
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Os Conteudos especificos se assemelharam em relacdo ao eixo estruturante E1 e ao
nivel de AC Funcional, nos livros Martha Reis e Ser Protagonista. 1sso pode ter relacdo ao
fato de os Conteudos especificos serem propostos nos dois livros de forma tradicional,
apresentando nomenclaturas, estruturas e algumas das propriedades fisico quimicas dos
hidrocarbonetos, ndo possibilitando aos alunos estabelecerem relacbes em diferentes
contextos.

As Caixas de texto apresentaram 0 mesmo eixo estruturante, E1, e o nivel de AC
Nominal e AC Funcional, para os livros Quimica Cidada e Martha Reis. Essa semelhanca
entre os eixos e niveis de AC, presente nos dois livros, pode ter ocorrido devido as Caixas de
textos abordarem os conceitos de modo similar, procurando exemplificar o contetido
apresentado no capitulo.

Os Exemplos, para os livros Quimica Cidada e Martha Reis, foram classificados em
eixos estruturantes e niveis de AC semelhantes, E2 e AC Funcional, respectivamente. Vale
ressaltar que os Exemplos propostos por ambos os livros apresentaram um eixo considerado
elevado de AC, porém, o mesmo ndo ocorreu em relacdo ao nivel de AC, o que pode ter
ocorrido devido a forma como os conceitos foram apresentados nos exemplos, possibilitando
a memorizagdo e ndo um entendimento concreto dos conteddos.

Os Exercicios que apresentaram 0 mesmo eixo estruturante, E1 e nivel de AC Nominal
e Funcional, foram os livros Martha Reis e Ser Protagonista. Por a maioria dos Exercicios
presentes nos livros serem de multipla escolha, verdadeiro ou falso e muitas das questdes ndo
exigirem altas habilidades dos alunos para a sua resolucdo, podem dificultar os
desenvolvimento dos alunos em relagdo a competéncias de altos niveis e eixos de AC, como a
ACC que possibilita aos alunos definir os termos cientificos e se apropriarem do seu
significado, além de conseguirem estabelecer relacBes entre esses termos para solucionar
questdes do seu cotidiano.

Os Experimentos apresentados por dois dos livros analisados se assemelharam
somente quanto ao eixo estruturante E1. Devido aos Experimentos serem propostos de forma
demonstrativa e ndo investigativa, pode impossibilitar os alunos de compreenderem
corretamente os conceitos, além de dificultar a sua evolucdo para niveis e eixos mais elevados
de AC.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, os livros analisados sdo considerados bons materiais de apoio, tanto
para professores como para os alunos. O contelddo de Hidrocarbonetos €, muitas vezes,
considerado complexo, por apresentar muitas estruturas, formulas e nomenclaturas o que pode
acabar resultando em uma abordagem que promove apenas a memorizacgdo destes conceitos, e
ndo o seu entendimento. Cabe ao professor, como mediador do conhecimento, propor
metodologias de ensino que propiciem aos alunos desenvolverem habilidades associadas a
Alfabetizacéo Cientifica, além de se desenvolverem socialmente e criticamente.

Nesta pesquisa foi observado que o livro Quimica Cidadd, busca contextualizar e
relacionar o conteudo com exemplos do cotidiano, apresenta uma linguagem de fécil
entendimento, mas, ¢ um livro muito poluido visualmente, com muitas figuras, gravuras,
noticiarios e textos muito extensos, o que pode atrapalhar o desenvolvimento do aprendizado
dos alunos, gerando obstaculos epistemoldgicos e ndo contribuindo para que os alunos
consigam compreender 0s conceitos e relaciona-los em diferentes contextos, podendo
dificultar o desenvolvimento de habilidades de niveis e eixos mais elevados de AC.

O livro Quimica-Martha Reis é um dos livros muito utilizado por grande parte dos
professores. Os contetidos propostos pelo livro sdo apresentados de forma clara e objetiva, e
0s autores procuram exemplificar 0s conceitos com questdes presentes no dia a dia dos
alunos, além de nao ser poluido, visualmente, com muitas imagens. Porém, os exercicios que
o capitulo de Hidrocarbonetos apresenta sdo exercicios que exigem poucas habilidades dos
alunos, por ser na maioria questdes de multipla escolha, verdadeiro ou falso e algumas das
respostas para essas questdes serem encontradas facilmente no préprio capitulo do livro.

Ja o livro Ser Protagonista pode ser considerado com um livro que busca
contextualizar cada tema estudado com assuntos mais comuns a realidade dos alunos, porém a
maneira como esses conceitos sdo abordados no capitulo podem apenas exemplificar os
contetidos, podendo possibilitar aos alunos que somente consigam associar tais conceitos aos
exemplos propostos, ndo os compreendendo de forma satisfatoria, dificultando o
estabelecimento de relagdes e de apropriacéo do seu significado.

Neste sentido, considero que um dos livros que escolheria para utilizar em minhas
aulas seria 0 Quimica Cidada, pois apesar de apresentar alguns pontos negativos que ja foram
citados acima, € um material de apoio que busca desenvolver um ensino mais investigativo e
contextualizado, sempre levando em consideragdo a relagdo dos conceitos quimicos com o

cotidiano dos alunos, além de ser escrito por pesquisadores da area do ensino de quimica.
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Esse Ultimo aspecto pode ser considerado uma vantagem, pois sendo 0s autores também
pesquisadores, mantém um contato direto com a pratica docente e as pesquisas em ensino, ou
seja, eles estdo inseridos no meio ao qual estdo presentes professores e alunos, com suas
experiéncias, relatos e vivéncias, que pode facilitar a busca pela proposi¢do de livros que
atenda as principais necessidades e demandas do publico alvo.

Uma sugestdo para que esta pesquisa seja ampliada, seria que fossem acompanhadas
as aulas dos professores que utilizam os livros investigados, analisando a forma como
utilizam o livro didatico para explicacdo do contetdo de Hidrocarbonetos e, assim, verificar
como esses podem colaborar para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a AC.

Através desta pesquisa pude aprender olhar de forma diferente para os livros
didaticos, pois é de fundamental importancia que eles sejam escolhidos e avaliados com muito
cuidado, pois servira como um instrumento de apoio para professores e alunos. Sendo assim,
€ necessario que sejam escolhidos livros que possam possibilitar um ensino mais
investigativo, contextualizado de forma a abordar diferentes metodologias de ensino,

almejando, assim o desenvolvimento de habilidades de Alfabetizacdo Cientifica.
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