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RESUMO:

Os indicadores de agua e esgoto auxiliam os gestores publicos na tomada de decisdo para a
melhoria no acesso ¢ a qualidade dos servicos prestados a populacdo. No estudo foi
realizada uma analise dos principais indicadores de 4agua e esgoto em oito municipios
localizados nas regides do Campo das Vertentes e Oeste de Minas Gerais, consorciados ao
Consorcio Regional do Saneamento Basico (CONSANE). Os dados foram obtidos dos
Diagnosticos Anuais do Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento (SNIS) dos anos
de 2014 a 2017. Os dados foram tabulados e segredados por indicadores de agua e esgoto,
para analises temporais e espaciais com auxilio do Microsoft Excel 2010®, e do software
livre de geoprocessamento QGIS 3.4.3®.0s municipios de Lavras e Ijaci apresentaram os
melhores resultados em relagdo aos indicadores de esgoto, principalmente o indicador de
tratamento de esgoto e também possuem os indices de consumo médio de 4gua per capita
mais elevados da regido. Ribeirdo Vermelho e Nepomuceno possuem as maiores perdas de
agua na distribui¢do. Os municipios de Ingai, Cana Verde e Luminarias apresentaram os
indicadores de abastecimento de dgua mais preocupantes, entre os consorciados sdo que
também possuem a maior caréncia de dados cadastrados no SNIS. No ano de 2017, estima-
se que aproximadamente 14,20 % da populagao da regido ndo tinha acesso aos servigos de
abastecimento de dgua e aproximadamente 15 % ndo tinha acesso aos servigos de esgoto
porém esse numero pode ser mais elevado pois os municipios de Cana Verde e Ingai nao
estavam neste calculo uma vez que ndo preencheram as informagdes de servigos de esgoto
no banco de dados. A partir da analise pode se observar uma grande variacdo dos
indicadores de agua e esgoto ao longo dos 4 anos, o que demonstra que a base de dados
pode apresentar problemas em relagdo a sua confiabilidade, devido a forma da coleta das
informacdes pelo SNIS, tendo em vista que os dados sdo autodeclarados pelos prestadores
de servigos.

Palavras-chave: esgotamento sanitario, abastecimento de agua, politicas publicas, SNIS,
prestadores de servigos.



ABSTRACT:

Water and sewage indicators assist public managers in decision-making to improve access
and quality of services provided to the population. In the study an analysis of the main
indicators of water and sewage was performed in eight municipalities located in the regions
of Campo das Vertentes and West of Minas Gerais, in consortium with the Regional
Consortium of Basic Sanitation (CONSANE). Data were obtained from the National
Sanitation Information System (SNIS) Annual Diagnostics from 2014 to 2017. Data were
tabulated and segregated by water and sewage indicators for temporal and spatial analysis
with the aid of Microsoft Excel 2010®, and free geoprocessing software QGIS 3.4.3®. The
municipalities of Lavras and Ijaci showed the best results in relation to sewage indicators,
especially the sewage treatment indicator and also have the highest average per capita water
consumption rates. Of region. Ribeirdo Vermelho and Nepomuceno have the largest water
losses in the distribution. The municipalities of Ingai, Cana Verde and Luminarias
presented the most worrying water supply indicators, among the consortium members who
also have the greatest lack of data registered in SNIS. In 2017, it is estimated that
approximately 14.20% of the region's population did not have access to water services and
approximately 15% did not have access to sewage services but this number may be higher
as the municipalities of Cana Verde and Ingai were not in this calculation as they did not
fill in the sewage services information in the database. From the analysis it can be observed
a great variation of the water and sewage indicators over the 4 years, which shows that the
database can present problems regarding its reliability, due to the way the information is
collected by SNIS. because data are self-reported by service providers.

Keywords: sanitation, water supply, public policy, SNIS, service providers.
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1 INTRODUCAO

Saneamento basico ¢ o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condi¢des do meio ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover a saude,
melhorar a qualidade de vida da populagdo e a produtividade do individuo e facilitar o

desenvolvimento econdmico (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2019).

As condigdes inadequadas de saneamento podem trazer prejuizos a populacdo
Teixeira et al. (2012), em estudo realizado em 21 paises da América Latina, observaram
uma relagdo entre a taxa de mortalidade infantil e a populacao atendida com os servigos de
agua e esgoto. Os paises com maior abrangéncia de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario apresentam menores taxas de mortalidade infantil.

A melhoria dos servigos de sanecamento dos servicos de saneamento basico traz
beneficios a populacdo. No Japao, o grande investimento em saneamento fez em 20 anos os
indices de atendimento aumentarem de 20% para 100%, no mesmo periodo sua renda per
capita cresceu 18 vezes (KELKAR, 2019).

Na América Latina e no Brasil, vem se observando nos ultimos 20 anos melhorias
nos servicos de abastecimento de agua, no entanto tendo em vista que os investimentos na
regido ainda ndo sdo suficientes para universalizar os servigos, o esgotamento sanitario
ainda apresenta condic¢des precarias. No ano de 2015, 2,3 bilhdes e 844 milhdes de pessoas
ainda ndo tinham acesso aos servigos de esgotamento sanitario € abastecimento de agua,
respectivamente (WHO, 2017; SANCHES, 2018).

A Lei Federal n° 11.445/2007, sancionada em 5 de janeiro de 2007 e regulamentada
pelo Decreto n® 7.127/2010, de 21 de junho de 2010, estabeleceu diretrizes para o setor do
saneamento basico para as vertentes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
limpeza urbana e o manejo de residuos solidos e drenagem urbana. Como Marco
Regulatorio do Saneamento no pais, a Lei acarretou em mudangas significativas para a
prestagdo dos servigos de saneamento basico, instituindo no pais as fungdes de
planejamento e a regulacdo dos servigos.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2019), observa-se, nos ultimos anos, uma
evolucdo nos servigos de dgua e esgoto, porém os servicos de coleta e tratamento ainda sio
precarios no Brasil tendo em vista que no ano de 2017 apenas 58% do esgoto era coletado e

46% do esgoto tratado no pais.



O SNIS-Sistema Nacional de Informagdes do Saneamento constitui-se como um
importante banco de dados do setor de saneamento no Brasil. O sistema apresenta como
principais objetivos o planejamento e execugdo de politicas publicas, adequada orientagao e
a aplicacdo dos recursos, avaliagdo do desempenho dos prestadores de servigos, elevagao
dos niveis de eficiéncia e eficicia, orientacdo das atividades regulatérias e as metodologias

para a medi¢do do desempenho dos prestadores de servicos (MIRANDA, 2006).

As informagdes utilizadas para o calculo dos indicadores sao fornecidas pelos
prestadores de servigos através do preenchimento de questionario online no site do sistema.
Os prestadores de servigos podem ser classificados por diversas categorias de empresas
publicas a empresas privadas, de companhias estaduais a autarquias municipais (SNIS,
2014).

Os indicadores do SNIS sdo calculados com base nas informagdes primarias, que
sdo classificados em grupos de mesma natureza: indicadores econOmico-financeiros e
administrativos; indicadores operacionais (dgua, esgoto, residuos s6lidos e manejo de aguas
pluviais); indicadores de balango contabil; e indicadores sobre qualidade dos servigos. Estes
indicadores de adgua e esgoto sdo obtidos a partir de expressdes matematicas, geralmente
expressos em valores percentuais que demonstram o percentual entre os servicos de agua e
esgoto o quanto o servigo estd sendo prestado a populacdo.

O uso de indicadores de 4gua e esgoto tem o proposito de direcionar a escolha de
técnicas apropriadas nas mais diferentes situacoes, assegurando que os recursos financeiros
sejam utilizados de maneira racional e sustentdvel. Os indicadores devem ser de facil
aplicagdo pelo usudrio e, quando bem estruturados e desenvolvidos, servem como base para
a tomada de decisdes.

O SNIS utiliza para a confeccdo dos seus diagnosticos, cerca de 75 indicadores
dentre os quais se destacam o indice de abastecimento de dgua, o indice de coleta de esgoto
e o tratamento de esgoto. Observa-se que o SNIS utiliza um numero excessivo de
indicadores de agua e esgoto, Segundo Von Sperling (2013) o numero de indicadores
deveria ser reduzido e a adogdo dos indicadores deveria ser pautada em critérios de
eficiéncia e praticidade, além disso, os indicadores de remog¢do de matéria organica
deveriam ser inseridos no sistema.

Promulgada pela Lei Federal n° 11.107/2005, de 6 de abril de 2005, e
regulamentada pelo Decreto n° 6.017/2007, de 17 de janeiro de 2007, a Lei dos Consorcios



Publicos consolidou o arcabouco legal da gestdo associada de servigos publicos, sendo
determinante para o surgimento de novos modelos de presta¢ao de servigos publicos.

O Consorcio Regional de Saneamento Bésico (CONSANE) ¢ um consorcio publico
constituido por oito municipios de Minas Gerais, sendo eles: Candeias, Cana Verde, [jaci,
Ingai, Lavras, Luminarias, Nepomuceno e Ribeirdo Vermelho. O consoércio foi concebido
com o objetivo de aumentar a cobertura de saneamento bdsico nos municipios
consorciados, capacitar os profissionais e realizar a melhoria dos servigos ofertados a
populagdo, atuando também na prestagdo de servigos técnicos especializados aos seus

consorciados (CONSANE, 2019).

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos Gerais

Diante do exposto, objetivou-se analisar os principais indicadores de agua e esgoto
nos municipios integrantes do Consorcio Regional de Saneamento Basico (CONSANE), a
partir de diagndsticos publicados pelo SNIS entre os anos de 2014 a 2017, de modo a
verificar o desempenho da prestacdo de servigos relacionados aos indicadores nos

municipios consorciados.
2.2 Objetivos Especificos

Classificar e espacializar os valores dos indicadores de saneamento na regido do
CONSANE.

Comparar os valores de indicadores dos municipios consorciados com a média
estadual.

Apresentar um panorama dos indicadores de servigos de 4gua e esgoto no
CONSANE.

Sugerir diretrizes para melhorias no diagnostico na regiao.
3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacio da regiio de estudo

O Consoércio Regional de Saneamento Basico (CONSANE) ¢ um Consorcio

Publico, com natureza juridica autarquia interfederativa, criado em 2015, com base nas Leis



Federais n° 11.107/2005 ¢ n° 11.445/2007. E formado por oito municipios: Cana Verde,

Candeias, ljaci, Ingai, Lavras, Luminarias, Nepomuceno e Ribeirdo Vermelho (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagao dos municipios do CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

Segundo dados do SNIS e do IBGE, em 2017, os oito municipios integrantes do
CONSANE apresentavam uma populagdo estimada em cercal 70 mil habitantes, a Tabela 1

¢ apresentada a evolugdo demografica nos municipios entre os anos de 2014 a 2017.

Tabela 1 — Distribui¢do da populacdo nos municipios consorciados.
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Ano
Municipio 2014 2015 2016 2017
Populagdo  %Populagdo  Populagdo %Populagdo Populagio %Populacdo Populagio  %Populagio

Total Rural Total Rural Total Rural Total Rural

Cana Verde 5.738 27,22 5.737 27,21 5.736 27,21 5.735 27,22

Candeias 15.088 30,07 15.108 30,07 15.128 30,07 15.147 30,07

[jaci 6.288 4,34 6.348 4,33 6.406 4,34 6.460 4,24

Ingai 2.752 38,01 2.764 37,99 2.775 37,98 2.785 37,99

Lavras 99.229 4,71 100.243 4,71 101.208 4,71 102.124 4,71

Luminarias 5.571 23,17 5.571 23,17 5.571 23,17 5.572 23,17

Nepomuceno 26.812 22,53 26.897 22,53 26.971 22,51 27.053 22,53

Ribeirdo 4.008 7,39 4.026 7,40 4.042 7,40 4.042 7,03
Vermelho

Tota} ho 165.486 12 166.694 11,86 167.837 12 168.918 11,79
Consorcio

Fonte: Adaptado do SNIS (2017).



O consoércio atua nos municipios prestando assessoria aos municipios no
planejamento das questdes relacionadas ao saneamento bdasico. Na Tabela 2 estdo
apresentados os principais planos relacionados ao saneamento ja desenvolvidos pelos

municipios consorciados.

Tabela 2 — Planos elaborados pelos municipios consorciados.
PRAD - Plano de

Recuperagio de Area PMSB - Plano PGIRS - Plano de
Municipio Degradada da Antiga Area de Municipal de Gestdo Integrada de
Disposi¢do de Residuos Saneamento Basico Residuos Soélidos
Soélidos Urbanos
Cana Verde - - -
Candeias - Em elaboragao -
[jaci Elaborado em 2018 Elaborado em 2018  Elaborado em 2018
Ingai - - -
Lavras Elaborado em 2017 Elaborado em 2016  Elaborado em 2016
Luminarias Elaborado em 2019 Elaborado em 2019  Elaborado em 2019
Nepomuceno - Em elaboragio Em elaboragéo

Ribeirdo Vermelho - - -
Fonte: Do autor (2019).

3.2 Municipios consorciados

Os municipios consorciados sao considerados em sua maioria de pequeno porte
,exceto Lavras de médio porte, a cidade apresenta 58% da populacao total dos municipios
do CONSANE. Na Tabela 3 podem ser visualizadas as principais informagdes dos

municipios consorciados.

Tabela 3 — Municipios consorciados informagdes gerais.
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Densidade Principal Indice
Mesorregido ) Demografica Atividade de
D Populagao o8 Area (habitantes/Km?)  Econdmica Desenvolvimento
Municipio . de Minas 2
(habitantes) . (Km®) Humano
Gerais ..
Municipal
(IDHM)
Cana Verde 5.603 Oeste de MG 212,721 26,34 Agropecuaria  0,650(médio)
Candeias 14.886 Oeste de MG 720,572 20,66 Agropecuaria  0,678(médio)
Tjaci 6.550 Campo das 105,246 62,24 Mineragdo 0,714(alto)
J ’ Vertentes ? ? ¢ ’
. Campo das . ‘1
Ingai 2.767 Vertentes 305,591 9,05 Agropecuaria  0,697(médio)
Lavras 103.773 Campo das 564,744 183,75 Setor de 0,782(alto)
Vertentes Servigos
o Campo das Mineracgdo L
Luminarias 5.446 Vertentes 500,143 10,89 (quartzito) 0,678(médio)
Campo das Agropecuaria o
Nepomuceno 26.769 Vertentes 582,553 45,95 (cafeicultura) 0,667(médio)
Ribeirgo Campo das (o
Vermelho 4.033 Vertentes 49,251 81,89 Agropecuaria 0,737(alto)

Fonte: IBGE (2019).



3.3 Indicadores analisados

Os indicadores avaliados neste estudo foram selecionados devido ao fato de serem
indicadores que demonstram o acesso aos servicos de esgotamento sanitirio e
abastecimento de agua, todos os indicadores estudados foram selecionados do SNIS. A
escolha destes indicadores se deu por critério de quais indicadores tinham mais valores
cadastrados no sistema e também pela importincia do indicador principalmente os

indicadores de eficiéncia e universaliza¢ao dos servigos.

O Indice de coleta de esgoto (INO15), trata-se do volume de esgoto coletado em
relacdo a diferenca entre o volume de dgua consumido e o volume agua tratada exportado
(Equagao 1). O INO15 ¢ um indicador que representa o percentual de esgoto coletado, o
monitoramento do indicador permite aos gestores avaliar a expansao dos sistemas de coleta

nos municipios.

ES005

Em que:

AGO10: Volume de 4gua consumido (1000 m*/ano);

AGO19: Volume de 4gua tratada exportado (1000 m*/ano);

ES005: Volume de esgotos coletado (1000 m3/an0).

O Indice de tratamento de esgoto (IN016), pode ser definido como sendo o
percentual de esgoto tratado em relagdo ao volume de esgoto coletado (Equagao 2). A partir
do indicador é possivel monitorar a evolugio do tratamento de esgoto. O Indice de
tratamento tem que ser interpretado criteriosamente, pois considerada em seu calculo
apenas o esgoto que ¢ coletado. Se um municipio coleta 2% do esgoto total gerado pela

populacdo e faz o tratamento destes 2% de coleta, o indice de tratamento sera de 100 %.

_ (ES006 + ES014 + ES015)
INO16 = (ES005 + ES013) x 100 2)

Em que:

ES005: Volume de esgotos coletado (1000 m*/ano);
ES006: Volume de esgotos tratado (1000 m*/ano);

ES013: Volume de esgotos bruto importado (1000 m*/ano);

12



ES014: Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador (1000
m’/ano);
ESO015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador

(1000 m*/ano).

O Indice de consumo médio per capita de agua (IN022) representa o volume de
agua consumido, excluido o volume de agua tratada exportado em relagao a populacao total
atendida com abastecimento de dgua (Equacao 3). O indicador apresenta relevancia, pois a
partir da sua avaliacdo os prestadores de servigos e os gestores publicos podem elaborar
politicas de modo a fomentar o consumo sustentdvel de agua junto aos consumidores
propiciando a redug¢dao do consumo e consequentemente, o aumento da oferta de recursos

hidricos (SNIS, 2017).

INO22 = (AGO10-AGO19) | 1000000 3)
AG001 365
Em que:

AGO001: Populagao total atendida com abastecimento de dgua (habitantes);
AGO10: Volume de 4gua consumido (1000 m*/ano);
AGO019: Volume de 4gua tratada exportado (1000 m*/ano).

O Indice de atendimento urbano de agua (IN023) pode ser calculado a partir da
relacdo entre a populacao urbana atendida com o abastecimento de agua e a populagdo
urbana residente do municipio com abastecimento de agua (Equagdo 4). O indicador
monitora a expansdo dos servigos de abastecimento de 4gua no ambiente urbano, pode ser

utilizado para a defini¢do de metas para a expansao das redes de abastecimento de agua.

INO23 =

AGO026
POP_URB x 100 (4)

Em que:
AGO026: Populagao urbana atendida com abastecimento de agua (habitantes);

POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de referéncia (habitantes).

13
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O Indice de perdas na distribui¢io (IN049) é obtido pela diferenca entre o volume
de 4gua produzido e o volume de agua consumido, dividido pelo volume de agua
produzido. (Equagdo 5). Os niveis de perdas de agua sdo relevantes para medi¢cdo da
eficiéncia de atividades como distribui¢do, planejamento, investimentos ¢ a manutengdo das

redes de abastecimento de agua.

(AG006+AG018—AG010—AG024)
(AGO06+AG018—AG024)

IN049 = x 100 (5)

Em que:

AG006: Volume de dgua produzido (1000 m*/ano);
AGO10: Volume de 4gua consumido (1000 m*/ano);
AGO018: Volume de agua tratada importado (1000 m’/ano);
AG024: Volume de servigo (1000 m*/ano).

O Indice de atendimento total de 4gua pode calculado pela relagdo entre a populagio
total atendida com abastecimento de 4gua e a populacdo total residente do municipio
(Equacdo 6). O indicador demonstra o percentual da populagdo total que € servida pelos
servicos de abastecimento de agua, e pode ser utilizado para avaliar o abastecimento de

agua em nucleos populacionais que nao estao localizados em zonas urbanas.

AGO001

INOSS5 = POP_TOT

(6)

X 100

Em que:
AGO001: Populacao total atendida com abastecimento de 4gua (habitantes);
POP_TOT: Populagao total residente do municipio, segundo o IBGE (habitantes).

3.4 Tabulacao dos dados e a espacializacdo dos indicadores analisados

A espacializacdo dos indicadores de saneamento facilita a visualizagao dos

municipios mais vulneraveis do consorcio.



Foram elaborados mapas tematicos e realizada a distribui¢ao dos mesmos em faixas
de classificagdo para os indicadores INO15 - Indice de coleta de esgoto; INO16 - Indice de
tratamento de esgoto; IN022 - Consumo médio per capita de agua; IN049 - Indice de perdas
na distribui¢do e IN055 - Indice de atendimento total de 4gua, tomando como referéncia o
ano de 2017. As faixas de classificacdao utilizadas foram definidas em intervalos iguais,
com um numero de 4 classes para cada indicador estudado. A classificacdo foi realizada
pelo software QGIS 3.4.30© e os mapas apresentaram como objetivo visualizar quais
municipios possuem valores de indicadores semelhantes.

Para os indicadores, IN023 - Indice de atendimento urbano de 4gua de atendimento
juntamente com o INO16 - Indice de Tratamento de Esgotos, foram elaborados mapas
tematicos para os anos de 2014 a 2017 devido a disponibilidade de dados. As analises
temporal e espacial foi realizada, por meio da metodologia de classificacdo da prestacao
dos servicos da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE), que dispde na sua resolucao
n® 108/2018, os critérios para classificacdo dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (MINAS GERALIS, 2018).

A resolucao foi utilizada devido ao fato de abranger critérios populacionais, por
apresentar grupos/subgrupos e outros indicadores associados na sua classificacdo, os
critérios para a classificacdo dos indicadores utilizados no trabalho podem ser visualizados
na Tabela 4. A resolucdo faz parte de uma metodologia de exposi¢do dos resultados
denominada exposi¢do Sunshine, em que o desempenho dos servicos podem ser
visualizados geralmente por meio de cores que representam os niveis de adequagdo dos
servicos. Este tipo de exposi¢ao € muito utilizado pelas agéncias reguladoras pela facilidade
da interpreta¢do dos indicadores por parte da populagdo. As Tabelas 5 e 6 estdo presentes
no APENDICE A, nas tabelas é apresentada as variaveis explicativas para o tratamento de
esgoto.

A analise temporal foi realizada com os dados de 2014 até 2017, por meio de
graficos de barras gerados no Microsoft Excel 2010%, nos graficos foram realizadas
comparagdes entre os indicadores em Minas Gerais ¢ a média dos indicadores no

CONSANE..
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Tabela 4 — Critérios para a classificagdo dos indicadores Resolu¢do ARSAE n° 108/2018.

16

) Variavel ] Variavel ] Faixa de ) )
Indicador Grupo o Condicao Subgrupo o Condigdo Avaliagdo estatica
explicativa explicativa valores (%)
) >=97 e <=100 Satisfatorio
Indice de atendimento
Gl - - Gl1A - - >=91 e <97 Moderado
urbano de agua (%) . .
>=0 e <91 Insatisfatorio
Indice de >=63 Satisfatorio
atendimento >=14 ¢ <63 Moderado
Gl1A >=66,82 %
urbano de
Populagéo <14 Insatisfatorio
esgotos
Gl urbana no >=4.938 —
o Indice de <66,82 % >=78 Satisfatorio
municipio .
. GIB atendimento >=60 ¢ <70 Moderado
Indice de tratamento de
urbano de
0 . y e
esgoto (%) esgoto >25 Insatisfatorio
>=T78 Satisfatorio
Populag@o
G2 urbanano  <4.938 - - - >=60 e <78 Moderado
municipio
<60 Insatisfatorio

Fonte: ARSAE (2018).
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Na Figura 2 sao apresentados os procedimentos para a classificacao dos servigos, a
partir da resolugdio da ARSAE no exemplo foi realizado a classificagio do Indice de
tratamento de esgoto para o municipio de Lavras no ano de 2015.

Figura 2 — Exemplo de classificag@o para indice de tratamento em Lavras 2015.

Lavras 2015 Lavras 2015

Lavras 2015 Indice de atendimento Indice de tratamento

ﬁ urbano de esgoto de esgoto
Populagao

urbana

Satisfatorio

87,83 % 100 %

/ Indice de atendimento / indice de tratamento

95.520

4

Populacao urb. / ]
opulacao urbana | urbano de esgoto de esgoto

>=4.938 >= 66,82 % ( 3o

Fonte: Do autor (2019).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos municipios do Consorcio, para o ano de 2017 a partir das informag¢des do SNIS
calcula-se que em relacdo ao atendimento de agua que aproximadamente 14,20 %
populacdo ndo dispunham do atendimento com os servigos de agua. J4 no atendimento de
esgoto aproximadamente 15 % ndo dispunham do atendimento do servigo de esgoto, porém
ndo foram consideradas as populacdes de Ingai e Cana Verde, uma vez que os municipios

ndo preencheram informagdes no diagnostico de 2017.
4.1 Indice de atendimento total de agua

Esse indicador mostra qual a porcentagem da populacdo total do municipio que €
atendida com abastecimento de dgua. Na Tabela 7 (APENDICE A) e na Figura 3 podem ser
visualizados os valores do indice de atendimento de agua ao longo dos quatro anos do

estudo.

Em todos os anos do estudo foi observada, que o indice de atendimento em Minas
Gerais foi superior a média do CONSANE, no consoércio apenas Luminarias no ano de

2015 nao possuem informagdes para o indice de atendimento total de dgua.
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Figura 3 — Indice de atendimento total de 4gua nos municipios do CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

Na Figura 4 ¢ apresentado o mapa com a classificagdo do indicador nos municipios

consorciados para o ano de 2017. Segundo a FUNASA (2015) a indisponibilidade de agua

tratada ¢ um fator de risco, ja que os individuos se tornam mais vulneraveis,

principalmente, a doencas de veiculagdo hidrica, dado que a auséncia do acesso agua

potavel leva a busca por fontes alternativas muitas vezes consideradas ndo seguras, como

pOcos, 1i0s.
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Figura 4 — Classificacdo do indice de atendimento total de 4gua no ano de 2017.
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Fonte: Do autor (2019).

O municipio de jaci apresentou os maiores percentuais de atendimento de agua em
relagdo a populacdo total, uma possivel hipotese pode ser devido ao fato do municipio
apresentar uma populacdo rural muito pequena. Os municipios de Luminarias, Cana Verde
e Ingai apresentaram os indices mais baixos de atendimento de 4gua em relagdo a
populagdo total, uma hipotese pode estar associada as alternativas individuais de

abastecimento de agua.

Na Figura 5 ¢ apresentada analise de regressdo linear, entre a associacdo entre a
porcentagem da populacdo rural e o indice de atendimento de 4gua nos municipios
consorciados, nos quatro anos de estudo pode se observar através das equagdes de regressao
e o coeficiente de determinagdo que existe uma correlagdo entre a populagdo rural e o

indice de atendimento de agua.

Nos graficos da Figura 5, ¢ verificada que o aumento da porcentagem de populagao
rural estd associado a diminuicdo do indice de atendimento de 4gua. Segundo a PNAD
(Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilios), em 2014, 93,37% dos domicilios

localizados em areas urbanas estavam ligados a rede de distribuicdo de agua, enquanto
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apenas 30,33% dos domicilios localizados em areas rurais e entorno recebiam esse tipo de

servico (BRASIL, 2016).

Figura 5 — Analise de regressao entre o indice de atendimento de 4gua e a porcentagem da
populagdo rural.
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Fonte: Do autor (2019).

No Consorcio entre 2014 a 2017, pode ser verificada que a populagdo nao atendida
com os servicos de abastecimento apresentou uma variagdo consideravel, a partir das
informacdes pode se verificar a uma diminuicdo da populacdo atendida nos municipios
consorciados na Figura 6 sdo apresentados os percentuais de popula¢do atendida e ndo

atendida pelo atendimento de agua.

O indice de atendimento total de 4gua ndo deveria ter um decréscimo, porém tendo
em vista a base de dados onde os dados sdo autodeclarados, uma hipdtese pode ser

preenchimento inadequado das informacdes pelos prestadores de servicos.

No Brasil, o baixo atendimento de &gua nas populagdes rurais pode estar
relacionado ha uma série de fatores como a falta dos sistemas de abastecimento adequado e
o desconhecimento das tecnologias apropriadas. Nos municipios do CONSANE a adogao
de praticas alternativas de abastecimento podem ser solu¢des para a melhoria do
atendimento, além disso, a adocao de praticas descentralizadas de abastecimento de dgua e

o auxilio do setor publico as comunidades rurais podem ser implantadas.



Figura 6 — Porcentagem da populacao com atendimento de 4gua no CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

A auséncia do servico publico no abastecimento nas comunidades rurais pode
impactar na melhoria dos indicadores, Segundo Raid (2017) em estudo realizado em 15
comunidades rurais em todas as regides do Brasil verificou que em 12 dessas comunidades
o abastecimento era realizado pela propria populagdo que nao dispunham de recursos
financeiros e conhecimentos técnicos.

A diferenca nos indices de abastecimento de 4dgua entre as populagdes urbanas e
rurais no Brasil e em outros paises subdesenvolvidos podem ser explicadas pelas politicas
de investimento em abastecimento de agua na maioria dos casos ha pouco investimento nas
comunidades rurais, pois no entendimento dos governantes os investimentos devem ser
destinados ao ambiente urbano, além disso, as tecnologias de tratamento requerem
infraestrutura e recursos financeiros (BARDE, 2017 GARFI, 2011; DE VER DYE et al.
,2011).

4.2 Indice de atendimento urbano de agua

Os valores do indicador podem ser visualizados na Tabela 8 (APENDICE A) e

Figura 7, observou-se que este indicador apresenta bons resultados, em comparagdo ao
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valor do indicador no ambito estadual na maior parte dos municipios consorciados
evidenciando que os servigos de abastecimento urbano de dgua apresentam uma melhor

cobertura em relagdo aos servicos de esgoto.

Em comparagdo com o Indice de atendimento de agua relativo a populagio total,
pode ser verificado que as diferencas percentuais entre estes dois indicadores pode ser

justificada pelo déficit em sistemas de abastecimento de 4gua nas populagdes rurais.

Figura 7 — Indice de atendimento urbano de 4gua nos municipios do CONSANE.
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Nos ultimos quatro anos vem se observando uma queda do indice atendimento
urbano em Minas Gerais a explicagdo para tal pode estar relacionada a trés hipodteses o
aumento da populagdo urbana no estado, a perda de investimento no setor para o periodo e
as populagdes urbanas que utilizam solugdes individuais de abastecimento de agua.

No CONSANE, a média do indice de atendimento urbano de em todos os anos foi
superior aos valores do indicador no estado de Minas Gerais. Nos ultimos diagnésticos
pode ser observado que a populacdo urbana ndo atendida por abastecimento de 4gua na
regido do consorcio vem aumentando.

Na Figura 8 sdo apresentados os percentuais da populacdo atendida, com os servigos

de 4gua no ambiente urbano na regido do CONSANE.
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Figura 8 — Porcentagem da populagdo com atendimento urbano de 4gua no CONSANE.
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Fonte : Do autor (2019).

O indice de atendimento urbano de agua foi avaliado a partir da metodologia para a
classificagdo dos servigos de atendimento urbano de agua adotada pela ARSAE (Figura 9)

Figura 9 — Classificacdo do indice de atendimento urbano de dgua.
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Na regido os municipios que apresentam resultados insatisfatorios foram Luminérias
e Cana Verde. Em Lumindrias segundo o seu Plano Municipal de Saneamento Bdasico o
municipio ndo apresentava estagdo de tratamento de agua nos anos analisados, sendo que
consta no plano que a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) da cidade foi construida

somente em 2017 e até aquele presente momento ndo estava em operacao.

4.3 Indice de consumo médio per capita de agua

O consumo de agua ¢ variavel, pois esta relacionado a uma série de fatores, dentre
eles pode-se citar o nivel de desenvolvimento da localidade, nivel de renda das pessoas,
intermiténcia ou regularidade de abastecimento, temperatura média da regido e abundancia

ou escassez de recursos hidricos (BRASIL, 2015).

Observou-se pela Tabela 9 (APENDICE A) e na Figura 10 que o consumo médio
per capita de 4gua nos municipios estudados no geral, Lavras apresentou os maiores valores
de consumo per capita de dgua, tal fato pode ser devido ao municipio apresentar a maior
populagdo da regido e ao provavel maior desenvolvimento econdomico, que influenciam no
consumo per capita, ja que Segundo o IBGE a cidade possui renda média mensal de 2,6

salarios minimos.

O nivel de renda das pessoas trazem alteragdes no consumo de dgua, de acordo com
Libanio et al. (2010), em estudo realizado na cidade de Belo Horizonte ao longo de trés
anos foi observado que as pessoas das classes A e B apresentaram elevado consumo de
agua, para a classe A o consumo médio chegou a 174 l/hab.dia, nos municipios do
consorcio o consumo médio per capita esta abaixo do indice em Minas Gerais em todos os

anos, o que ¢ um fator positivo devido ao atual cenario de escassez dos recursos hidricos .

4

Nos municipios consorciados ao CONSANE, Lavras ¢ a maior cidade da regido
considerada de porte médio no cendrio estadual, ainda Segundo Neto (2003) em Minas
Gerias 0os municipios com maior concentragdo populacional, apresentam maior consumo

per capita de 4gua, devido aos habitos de consumo da sua populagao.
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Figura 10 — Indice de consumo médio per capita de agua (I/hab.d) no CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

Nos anos de 2014 e 2015, apice da crise hidrica, observou-se reducao do consumo
de 4agua nos municipios estudados. Em 2014, de Acordo, com o Sistema Estadual das
Informacdes do Saneamento (SEIS) da Fundagdo Jodo Pinheiro 64,4% e 50 % dos
municipios das regides sul de Minas Gerais ¢ Campo das Vertentes, passaram por estresse
hidrico. Segundo Carmo (2017) foi observada uma reducao do consumo de agua na regiao
metropolitana de Sdo Paulo devido a uma série de fatores, entre eles a escassez de recursos
hidricos e as sangdes impostas ao prego das tarifas.

Na Figura 11 estd apresentado o mapa com a classificagdo do indicador nos

municipios consorciados para o ano de 2017.



Figura 11 — Classificacao do indice de consumo médio per capita de 4gua nos municipios
consorciados no ano de 2017.
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Fonte: Do autor (2019).

Segundo a Organizag¢do das Nagdes Unidas (ONU) o consumo médio de dgua por
pessoa para suprir as necessidades humanas ¢ em torno de 110 litros por dia. De acordo
com o relatorio das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento de Agua, até 2030, o planeta
enfrentard um déficit de dgua de 40%, caso ndo ocorra uma mudanca radical na gestdo e no

consumo deste recurso (UNESCO, 2019).
4.4 Indice de perdas na distribuicio de agua

Na Tabela 10 (APENDICE A) e na Figura 12 pode ser visualizado o indice de
perdas na distribuicdo nos municipios consorciados. Em comparagdo com Minas Gerais, a
maioria dos municipios apresentaram perdas abaixo do valor estadual exceto Nepomuceno
que apresenta elevada perdas na distribuicao de dgua. Em Nepomuceno o elevado indice de
perdas na distribuicdo pode estar associado a idade das tubulagdes e sua manutengdo, cabe
destacar que a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) foi inaugurada em 1973 e a maior

parte das tubulagdes ¢ de ferro fundido.

Ja para os demais municipios as perdas na distribui¢cdo apresentaram aumento com o

passar dos anos, tal fato pode ser explicado tendo em vista que na maioria das vezes a

26



deterioragdo das tubulagdes e as perdas de dgua no sistema de abastecimento se tornam

mais acentuadas ao longo do tempo.

Figura 12 — Indice de perdas na distribui¢do de 4gua nos municipios do CONSANE.
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Segundo o Instituto Trata Brasil (2017), estima-se que em 2017 a 4gua ndo faturada
pelas empresas de saneamento foi da ordem de 6,53 bilhdes de m® de 4gua tratada,
perfazendo perda financeira de R$8,01 bilhdes ao ano. Tais perdas equivalem a cerca de
80% dos investimentos em dgua e esgoto realizados em 2013. Na projecdo do estudo, se em
cinco anos houvesse uma queda de 15% nas perdas no Brasil, os ganhos totais acumulados
em relag@o ao ano inicial seriam da ordem de R$ 3,85 bilhdes.

Na Figura 13 ¢ apresentado o mapa de classificagdao do indice de perdas de agua dos
municipios consorciados para o ano de 2017. Nos municipios do consoércio o indice de
perdas na distribui¢dao apresenta em sua maioria valores satisfatorios em relagdo as metas
estabelecidas pelo Plano Nacional do Saneamento Basico, para a regidao Sudeste de 29 % de
perdas na distribuicao em 2033.

Figura 13 — Classificacdo do indice de perdas de 4gua na distribui¢do para o ano de

2017.
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Fonte: Do autor (2019).

A manutencdo adequada nas redes de abastecimento de dgua e a adequada gestdo
dos servigcos de abastecimento auxiliam na redu¢do de perdas na distribuicdo. Segundo o
SNIS (2017) os prestadores de servico tém como preferéncia obras de ampliacdo da
infraestrutura de sistemas de abastecimento de 4agua, ndo buscando por investimento em
manuten¢do da rede ja existente, porém em muitos casos os prestadores de servigos fazem o

repasse dos prejuizos a populagdo.
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4.5 Indice de coleta de esgoto

A coleta de esgoto representa um aspecto importante na qualidade de vida da
populagdo, tendo em vista os problemas ambientais, sanitarios e sociais gerados pela sua
auséncia dentre os quais destacam a proliferacdo vetores de doengas e a poluicao causada

proveniente dos despejos inadequados de esgoto.

Apenas os municipios de Jjaci, Lavras e Nepomuceno apresentaram todos os dados
do indicador nos diagndsticos entre os anos de 2014 a 2017.

A Tabela 11 (APENDICE A) e na Figura 14, sdo visualizados os valores dos
indicadores para os municipios do consércio. Na Figura 14, sdo representados apenas
quatro municipios do CONSANE, neste caso sdo as cidades que apresentaram valores do
indicador de coleta de esgoto cadastrados no SNIS. Em todos os anos a média destes

municipios foram superiores ao indicador de coleta em Minas Gerais.

Figura 14 — Indice de coleta de esgoto nos municipios do CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

A auséncia de dados publicados para o indice de coleta de esgoto, pode ter ocorrido
devido a presen¢a de municipios duplicados na area de estudo, ou seja, 0 mesmo municipio

apresenta prestadores de servigos diferentes para dgua e esgoto. Isto ocorre nos municipios
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de Cana Verde e Ingai, onde a COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais) ¢ a
prestadora dos servigos de dgua e as prefeituras realizam o servigo esgotamento sanitario.

As Prefeituras por serem prestadores de servigos que apresentam poucos
funcionarios e poucos recursos financeiros em muitos casos nao participam da pesquisa do
SNIS para a coleta das informacgdes do diagndstico. Segundo Palhares (2017) no
diagnéstico dos servigos de agua e esgoto em 2014 o estado de Minas Gerais apresentou
163 municipios com prestadores dos servigos diferentes para agua e esgoto.

O municipio de I[jaci, no ano de 2017 apresentou os melhores indices de coleta de
esgoto na Figura 15 estd apresentado o mapa com a classificagdo do indice de coleta dos
municipios consorciados para o ano de 2017. Segundo o Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB) de Ijaci revisado em 2018, a cidade conta com um sistema publico operado
pela propria Prefeitura Municipal, sendo o indice de atendimento de coleta de 95% da zona
urbana. O bairro Novo Horizonte ¢ o unico da zona urbana que ndo apresenta rede de coleta
de esgoto, Ijaci apresenta uma extensdo de rede de coleta de aproximadamente 20

quilometros.

Figura 15 — Classificagao do indice de coleta de esgoto nos
municipios do CONSANE em 2017.
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Fonte: Do autor(2019).
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Em Lavras a maior cidade da regido o indice de coleta de esgoto em todos os anos
apresentou valores entre 74 a 75%, uma hipdtese para estes resultados pode estar nas
solucdes individuais de esgotamento sanitario presentes nas casas da populagdo e casas nao

conectadas a rede de coleta.

A coleta de esgotos em relagdo a regido sudeste do Brasil apresenta as seguintes
metas no Plano Nacional do Saneamento Basico (Plansab) de se chegar em 92,6% e 96%
dos domicilios rurais e urbanos em 2023 e 2033, em relagdo os municipios consorciados
que apresentam Plano Municipal de Saneamento Bésico hd metas de longo prazo de

universalizar num horizonte temporal de 20 anos.

4.6 indice de tratamento de esgoto

Pela Figura 16 e na Tabela 12 (APENDICE A), observa-se que Nepomuceno e
Candeias apresentaram os piores resultados em tratamento de esgoto entre os municipios
estudados que possuem o indicador cadastrado no sistema. Cabe destacar que Nepomuceno
possui Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), porém a estagdo ndo estava em operacao,
apenas em 2019 a ETE entrou em operagdao com capacidade de atender 30% do esgoto

coletado.

Nos graficos da Figura 16, sdo apresentados apenas quatro municipios devido ao
fato, destes municipios serem os Unicos que apresentam dados de tratamento de esgoto
cadastrados no SNIS, em todos os anos de 2014 a 2017. Pode se observar que o indice de
tratamento de esgoto em Minas Gerais e a média do CONSANE estdo proximos,

evidenciando os problemas em relacdo a universalizagdo do tratamento de esgoto na regido.

Apenas Ijaci, Lavras e Nepomuceno apresentaram todos os valores dos indicadores
de coleta e tratamento entre 2014 a 2017. A falta de informacdes no sistema pode ser
ocasionada por dois fatores o prestador de servigo ndo respondeu o questionario do sistema
(ndo participou da pesquisa) ou ndo preencheu informacdes para o devido célculo do

indicador.
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Figura 16 — Indice de tratamento de esgoto nos municipios do CONSANE.
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Fonte: Do autor (2019).

Na Figura 17 pode ser observada a classificacdo do indice de tratamento de esgoto,
para o ano de 2017, ultimo diagnoéstico publicado pelo SNIS.

Figura 17 — Classificagdo do indice de tratamento de esgoto em 2017.
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Ijaci e Lavras apresentam os melhores resultados a partir da resolugdo da ARSAE n°

108, a classificacdo pode ser visualizada na Figura 18.

Em ambos os casos os municipios apresentam ETE’s em funcionamento. Em Ijaci a
estacao foi construida em 2009 e sua operacao ¢ realizada pela Prefeitura Municipal, a ETE
¢ composta das seguintes unidades: tratamento preliminar, dois reatores anaerdbios de fluxo
ascendente — UASB - de alvenaria e quatro Leitos de Secagem. Em Lavras de acordo com o
Plano Municipal de Saneamento existem trés estacdes de tratamento de esgoto, ambas

administradas pela Companhia de Saneamento Minas Gerais-(COPASA).

Figura 18 — Classificagao do indice de tratamento de esgoto no CONSANE
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Segundo Queiroz e Nascimento (2016) os investimentos em saneamento em Minas
Gerais, para garantir a universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario estaria na
ordem de 22,58 bilhdes em 2028 e 26,40 bilhdes em 2033. Na regido do CONSANE
Segundo o Atlas Esgoto da Agéncia Nacional de Aguas para o ano base de 2013, a previsdo
de investimentos para a melhoria da infraestrutura de saneamento basico chega a R$ 50

milhdes até 2035.



5 CONCLUSAO

O CONSANE pode auxiliar os municipios consorciados com o auxilio de servigos
técnicos especializados e atuar em parceria com os municipios para a melhoria dos servigos
de saneamento bdsico, tendo em vista que os municipios ainda apresentam déficit de

atendimento de dgua e esgoto.

Em relagdo ao esgotamento sanitario Candeias € Nepomuceno possuem 0s menores
indices de tratamento de esgoto e Luminarias o menor indice de coleta de esgoto. Os
municipios de Ingai e Lumindrias apresentaram os menores indices de abastecimento de
agua em funcdo da maior parcela de populagdo rural ao municipio, o qual sugere o apoio ao

desenvolvimento de tecnologias de saneamento em escala descentralizada.

Os municipios que necessitam de maior atencdo do consércio devido a sua alta
vulnerabilidade em servicos de dgua e esgoto sdo os municipios com menor populagdo,
recursos , € a maior porcentagem de populagdo rural sendo eles Cana Verde, Ingai e
Ribeirao Vermelho.

A maior critica ao banco de dados do SNIS estd fundamentada no seu processo de
obtencdo dos dados- uma vez que sdo autodeclarados pelas companhias de saneamento, ou
prefeituras municipais, o que levanta questionamentos sobre a sua confiabilidade por este
motivo, Sugere-se portanto que sejam realizados treinamentos referentes ao correto
preenchimento das informagdes solicitadas pelo SNIS aos gestores dos servicos de dgua e

esgoto dos municipios consorciados.
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APENDICE A — Tabelas com os indicadores de saneamento estudados.

Tabela 5 - Atendimento urbano de esgotos (%) dos municipios do CONSANE.

40

Ano
Municipio 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 84,43 - - -
Candeias 98,02 97,84 95,47 95,35
Ijaci 100 100 100 100
Ingai 0 - - -
Lavras 100 87,83 89,11 88,33
Luminarias 91,82 - 81,78 100
Nepomuceno 99,17 99,10 99,52 99,72
Ribeirdo Vermelho 100 100 99,60 100

Fonte : Diagnodstico SNIS (2014 a 2017).

Tabela 6 — Populagdo urbana dos municipios do CONSANE.

Ano

Municipio 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 4.176 4.176 4.175 4.174
Candeias 10.551 10.565 10.579 10.592
Ljaci 6.015 6.073 6.128 6.186

Ingai 1.706 1.714 1.721 1.727
Lavras 94.554 95.520 96.440 97.312
Luminarias 4.280 - 4.280 42.81
Nepomuceno 20.772 20.838 20.900 20.959
Ribeirdo Vermelho 3.712 3.728 3.743 3.758

Fonte : Diagndstico SNIS( 2014 a 2017).

Tabela 7 — Indice de atendimento de 4gua de acordo com a populagio total (%), média do
CONSANE e desvio padrdo do CONSANE.

Ano

Municipio 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 72,78 66,04 65,86 66,24
Candeias 69,93 67,43 67,48 67,62
Ljaci 95,66 95,67 95,66 95,67
Ingai 61,99 57,81 58,13 57,56
Lavras 95,29 88,89 88,94 88,50
Luminarias 74,78 - 64,62 66,40
Nepomuceno 88,77 92,20 82,25 94,26
Ribeirdo Vermelho 92,61 88,77 88,84 87,75
Minas Gerais 87,11 82,47 82,25 81,76

Média do 81,48 79,54 76,47 78

CONSANE

Desvio padrao 13,11 15,24 14,04 15,03

Fonte : Do autor (2019).



Tabela 8 — indice de atendimento urbano de agua (%), média do CONSANE e desvio

padrdo do CONSANE.
Municioi Ano
HRICIpIO 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 100 90,73 90,49 91,02
Candeias 100 96,43 96,50 96,71
Tjaci 100 100 100 100
Ingai 100 93,23 93,72 92,82
Lavras 100 93,24 93,34 92,93
Luminarias 97,34 - 81,78 84,09
Nepomuceno 100 99,82 100 99,96
Ribeirdo Vermelho 100 95,87 95,94 94,76
Minas Gerais 99,11 93,43 93,25 92,59
Média do
CONSANE 99,67 95,62 93,97 94,04
Desvio padrao 0,94 3,48 5,91 5,20

Fonte : Do autor (2019).

Tabela 9 — Indice de consumo médio de dgua per capita (I/hab.d), média do CONSANE e
desvio padrao do CONSANE.

Municipi Ano
Hneiplo 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 123,68 125,88 136,28 135,50
Candeias 141,58 130,59 137,41 138,16
Tjaci 135,14 149,59 149,17 144,69
Ingai 138,38 133,85 136,94 144,12
Lavras 147,09 142,46 150,41 150,00
Luminarias 150,92 - 136,28 138,86
Nepomuceno 145,38 140,37 138,47 127,93
Ribeirdo 136,17 130,77 142,27 141,30
Vermelho
Minas Gerais 154,38 148,83 155,18 154,07
Média do 139,79 136,22 140,90 140,07
CONSANE
Desvio padrao 8,52 8,25 5,82 6,67

Fonte : Do autor (2019).



Tabela 10 —: Indice de perdas na distribuigéo (%), média do CONSANE e desvio padrio do
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CONSANE.
Ano
Municipio 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 21,06 25,03 32,57 29,50
Candeias 13,44 18,49 20,47 16,52
Ljaci 8,73 8,33 6,67 9,72
Ingai 17,61 14,05 20,78 21,19
Lavras 25,80 28,33 27,64 28,42
Luminarias - - 10,00 11,50
Nepomuceno 43,42 45,63 45,14 40,48
Ribeirdo Vermelho 28,58 35,82 31,11 43,78
Minas Gerais 33,74 33,55 35,13 35,60
Média do 22,66 25,10 24,30 25,14
CONSANE

Desvio padrdo 11,42 12,87 12,68 12,68

Fonte : Do autor (2019).

Tabela 11 — Indice de coleta de esgoto, média do CONSANE e desvio padrio do

CONSANE.
Municioi Ano
unieipio 2014 2015 2016 2017
Cana Verde - - - -
Candeias 0 - - -
Ijaci 95,95 88,89 90,32 95,38
Ingai - - - -
Lavras 74,75 74,39 74,73 75,39
Luminarias 70,20 - 27,71 27,03
Nepomuceno 98,47 100 99,36 100
Ribeirdo
Vermelho i ) ) )
Minas Gerais 63,45 63,79 64,41 64,47
Média do
CONSANE 84,84 87,76 73,03 74,45
Desvio padrdo 14,44 12,84 31,88 33,37

Fonte: Do autor (2019).
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Tabela 12 — Indice de tratamento de esgoto (%), média do CONSANE e desvio padrio do

CONSANE.
Municioi Ano
HRICIpIO 2014 2015 2016 2017
Cana Verde 100 - - -
Candeias 0 0 0 0
Ljaci 89,44 97,15 96,67 93,55
Ingai - - - -
Lavras 100 100 100 100
Luminarias - - 0 0
Nepomuceno 0 0 0 0
Ribeirdo
Vermelho 0 0 i )
Minas Gerais 49,34 49,02 47,64 41,61
Média do
CONSANE 47,36 49,29 49,17 48,39
Desvio padrio 54,86 56,92 56,79 55,94

Fonte : Do autor (2019).



GLOSSARIO

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM): E uma medida composta pela
associacao de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento social, longevidade,

educacao ¢ renda. O IDHM variade 0 a 1.

Volume de 4gua tratada exportada (m°/ano): Volume anual de agua potavel, previamente

tratada, transferido para outros agentes distribuidores.

Volume de 4gua tratada importada (m’/ano): Volume anual de 4gua potavel, previamente

tratada, recebido de outros agentes fornecedores.

Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador: Volume de
esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a tratamento, medido
ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de

esgoto bruto exportado informado em que foi efetivamente tratada.

Volume de esgoto bruto importado tratado nas instalagdes do importador: Volume de
esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s) e que foi submetido a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de

esgoto bruto importado informado em que foi efetivamente tratada.

Volume de esgotos bruto importado: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s)
agente(s). Para prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional, nos
formularios de dados municipais (informagdes desagregadas), o volume de esgoto bruto
importado deve corresponder ao recebimento de esgoto de outro prestador de servigcos ou

de outro municipio do proprio prestador.

Volume de servigo: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades

operacionais e especiais, acrescido do volume de dgua recuperado.
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