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RESUMO

Pretendeu-se, neste trabalho, apresentar as principais partes constituintes de projetos de
instalacdes agroindustriais, partindo-se da premissa de tornar esse trabalho um documento de
auxilio no projeto e execucdo de construgdes agropecuarias para a comunidade académica e
profissionais da area de engenharia, especialmente aqueles especializados em construcdes
rurais. Buscando éxito neste proposito, o trabalho dividiu-se em trés: a parte escrita, a parte
grafica e o orcamento da obra. A parte escrita subdividiu-se em duas etapas, sendo elas o
planejamento e o memorial descritivo. A parte grafica subdividiu-se em planta baixa, cortes,
planta de cobertura, planta de situacdo e orientagdo, fachadas e detalhes. J& o orcamento
subdividiu-se em orcamento sumario e detalhado, e o0 cronograma de execucgdo. Para balizar as
diretrizes a serem seguidas para o planejamento de instalagfes, baseou-se nas normativas
referentes ao Codigo Florestal, o orcamento embasou-se nos custos da Secretaria de Estado de
Transportes e Obras Publicas, em sequéncia 0 memorial descritivo consistiu-se do método de
realizacdo da construcdo e o cronograma de execucdo embasou-se nas etapas de construgédo do
projeto. Com relacdo a parte grafica, os desenvolvimentos dos desenhos embasaram-se na
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. O projeto utilizado para exemplificar as defini¢bes
apresentadas foi um armazém convencional, com capacidade estatica para 50.000 sacas de
grdos, com 1340 m2 de area construida. Avalia-se que o trabalho permitiu a ampliagcdo do
conhecimento tedrico e préatico sobre o tema, além da visualizacdo da realidade a que se depara
um projetista especializado em instalagdes agroindustriais. Espera-se que este trabalho possa
prover subsidios a realizacdo de projetos agroindustriais e a novos trabalhos, com enfoque em
construgdes rurais.

Palavras-chave: Instalacdes agroindustriais. Partes do projeto. Construcdes rurais. Galpéo para
armazenamento. Projetos agroindustriais.
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1. INTRODUCAO

Projetos de constru¢des agropecuérias sdo de suma importancia para o desenvolvimento
do agronegdcio. Por meio de um planejamento criterioso, poder-se-4 ofertar condigdes de se
realizar projetos que contemplem: memorial descritivo devidamente explicado, layout! bem
definido contendo todas as informacg6es necessarias para construcao, orgamentos e cronograma
de execucdo de obra. Esses elementos, se analisados e seguidos, propiciam a otimiza¢do da
construcdo, permitindo evitar desperdicios e reprojeto.

O presente trabalho possui carater explicativo e descritivo das etapas de projetos
agroindustriais, contendo partes escritas que contemplam o planejamento e memorial
descritivo, partes graficas que incluem desenhos para efeito de coordenacdo e orientacdo, o
orcamento subdividido em orcamento sumario e detalhado e, finalizando, o cronograma de
execucdo da obra, em conformidade com as atividades que serdo desenvolvidas no projeto. Na
Figura 1 é ilustrado, por meio de diagrama de blocos, algumas das principais partes da
elaboracdo de um projeto.

Figura 1 - Diagrama de blocos indicando as principais fases da elaboragéo de projetos de
instalagOes agroindustriais

Planejamento

Memorial descritivo

Planta de situacdo e
orientagdo
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Apresentacdo do

Planta de cobertura
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Detalhes

Orgamento Sumadrio
Orgamento Detalhado

Orgamento

Cronograma de
Execugdo da Obra

Fonte: Do autor (2019).



As instalacBes agropecuarias se diferenciam dos projetos no meio urbano devido a
distancia dos centros urbanos, de acessos as instalaces de saneamento basico, da necessidade
de armazenar suprimentos e a possibilidade de automacéo, para garantir maior facilidade no
manejo. Por isso é de extrema importancia que o responsavel pela execucdo do projeto analise
os fatores que serdo cruciais nas tomadas de decisOes, e, para isso, € importante conhecer a
finalidade do projeto, localizagdo, caracteristicas térmicas da regido (influenciara na ambiéncia
do local), formas de manejo e possibilidade de reaproveitamento dos residuos gerados, normas
regulamentadoras e, assim, decidir a viabilidade do projeto.

Uma das partes mais importantes a serem desenvolvidas no projeto € a grafica, onde se
representa as instalacdes, por meio de plantas, sendo elas: planta de situagdo e orientacao,
planta baixa, cortes longitudinais e transversais, diagrama de cobertura, fachadas e perfis
longitudinal e transversal do terreno, além do desenho de detalhes?.

Uma vez que o projeto tenha sido planejado e concebido, ter-se-a condicbes de se
realizar a etapa de orgcamento e cronograma de execucao de obra, pois, por meio do projeto é
possivel contabilizar, detalhadamente, os materiais a serem empregados, de forma a propiciar
condicdes de realizacdo dos or¢camentos para a instalacdo desejada. Em sequéncia, realiza-se o
cronograma de execucdo, que estabelece datas para a o cumprimento de etapas da obra,
permitindo ao cliente o planejamento do dispéndio financeiro.

Neste trabalho serdo apresentadas as principais consideragdes técnicas e exemplos de
como realizar o projeto de uma instalacdo agroindustrial, contemplando os pontos supracitados,
visando-se obter o adequado planejamento e a boa execucdo objetivando-se o éxito da
instalacéo almejada.

Para tanto, este trabalho esta organizado em trés se¢des. Na primeira secao, realiza-se
um embasamento tedrico dos conceitos a serem utilizados neste trabalho. Na segunda secéo,
sdo relatados exemplos e técnicas de como se realizar o projeto de uma instalagcdo. Por fim, a

terceira secdo, apresenta as consideracdes finais do trabalho.

! Layout: Esquema de distribui¢do dos elementos dentro de um desenho.
2 Desenho de detalhes: Desenhos feitos para representar as partes ou pecas de pequenas dimensdes em relagio ao
projeto em geral.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Referencial teorico

Relata-se no referencial tedrico o embasamento técnico, com base na literatura, para
apresentar as definicbes dos procedimentos relacionados a realizacdo de um projeto de
instalacdo agropecudria. Serdo abordadas definicdes de projeto, planejamento, memorial

descritivo, projetos graficos e orcamento.

2.1.1 Referencial teérico

Segundo Pahl et al. (2005), o objetivo do engenheiro é buscar solugdes para problemas
técnicos, e, para isso, ele se baseia em conhecimentos técnicos e cientificos, levando em
consideracao as condicionantes financeiras, tecnoldgicas e materiais. E através da realizacgéo de
projetos que também € possivel atender as imposicdes legais e ambientais criadas pelo préprio
ser humano. Portugal (2017), define projeto para a construcao civil como sendo um conjunto de
informacdes impressas de maneira diversa, representados por desenhos, textos e calculos que
conectam especificagdes e referencial técnico necessarios para definir o que deve ser construido
e como deve ser construido. Para Maximiano (1997), o projeto é estabelecido como um
empreendimento finito que possui objetivos definidos em funcdo de um problema, interesse ou
oportunidade de uma pessoa ou organizagdo. Por sua vez, Casarotto Filho (2002), relatou que o
projeto é a realizacdo de um conjunto de atividades interdependentes que possui um tempo
determinado, apresentando riscos, por se tratar de ser algo Unico, exigindo um gerenciamento
especifico. Corroborando com os autores anteriormente citados, Dinsmore (1992) definiu o
projeto como sendo um empreendimento com comeco e fim estabelecidos, coordenados e feitos
por pessoas para cumprir metas estipuladas dentro dos principios de custo, qualidade e tempo.

O planejamento se constitui como uma importante etapa de um projeto. Neste sentido,
Chiavenato e Sapiro (2004) evidenciaram que o planejamento pode ser definido como uma
atividade administrativa que estabelece as tarefas que devem ser realizadas, determinando os
objetivos a serem alcancados e propiciando condi¢Bes para que a empresa, a partir das analises
referentes a realidade atual, se organize para chegar ao futuro com o objetivo desejado. Na
visdo de Borges e Leon (2015), o planejamento é o processo que engloba tomadas de decisGes e
avaliacdes nos cenarios atuais para definir um plano futuro, referenciados em informacdes

sobre as varidveis preestabelecidas para o projeto. Segundo Azeredo (1997), o planejamento
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representa o estudo preliminar, nos quais sdo focalizados os aspectos sociais, técnico e
econdmico, a localizacdo do lote e suas caracteristicas e as avalia¢fes de custos e prazos.

Para que o projeto seja realizado da maneira que o projetista elaborou, se faz necessario
0 acompanhamento do memorial descritivo. Segundo Santos (2017), o0 memorial descritivo € a
descricdo com uma linguagem clara de todos os procedimentos que serdo realizados durante a
obra, incluindo os trabalhos preliminares de execucdo e de acabamento. O Memorial Descritivo
se apresenta como um documento primordial para a equipe responsavel pelo projeto, visando
tornar oficial as op¢bes de materiais e técnicas construtivas propostas, resguardando o
engenheiro de eventuais problemas que possam surgir devido ao ndo cumprimento do acordado
por alguma das partes envolvidas no processo. Dessa forma, para que o documento tenha
validade, é impreterivel que tanto o contratante quando os contratados (engenheiros) assinem o
Memorial Descritivo e rubriquem todas suas paginas. Na sequéncia, se faz necessario a
realizacdo da parte grafica, que € composta por planta de situacdo e orientacdo, planta baixa,
cortes longitudinais e transversais, diagrama de cobertura, fachada, perfis longitudinal e
transversal do terreno e detalhes.

Segundo a NBR 6492 (1994), os elementos de um projeto se constituem em pecas
graficas e escritas. As pecas graficas sdo constituidas por planta de situacdo, locagdo ou
implantagdo e planta de edificagdo, necessitando também de cortes, fachadas, elevagdes,
detalhes, ampliacdes e informacdo de escala. Ja a parte escrita é constituida pela analise das
necessidades especificas do projeto para a atividade a que se destina, 0 memorial descritivo,
discriminacéo técnica, especificacdes, lista de materiais e orcamento. Para Lopes et al. (2010),
é importante que no projeto se indiquem todas as informacdes necessarias para realizar a obra e
tenha todos os materiais indicados. Para isso 0 projeto deverd contemplar as seguintes
informacdes: desenho representando a localizacdo, planta de situacdo e orientacdo, planta de
locacdo, planta de edificagdo, cortes, fachadas, elevacdes, detalhes ou ampliacbes e quadros
contendo informac@es de areas e outras necessarias.

Explicando cada uma das etapas que deve se percorrer na concepcao de um projeto, a
planta de situacdo ou implantacdo, de acordo com Sarapka et al. (2010), é um desenho
completo da edificacdo que indica o limite da construcdo, nome da rua, o norte, cotas de nivel,
vegetacao, area permedavel, passeio, acesso de automdvel, talude, recuo e muro de divisa. Este
tipo de desenho ird indicar a localizacdo da edificacdo perante ao terreno, e segundo Lopes et
al. (2010) a definigdo de planta de situacdo € a indicacdo da combinacdo do terreno com o seu

entorno, devendo apresentar: a indicacdo do norte verdadeiro, o perimetro do terreno com suas
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referentes cotas, as vias de acesso, 0s elementos naturais e a determinacdo de pontos de
referéncia, indicando a distancia dos mesmos até a edificacao.

A planta baixa, segundo Yee (2000), indica a posicdo de portas, paredes, janelas e
escadas, tal como de outros elementos abaixo do plano de corte (vasos sanitarios, bancadas,
etc.). J& para Instituto dos arquitetos do Brasil (2017), a planta baixa indica detalhadamente a
localizacdo, inter-relacionamento, areas de circulagdes e acessos de todos 0s pavimentos da
edificacéo.

Para Sarapka et al. (2010), os cortes representam um plano vertical que divide a
edificacdo em duas partes, o plano do corte pode ser realizado no sentido transversal ou
longitudinal do desenho, é importante que o corte indica a maior quantidade de informac6es
possiveis, podendo haver deslocamento onde necessario. De acordo com a NBR 6492 (1994),
o0s cortes devem indicar: os eixos do projeto, cotas verticais, sistema estrutural, cotas de niveis
dos pisos indicados, caracterizacdo dos elementos dos projetos e indicacdo do corte
longitudinal e transversal no desenho da planta baixa.

A planta de localizacdo é definida por Novais (2014), como a projecao da edificacdo
vista de um plano superior horizontal. J& para Lopes et al. (2010), a planta de cobertura
representa os elementos da cobertura, como as aguas dos telhados, platibandas, lajes, rufos e
calhas, devendo indicar o norte, as cotas, a caracterizacdo dos elementos, o caimento, e a
projecéo dos limites da edificacao.

Segundo Vedovello (2012), a fachada tem uma func¢éo importante na percepcao de uma
edificacdo, podendo agregar valores estéticos, simbolicos e culturais. O autor ainda enfatiza
que as fachadas correspondem ao elemento de comunicagdo do meio externo com o interno.
Sarapka et al. (2010), afirmaram que a fachada é a vista externa da construcdo e que a sua
representacdo proporciona melhor compreensao do projeto.

Apos a realizacdo dos projetos graficos, € possivel realizar os orcamentos. Para Santos
(2017), o orcamento é o célculo do custo da obra, para tal possui dois tipos de orcamento, o
or¢camento sumario e o orcamento detalhado. Santos (2017) afirmou que o orgamento sumario é
baseado em construcdes feitas anteriormente, levando em consideracdo seus gastos. Ja o
orcamento detalhado, é um processo minucioso que se analisa o custo de mao de obra,
materiais, despesas de projetos, servicos de escritorio, administracdo e margem de lucro. Para
Novais (2014), o orcamento é a previsdo dos custos da obra, quantificando materiais,
equipamentos, servi¢cos, mao de obra e quantificando o tempo de duracédo da obra.
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2.2. Parte escrita

2.2.1. Planejamento

O primeiro passo de um projeto é o planejamento, pois € por meio dele que todas as
decisdes referentes a implantacdo serdo estabelecidas. Um ponto importante na tomada de
decisdo sobre o local de instalacdo é o propdsito da construgdo. A partir dessa consideracao,
deve-se atentar as normas pertinentes ao empreendimento, visando um planejamento
otimimzado. A Tabela 1 apresenta algumas normas e codigos a serem levados em consideragdo
no planejamento de instalagdes agroindustriais. S&o apresentadas algumas normas federais,

estaduais (referentes ao estado de Minas Gerais) e normas municipais (referentes a cidade de

Lavras-MG).
Tabela 1 — Algumas normas a serem seguidas no planejamento de instalagcdes agroindustriais
Normas Ano Definicao

Federais
LEI N°12.651t 2012 Novo codigo florestal
LEI N°12.305%2 2010 Politica Nacional dos Residuos Solidos
NBR 10043 2004 Residuos s6lidos — Classificacdo

Gestdo da qualidade - Diretrizes para a qualidade no

NBR 1006* 2000 gerenciamento de Projetos

Estaduais
LEI N° Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
21.972° 2016 - Sisema

Municipais

LC 1542008% 2008 Codigo de Obras
LC 1552008’ 2008 Parcelamento do solo
Zoneamento e Regulacdo Urbana Uso e Ocupacao
LC 156 08° 2008 atualizada
Fonte: 1 Codigo Florestal (2012), 2 Politica Nacional dos Residuos Sélidos (2010), 3 NBR 1004
(2004),* NBR 1006 (2000),°> Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema,
(2016), 8 Codigo de Obras (2008), 7 Parcelamento do Solo(2008), ¢ Zoneamento e Regulacdo Urbana
Uso e Ocupacao atualizada (2008).

Segundo Fabichak (1976), o primeiro procedimento € saber 0 que se pretende explorar do
local: agricultura, pecuaria, animais de pequeno porte ou até mesmo a constru¢do de uma casa
para descanso. A partir dessa definicdo, é necessario obter conhecimento se ndo existe
impedimento legal do terreno sobre as normativas que regem as constru¢ées no meio rural,
atendendo os espagamentos e requisitos legais de areas de preservacdo permanente, reservas
legais, rios e corregos.

De acordo com o Cadigo Florestal (2012), as areas de preservacdo permanentes sao areas

protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao, que possuem a funcdo de preservacao da paisagem
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dos recursos hidricos, garantem a estabilidade geoldgica e facilitam o fluxo da fauna e flora.
Por isso é vetado qualquer tipo de intervencdo do homem nessas areas de preservacdo, de
acordo com o que esta definido em lei, com o objetivo de exploracdo. Ainda de acordo o
Cadigo florestal (2012), constitue-se de APP’s (4rea de preservagdo permante) nascentes, Curso
d’agua, restingas, encostas, topo de morros, tabuleiros e chapadas, veredas, altitudes elevadas e
manguezais.

Segundo Novais (2014), o planejamento deve contemplar instalacGes praticas e
funcionais, de modo que possam ser realizadas as atividades rotineiras de forma mais eficiente,
menos onerosa e garantindo um maior lucro. Ainda conforme afirma Novais (2014), para a
realizacdo do planejamento, alguns fatores devem ser considerados, sendo estes:

e Estudo de mercado

O estudo de mercado ira contemplar as previsdes e perspectivas para o futuro, a economia
e 0 comportamento do mercado local.

e Escolha do local

Deve ser analisado na escolha do terreno a inclinacdo, proximidade de estradas de acesso,
captacdo de &gua, acesso a rede elétrica, impedimentos legais, tipo de solo, possibilidades de
escoamentos de aguas residuarias e pluviais.

e Manejo de dejetos

Importante obter areas para armazenamento e tratamento de dejetos ou efluentes, com
facilidade de escoamento dos mesmos, preferencialmente por gravidade, satisfazer as normas
legais dos 6rgdos regulamentadores do uso de recursos naturais. O sentido e direcdo dos ventos
dominantes sdo importantes para o controle de odores para ndo incomodar 0s vizinhos
proximos.

e Drenagem

Possuir inclinacdo suficiente para a drenagem de aguas para que ndo afete a construcao
com a presenca de lencol freatico superficial, evitando contaminacdes e assegurando boas
condigdes ao piso e a ambiéncia do local. Evitar o umedecimento, principalmente das partes
mais baixas da instalagdo (pisos, divisorias, paredes), pelo excesso de umidade causado pela
ascensdo da umidade do solo via capilaridade. Programar drenos no terreno, se necessario.

e Agua

Disponibilidade de agua no local, em quantidade, qualidade e acessibilidade. No caso de
instalacbes pecuarias, deve-se atentar ndo somente para a quantidade minima de agua

necessaria para a dessetentacdo dos animais, mas, também aquela necesséaria a limpeza e
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manutencdo das instalagdes. Para estimar se o corpo de agua fornecedor para o
empreendimento possui quantidade suficiente, deve-se levantar a vazdo do mesmo no periodo
das secas.

e Localizacdo das instalacGes em relacéo ao terreno e a orientacéo do sol

A edificacdo devera ser instalada preferencialmente em lugares mais altos, para o
escoamento das aguas, mantendo as fundacgdes secas. Em relacdo a orientacdo da instalagdo em
relagdo a0 movimento aparente do sol. Para a criacdo de aves, por exemplo, cujas instalagdes
usualmente possuem grandes comprimentos, se coparados a largura, Novais (2014)
recomendou que em locais quentes e Umidos a orientacdo do galpéo seja na direcao leste-oeste,
pois nesta situacdo, a posi¢do do sol na hora mais quente do dia ird incidir sombra embaixo da
cobertura e a temperatura do ambiente sera a menor possivel para aquelas condi¢des. Entretanto
mesmo obtendo essa configuracdo na construcdo do galpéo, durante algumas horas do dia, na
fachada norte da instalacdo havera a incidéncia de radiacéo solar, devido a inclinacdo do sol,
que varia no decorrer do ano. De uma forma geral, considera-se que, quanto maior a latitude,
maior seréa o beiral, principalmente aquele localizado na fachada norte da instalacdo (caso essa
tenha orientagdo longitudinal leste-oeste), para a protecdo dos raios solares. Para instalacGes
com caracteristicas diferentes das mencionadas, quando se visa maximizar o sombreamento no
interior da construgdo, estudos mais cautelosos devem ser conduzidos no planejamento da
orientacdo. Para construcdes que apresentam como caracteristica grande largura, se comparado
ao comprimento longitudinal (tendo como referéncia a cumeeira de uma construgdo com
cobertura simples, em duas aguas), € preferivel a orientacdo norte-sul da cumeeira, quando se
objetiva obter o sombreamento interior da construcéo.

Para Azeredo (1997), um outro ponto muito importante no planejamento é a
disponibilidade de méo de obra local, e estd diretamente ligada a elaboragdo do orgamento,
pois, dependendo do local, a méo de obra sera dificil, como por exemplo, as zonas industriais
com alta demanda de méo de obra, ou locais de dificil acesso para o colaborador.

Diante das normas vigentes, o conhecimento de onde sera projetada a construcdo ¢ um
fator crucial para a realizacdo do planejamento. Por exemplo, para a construcdo de instalacdes
para suinos, o sistema de dejetos deve ser planejado concomitantemente com as demais partes
do projeto. Segundo o Cddigo florestal (2012), a construcdo devera situar-se no minimo a 50
metros de nascentes, 30 metros de distancia para rios com larguras de 10 metros, 50 metros de

distancia para rios até 50 metros de largura, 100 metros para rios até 200 metros de largura, 200
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metros para rios até 600 metros de largura e 500 metros para rios acima de 600 metros de
largura. Essas distancias de referéncia sdo ilustradas por Parizotto et al. (2010), na Figura 2.

Figura 2 - Distancias em relacdo aos cursos de agua necessarias para a construcao de
instalacdes pecuarias.

Até 200m

Até 600m 200m m
Acima de 600m Z 500m m
L.

Fonte: Parizotto et al. (2010)

Além das distancias de nascentes e curso d’agua, tambeém é importante considerar as
distancias em relacdo as construcOes ja existentes. As areas de criadouros, armazenamento e
tratamento de dejetos, como exemplificado na Figura 3, devem estar a 50 metros das divisas de
terrenos vizinhos, 12 metros de estradas municipais, 15 metross de estradas estaduais, 55
metros de estradas federais e 50 metros no minimo de distancia em relacdo a frente de estradas
com o objetivo de disposicao final dos dejetos.

Figura 3 - Distancias de construces ja existentes.

Fonte: Parizotto et al. (2010)

Outro exemplo é a construcao de currais de manejo, essenciais em sistemas de procucao
de pecuéria bovina. Botelho et al. (2009) informam que o curral € uma construcdo rural
composta por cercas, troncos de contencdo, brete, embarcadouro, apartadouro e galpdo de
cobertura. Porém, de acordo com o investimento e convéniencias locais, poderdo ainda ser

realizadas adaptacdes introduzindo outros componentes, como balanga, banheiro, sistema de
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agua, etc. Para se construir um curral, deve-se atentar a algumas recomendagdes na elaboragdo
do projeto, tais como: localiza¢do, dimensionamento, preparo do terreno, formato e marcagédo
do curral, material de construcdo, cercas e porteiras, galpao, brete, tronco de contengédo e
embarcadouro.

Recomenda-se que a area destinada ao curral seja localizada no centro da propriedade que,
geralmente, se encontra bem posicionada entre a sede e a invernada, e deve dispor de meios de
tratamentos de residuos para evitar a contaminacdo do solo e agua. Portanto, o planejamento é
de suma importancia na escolha de um terreno que atenda as normas para se projetar uma

instalacdo agropecuaria.

2.2.2. Memorial descritivo

O memorial descritivo possui 0 objetivo de estabelecer os servicos a executar, 0S
materiais a utilizar e fornecer as informacgdes necessarias para a execucdo da obra a ser
exeutada. Para Ambrozewicz (2015), o memorial descritivo é um resumo escrito que apresenta
as informac0es essenciais e 0 padrdo a ser mantido na obra projetada, possibilitando dar clareza
a elaboracdo das especificacbes, do orcamento e cronograma. Assim, 0 orcamento deve
descrever e justificar as solugdes, prescricbes e acabamentos programados que ndo estdo
devidamente evidenciados no projeto. Este documento é dividido em trés etapas: trabalhos
preliminares, execucdo e acabamentos.

Segundo Santos (2017), os trabalhos preliminares consistem nas atividades iniciais que
antecedem a construgéo, incluindo a escolha do local, o nivelamento do terreno, a limpeza e
organizacgéo do canteiro de obras e a locagéo da obra.

A execucdo, de acordo com Bueno (1980), comeca com as aberturas de valas para a
fundagdo® e baldrames*, consolidacdo do terreno®, concretagem da fundacdo, aterros® e
apiloamentos’, construcdo dos elementos estruturais, paredes e divisorias, execucdo da
cobertura do telhado, pisos, forros, esquadrias, cobertura, instalacdo da parte hidraulica e

elétrica, revestimento das paredes, dentre outros.

% Fundagéo: Estrutura responsavel por transmitir as cargas da edificaco ao solo.

4 Baldrames: Fundag#o rasa de apoio, que tem funcio de receber cargas da estrutura e transmiti-las aos elementos
da fundacéo.

® Consolidagdo do terreno: Tornar o terreno mais coeso, compactar o solo.

6 Aterros: Preenchimento de solo em cortes do terreno ou na presenca de declives.

" Apiloamentos: Compactagdo de um determinado terreno de forma manual ou mecanica.
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O trabalho de acabamento constitui a parte final da obra, dentre eles: assentamento de
pisos, rodapés, aparelhos elétricos, aparelhos sanitarios, equipamentos, vidros, pintura, limpeza
geral, dentre outros.

Para fins de exemplificacdo, este trabalho realiza o0 memorial descritivo de um setor de
armazenagem de produtos agricolas em sacarias. O galpdo possuira capacidade de 50.000 sacas
e sera construido em uma propriedade rural. Este projeto ficticio tem como objetivo,
exemplificar os elementos deste trabalho. Para tanto, os dados utilizados provém de trabalhos
realizados por Baéta e Sartor (1998) e pela Secretaria de Estado de Transportes e Obras
Publicas (2019).

Obra: Setor de armazenagem de produtos agricolas em sacarias.

Local: Lavras — MG.

Caracteristicas gerais: Unidade armazenadora nas dimensdes 67,00 x 20,00 metros
(area util para armazenamento). O armazém sera do tipo convencional para sacarias, com
estrutura feita em concreto e fechamento de alvenaria, visando apresentar caracteristicas
técnicas adequadas & armazenagem, como: ventilacdo, impermeabilizacdo do piso iluminacéo e
pé direito adequado.

e Trabalho preliminar

O terreno seré rocado, desentulhado e nivelado no local especificado, de acordo com o
projeto. O fechamento do canteiro de obras sera em madeirite® plastificado, e sera necessaria a
instalacéo da parte hidréaulica e elétrica.

e Execucéo
1. Fundacdo

A fundagcio sera do tipo sapata isolada realizada, em concreto armado, de fck®: 30 MPa
e vigas baldrames com dimensdes e detalhamentos indicadas nas plantas. O fundo das sapatas
sera compactado com adi¢do de cerca de 30% da secdo com pedra de mdo. No fundo das
sapatas também serd lancada uma camada de concreto simples com dez centimetros de
espessura, para evitar o contado da estrutura com o solo.

2. Estrutura

Os pilares e vigas terdo a secdo de acordo com o projeto estrutural, e serd utilizado

concreto de fck: 25 Mpa, com a armadura CA 50.

8 Madeirite: Madeira compensada, feitas de finas placas de entalho de madeira.
% Fck: Resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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3. Piso
O piso do armazeém sera feito em concreto armado de fck 30 MPa, possuindo uma
malha com um espacamento de 20cm x 20cm de ferro CA60, BITOLA, sob o piso com
espessura de 15 cm, visando resistir ao elevado carregamento a ser produzido pelas sacarias
que serdo armazenadas. O encontro do piso com as paredes (Rodapé), deverd ser de forma
cdncava para evitar o acumulo de sujeira e facilitar a limpeza.
4. Alvenaria
As paredes terdo espessura (incluindo a camada de reboco de 2,5 cm em cada
paramento das paredes) de 20 cm e serdo feitas com blocos de concreto (40 x 20 x 15 cm),
assentados em argamassas de cimento, silical e areia, no traco 1:1:6.
5. Cobertura
A cobertura sera composta por telhado de telhas de fibrocimento, com 6 mm de
espessura e inclinacdo de 10%, apoiadas sobre estrutura. A regido central da cobertura contara
com lanternins para permitir a ventilacdo natural do armazém (Figura 8). A cobertura terd 6%
de sua area recoberta com telhas translucidas, visando auxiliar na iluminacéo interna.
6. Revestimento
A alvenaria sera revestida na parte interna, primeiramente com o “chapisco’®” feito de

argamassa no traco 1:3 (cimento e areia), e posteriormente “rebocada''”

com argamassa de
cimento, cal e areia, no trago 1:2:8. As areas molhadas, como os sanitarios, terdo suas paredes
revestidas com azulejo brancos até o teto.
7. Parte hidraulica
Seré feita a captacdo de &gua pluvial, através de calhas localizadas nos beirais laterais.
A distribuigdo de agua fria sera dimensionada de acordo com projeto hidrossanitario.
8. Parte elétrica
Ird conter pontos de iluminacdo e de tomadas distribuidos em todo o armazém, com
detalhamento e dimensionamento especificado no projeto elétrico.
9. Esquadrias
Os portdes principais serdo metalicos, de correr, e as portas do banheiro e escritdrio
serdo de madeira. As janelas do escritdrio e do banheiro serdo feitas em esquadrias metalicas

com vidro.

10 Chapisco: Argamassa utilizada para revestir paredes com a finalidade de garantir a aderéncia do reboco.
11 Reboco: Argamassa utilizada para revestir as paredes, com o objetivo de torna-las lisas para receber o
acabamento final.
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e Acabamento
1. Pintura
As paredes internas serdo lixadas e pintadas com tinta acrilica para parede, indicada
para ambiente interno/externo com acabamento liso, e serdo realizadas duas demaos. Serdo
feitas marcacbes no piso, com tinta propria para asfalto, com o objetivo de indicar as
separaces entre ruas do armazém.
2. InstalagBes Hidraulicas
Seré utilizado um vazo sanitario, com caixa acoplada, e uma pia simples no banheiro.
3. InstalacGes Elétricas
Serdo utilizadas ldampadas de alta luminosidade, de 160W, na area de armazenamento
das sacas. No escritorio e na cozinha serdo utilizadas lampadas LED de 40W/110V. Os pontos
de instalacdo das tomadas e iluminag6es serdo detalhados segundo o projeto elétrico.
4. Limpeza
Todos os entulhos deverédo ser removidos, sendo o piso e as imedia¢Oes da obra limpas,

ao fim da construcao.

2.3. Parte gréfica

A parte gréafica representa os desenhos técnicos que sdo apresentados no projeto, deste
modo, no apéndice encontra-se o projeto grafico completo do galpdo de armazenamento. Para a
execucdo dos desenhos é de suma importancia que normas da ABNT sejam seguidas,
atendendo aos requisitos do projeto. As normas federais atendem a todo o territério nacional,
quando ndo ha especificacdes do estado ou municipio. Quando existem normas municipais,
essas devem ser seguidas, visando aprovacdo na secretaria de obras do municipio. As normas
referentes aos municipios sdo encontradas na prefeitura da cidade em que se realizara o projeto,
muitas vezes na propria pagina da prefeitura na internet. A Tabela 2 apresenta algumas normas

federais e municipais, referentes a cidade de Lavras, Minas Gerais.
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Tabela 2 - Normas para a execu¢do do projeto gréafico
Normas Ano Definicdo
Federais

NBR 10126 1987 Cotagem em desenho técnico
NBR 100682 1987 Folha de desenho - Layout dimensdes
NBR 105823 1988 Apresentacdo da folha para desenho técnico
NBR 6492* 1994 Representagio de projetos de arquitetura
NBR 13532° 1995 Elaboragdo de projetos de edificacOes - Arquitetura
Elaboracdo de projetos de edificacdes - Atividades
NBR 13531° 1995 técnicas
Municipais
LC 1542008’ 2008 Codigo de Obras
LC 1552008% 2008 Parcelamento do solo
Zoneamento e Regulacdo Urbana Uso e Ocupacao
LC 156 08° 2008 atualizada
Fonte: : NBR 10126 (1987), 2 NBR 10068 (1987), 3 NBR 10582 (1988), * NBR 6492 (1994),
SNBR13532 (1995), ¢ (NBR 13531 (1995), 7 Cddigo de Obras (2008), 8 Parcelamento do Solo(2008), °
Zoneamento e Regulacdo Urbana Uso e Ocupacao atualizada (2008).

2.3.1. Planta de situacéo e orientacao

Na zona urbana, a planta de situacdo deve conter informagdes da obra perante o lote. Ja
considerando as instalacdes agricolas, Bueno (1980) informa que a planta de situacdo é a
representacdo, em plano horizontal, dos contornos da edificacdo, devendo indicar
principalmente as distancias dos contornos em relagdo as divisas com outras construcfes, ou
pontos de referéncia, para amarracdo do desenho, como: arvores, estradas, cercas e outros. A
planta de situacdo devera também conter as cotas do nivel do terreno e a orientacdo topografica
indicando o Norte Verdadeiro. Na Figura 4 é apresentada a planta de situacdo do armazém, a
fim de exemplificar os pontos supracitados.

Figura 4 - Planta de situaco e orientacdo do Armazem de Armazenamento de Sacarias (sem
escala).
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Fonte: Do autor (2019).
2.3.2. Planta baixa

A planta baixa ¢ um dos desenhos representados na parte grafica do projeto. Para Lopes
et al. (2010), a planta baixa representa um corte horizontal dos elementos a uma altura de 1,5 m
do piso. Segundo a NBR 6492 (1994), a planta baixa (edificacdo) devera conter: especificacdo
dos elementos de projeto, sendo eles estrutura interna e externa, circulacbes verticais e
horizontais, acessos, areas de servigo e demais elementos significativos; nome dos cémodos;
cotas internas e externas; escalas; diferencas de nivel e podera conter aparelhos, moveis, pias,
equipamentos e outros detalhes que se fazem necessarios para melhor compreenséo.

A Figura 5 apresenta, sem escala definida, a planta baixa do armazém, exemplificado no
presente trabalho.

Figura 5 - Planta baixa do Armazém de Armazenamento de Sacarias (sem escala)

B+'—'] 0.15

DE CORRER

o
&
o
| | i | u J\ | |
g o
| H <
[T [, - P e
i e
' '
=l £s g
" 2 z | 2 n® @
= z | > >
o = [N -
|
[ |1
B
+0,05$ ! +0,15 o
o,15$ \ $
]
Ll I ]
400 7.20
|
\

'PORTAO METALICO | 4
PORTAO METALICO
DE CORRER
4,20%6,00

i
4,20x6,00
Lk

,_
|
|
|
|
|
[
i
i
[
|
{
\'
|
\'
i
|
|
|
|
I
|
|
{
\'
i
|
|
1
|
| 4.20
EQO 00

|
|
+015$ [ 1 [ [ ], | | %' +005$
|
|
[ 1
L | ‘ | E
‘ M~
[ |
|
|
|
J PLANTA BAIXA ]
B {"_‘ ESCALA 1:100 o

AREA: 1340 m?

Fonte: Do autor (2019).



22

2.3.3. Cortes

Os cortes longitudinal e transversal, sdo feitos atraves de secOes verticais que
interceptam as paredes, portas, janelas, escadas, telhado e todos os constituintes por onde se
passa a linha de corte delimitada pelo projetista na planta baixa. O corte longitudinal representa
toda a secdo vertical da instalacdo em relacdo ao seu comprimento (Figura 6), ja o corte
transversal (Figura 7), representa toda a secdo vertical da instalacdo em relacdo a sua largura.
Para Ambrozewicz (2015), o projeto deve estar devidamente cortado, destacando
particularidades verticais da construcdo (pé-direito, peitoris, vergas, aberturas, espessuras entre
pisos, paredes, escadas e outros). As indicacdes das linhas de cortes devem ser representadas na
planta baixa, indicadas geralmente nas extremidades com as letras AA — BB. De acordo com a
NBR 6492 (1994), os desenhos dos cortes devem conter: indicagdo das cotas verticais, alutra do
pé direito, espessura da laje, perfil do terreno, indicacdo dos cémodos, cobertura do telhado,
forros, escalas e indicacdo de cotas de nivel. Poderd conter também os revestimentos das
paredes e a posicdo dos equipamentos. As figuras a seguir representam os cortes longitudinal e

transversal do armazém exemplificado neste trabalho.

Figura 6 - Corte longitudinal do Armazém de Armazenamento de Sacarias (sem escala)

6.p0

‘ .
<+ o
Qs 2
+0,15 d o
_ z — : .RU{\!I : : . RUA2 7 - > ] [‘JAI ‘.ESCRI':IG 10 ! RAMPA
AR N A A AR A A AR
SNVINYINYENYENYINVINYONYSN ENENYENYENIENVONIONIVONIINIVINIVININ >\
G B
4*/4&///3@/\{43/{/; \///ZS/{_\\/ZQ@@//J‘ CORTE A-A

Fonte: Do autor (2019).



23

Figura 7 - Corte transversal do Armazém de Armazenamento de Sacarias (sem escala)
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2.3.4. Planta de cobertura

A planta de cobertura representa a vista superior do telhado e deve representar também
0 tipo de fechamento (telhado, laje ou outros) a ser adotado na constru¢do e o contorno
(invisivel no plano superior) representado por linha tracejada (SARAPKA et al., 2010). Nesta
planta serdo representadas informacGes referentes a cobertura, como: sentido de caimento das
aguas do telhado, calhas, condutores, cumeeiras e lanternim.
Segundo Bueno (1980), as caracteristicas da planta de cobertura que devem ser
primordialmente apresentados s&o:
e Projecdo das alvenarias, representado por linhas tracejadas;
e Projecdo das aguas informando a inclinacao;
¢ Indicacdo das calhas, rufos e condutores;
¢ Indicacdo do sentido de queda das aguas pluviais do telhado, por meio de setas;
¢ Indicacdo das platibandas.
Na Figura 8 é apresentada a planta de cobertura do armazém, exemplificando os pontos

abordados anteriormente.
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paredes externas a vista e cobertura. Nas Figuras 9 e 10 sdo apresentadas, respectivamente, as

fachadas apresentam detalhes construtivos, de posicionamento de equipamentos (como silos de

externas. Geralmente, em construc@es urbanas, a fachada com ma

fachadas frontal e lateral do armazém.

2.3.5. Fachada
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Figura 9 - Fachada frontal do Armazém de Armazenamento de Sacarias (sem escala)
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Fonte: Do autor (2019).

Figura 10 - Fachada Lateral do Armazem de Armazenamento de Sacarias (sem escala)
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Fonte: Do autor (2019).

2.3.6. Detalhes

Detalhes em projetos sdo essenciais para a melhor compreensdo. Geralmente sdo feitos
para representar as partes ou pecas de pequenas dimensdes em relacdo ao projeto em geral.
Segundo Kubba (2014), os detalhes fornecem informacdes sobre partes especificas da
construcdo, mas possuem a escala maior do que os outros desenhos apresentados na planta.
Eles apresentam caracteristicas que ndo sao visiveis ou se encontram em uma escala muito
pequena em desenhos gerais.

No desenho de detalhe, ha informacdes graficas e escritas. H4 muitos tipos de detalhes,
todos sdo desenhados a partir da necessidade de esclarecer aspectos especificos de um projeto.
O fator determinante na quantidade de detalhes, estd diretamente relacionado com a
complexidade do projeto, pois é através da complexidade que ira ser determinado quais partes

da construcéo precisam ser apresentadas em uma escala maior.
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Alguns desenhos de detalhes sdo mais comuns em projetos, sdo eles: detalhes estruturais
em portas, janelas e fixacdo de pecas em pisos e azulejos. Na Figura 11, € apresentado, como
exemplo, o detalhe do lanternim, especificando aspectos importantes para a execucdo desta

estrutura.

Figura 11 - Detalhe do lanternim do Armazém de Armazenamento de Sacarias (sem escala)

f—— 300

~ TELHA FIBROCIMENTO
/ INCLINAGAO MIN. 10%

TELHADO ESTRUTURA METALICA

PERFIL U-ENCAIXE
2,25mm JTE

68mm

m

30

PERFIL U-ENCAIXE PERFIL U-ENCAIXE

£ £
2,25mm 1€ £l 2,25mm
—
95mm 95mm |

.

DETALHE 1: LANTERNIM
ESCALA 1:25

Fonte: Do autor (2019).

2.4. Orcgamento

O orcamento € a estimativa do custo de uma obra. Para Santos (2017), o or¢camento
poderd ser feito de duas formas. A primeira forma, conforme cita o autor, seria 0 orgamento
chamado de sumario, representado por uma forma de orcamento mais simplificado, no qual o
resultado da area da construcdo sera multiplicado por um custo arbitrado global da construcao
ou até mesmo para a mao de obra e material, geralmente tendo como base informacdes do
mercado de construcdo civil da regido. A outra forma de se realizar a estimativa do custo da
obra, conforme Santos (2017), é por meio do or¢camento detalhado, caracterizado por um
processo minucioso, no qual serd avaliado os custos de cada item da construgdo, como
materiais, mao de obra, administracdo e eventuais gastos. Completando a definicdo, Mattos
(2014), apresentou dois pontos de vistas de or¢camento, 0 ponto de vista do proprietario e o
ponto de vista do construtor. Para o proprietario o orcamento é a descri¢do de todos 0s servicos,
adequadamente quantificados e multiplicados pelos respectivos pregos unitarios, da qual o

somatorio define o preco total, ou seja, o quanto ele ira ter que desembolsar. No ponto de vista
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do construtor o orcamento também é a descricdo de todos os insumos, devidamente
quantificados e multiplicados pelo custo unitario, porém é acrescido das despesas indiretas'?,
cuja somatdria indica o custo total, ou seja, 0 quanto o construtor tera que desembolsar. Além
dos custos citados para o construtor, devera também ser embutido a este valor o lucro almejado
e 0s impostos, gerando entdo o preco total a ser cobrado. O preco total €, portanto, o valor final
a ser recebido pelo servigo prestado.

De forma a continuar a exemplificacdo deste trabalho, com o projeto do galpdo de
armazenagem de produtos agricola em sacarias, abaixo € apresentado o orcamento simplificado
para este setor, detalhado de acordo com os precos apresentados pela Secretaria de Estado de
Transportes e Obras Publicas (2019).

Obra: Setor de armazenagem de produtos agricolas em sacarias.

ORCAMENTO
Cod Descricao und Quantidade Preco unitario Preco total
1 SERVICOS PRELIMINARES
Limpeza do terreno m2 1340 R$ 226 R$ 3.028,40
Regularizacdo e compactacdo de
terreno com rolo vibratério m2 1340 R$ 121 R$ 1.621,40
Instalacdes provisorias barracao de
obra com sanitérios m2 15 R$ 456,30 R$ 6.844,50
Locacdo da obra (Gabarito) m2 1340 R$ 710 R$ 9.514,00
R$ 21.008,30
2 FUNDACAO
Escavacdo mecanica de valas m?3 110 R$ 6,73 R$ 740,30
Concretagem viga baldrame
(1x174x0,4m) (concreto usinado 30
MPa) m3 13,92 R$ 33355 R$ 4.643,02
Armacéo(barra de g 10mm) kg 11396 R$ 489 R$ 5.572,64
Corte dobra e montagem de aco CA-
50 kg 11396 R$ 750 R$ 8.547,00
R$ 32.311,28
3 ALVENARIA

Blocos de concreto espessura 20cm  m? 1392 R$ 49,04 R$ 68.263,68
Tijolo cerdmico furado espessura de
15cm m? 27,45 R$ 4165 R$ 1.143,29

R$ 69.406,97

12 Despesas indiretas: Despesas que ndo estdo ligadas diretamente com a realizagio da obra, por exemplo: gastos
com Contador e contas do escritério.



ESTRUTURA (CONCRETO
ARMADO)

Concretagem 64 Pilares
(0,2x0,2x8m) 25Mpa Usinado
Concretagem vigas (0,2x0,3x2,5m)
Armacdo(barra de g 10mm)

Corte dobra e montagem de aco CA-
50

ESTRUTURA TELHADO
Estrutura de ago para cobertura duas
aguas com lanternim vdo 25m
Cobertura em telha de fibrocimento
ondulada E=6mm

Telhas transldcidas

PISO

Piso em concreto usinado
convencional Fck 30MPa com
malha de aco CA-50 #6,3mm
Ceramica sanitario

REVESTIMENTO

Chapisco com argamassa, trago 1:3
(cimento e areia)

Reboco

Azulejo branco sanitario

ESQUADRIAS

Portdo de ferro padréo, em chapa
(tipo Lambri)

Janela escritorio (3,4x1,45)
Janela Sanitario

Porta escritorio (80x2,10m)
Porta sanitario (60x2,10m)

PINTURA

Pintura acrilica em parede, duas
demaos inclusive 1 deméao de massa
corrida

Pintura com tinta a base de borracha
clorada em faixas com largura de
5cm

m3
m3
kg

kg

m3

mZ

3

cCccc

20,48
17,1
703

703

1340

1259,6
80,4

134

2,8

1392
1392
19,2

a1l
<o
~

e

1392

500

R$
R$
R$

R$

R$

R$
R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$
R$

R$

R$

306,77
306,77
4,89

7,50

224,00

26,81
35,73

116,61

67,20

6,09

27,57
49,11

263,68

1.716,82
129,18
378,55
318,91

19,15

7,83

R$
R$
R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$

R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$

R$

R$

28

6.282,65
5.245,77
3.437,67

5.272,50
20.238,59

300.160,00

33.769,88
2.872,69
336.802,57

15.625,74

188,16
15.813,90

8.477,28

38.377,44
942,91
47.797,63

13.289,47

1.716,82
129,18
378,55
318,91

15.832,93

26.656,80

3.915,00

30.571,80
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10.2

10.3

10.4

11

INSTALACOES HIDRAULICAS

Agua Fria

Caixa d'agua de polietileno com
tampa 250L

Tubo de PVC soldavel, com
conexodes g25mm

Tubo de PVC soldavel, com
conexodes g50mm

Registro de esfera em PVC soldavel
225mm

Registro de esfera em PVC soldavel
250mm

Pluvial

Calha de chapa galvanizada 33cm
Canaleta com tampa para dguas
pluviais 30x30 cm

Tubo de PVC soldavel, com
conexdes g100mm

Esgoto

Tubo de PVC soldavel, com
conexdes g40mm

Tubo de PVC soldavel, com
conexdes g50mm

Tubo de PVC soldavel, com
conexdes #100mm

Caixa de inspecdo de polietileno
2100mm

Caixa sifonada de PVC com grelha
branca (100x100x50mm)

Ralo PVC rigido seco
(100x53x40mm)

Equipamentos e materiais
Bacia sanitaria com caixa acoplada
de louga com tampa e acessorios

Lavatério de louca de embutir(cuba)
Torneira de pressao metéalica para
uso geral

INSTALACOES ELETRICAS
Eletroduto @¢3/4”

Caixa PVC 4x2cm

Cabo unipolar 1,5mm?

Cabo unipolar 2,5mm?

Cabo unipolar 6,0mm?
Interruptor 1 tecla simples 10A -
250V

3 33 C3

Cc

30

15

134

10
50

10

10
50

150
30
250
250
50

R$
R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$

R$
R$
R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$

390,60
16,43

25,34
19,42

35,47

53,40
141,86

26,87

23,51
14,82
18,31
144,73
56,12

20,11

420,35

257,02
35,37

6,78
6,61
2,33
3,15
5,06

13,58

R$
R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$

R$
R$
R$
R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$

29

390,60
492,90

380,10
38,84

70,94

7.155,60
1.418,60

1.343,50

235,10
148,20
915,50
144,73
112,24

20,11

420,35
257,02
176,85
13.721,18

1.017,00
198,30
582,50
787,50
253,00

67,90



Tomada simples - 2P + T - 10A U

Quadro de distribuigéo para 12

modulos com barramento e chave U

Disjuntor monopolar

termomagnético de 16 A U

Disjuntor bipolar termomagnético de

25A U

Disjuntor bipolar termomagnético de

35A U

Disjuntor bipolar termomagnético de

60A U

Lampadas 160W U

Padrdo CEMIG aéreo trifésico

demanda até 38KVA U
12 LIMPEZA

Limpeza geral de obra m2

TOTAL EXTIMADO
CUSTO/m? m2

10

40

1340

1340

R$ 23,23
R$ 158,53
R$ 18,08
R$ 42,27
R$ 42,27
R$ 53,36
R$ 53,36
R$ 1.936,60
R$ 5,03

R$

R$
R$

R$
R$

R$
R$
R$
R$

R$
R$

30

232,30

158,53
72,32

42,27
42,27

53,36
2.134,40
1.936,60
7.578,25

6.740,20
6.740,20

R$ 617.823,60
R$ 461,06

A méo de obra e equipamentos para a realizagdo do servi¢o ja estd incluido no valor

unitario do produto/servigo, apresentado pelo relatério de composi¢des de precos unitario para

obras de edificacdes e infraestrutura disponivel pela Secretaria de Estado de Transporte e Obras

Pablicas (2017). A figura a seguir exemplifica a composicéo de custo do item 3 do orcamento

(Alvenaria), referente ao bloco de concreto 20 cm, definindo de forma clara todos os custos

relacionados a essa atividade.

Figura 12 - Composicdo de custo do servico alvenaria de bloco de concreto E: 20cm

ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO E = 20 CM, A REVESTIR,

ALV-BLO-015 VEDACAO

M2

99900.2.32[BLOCO DE CONCRETO 19 X 19 X 39 CM VEDAGAO, A REVESTIR

MAT.

UN

12,00000

1,89

R$

22,68

MEIO BLOCO VEDACAO CONCRETO 19 X 19 X 19 CM (CLASSE D - NBR

99999.3.7 6136)

MAT.

UN

1,00000

1,14

RS

1,14

AUX-ARG-030|ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA SEM PENEIRAR TRACO 1:7

SER.CG

M3

0,01450

291,44

R$

4,23

MAO-AJD-040(SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SER.CG

H

0,74000

13,65

R$

10,10

MAO-OFC-075|PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SER.CG

H

0,74000

19,26

R$

14,25

Fonte: Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas (2017).

2.4.1. Cronograma de execucéo

O cronograma de execucdo € um documento importante para o andamento e controle da

obra, pois é por meio dele que o tempo de construgdo seré estipulado atingindo diretamente o

planejamento financeiro do construtor. Segundo Queiroz (2001), o controle possui objetivos
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bem definidos, partindo do acompanhamento diario da execugdo do servico, com foco na

produtividade e nos custos. Ha também a necessidade de apurar 0s prazos e custos comparando

com 0s previstos e tomar decisGes em casos onde houver desvios de prazos e custos, ou seja,

quanto mais racional e rigoroso o controle, maior sera a produtividade e confiabilidade no

cronograma de execucdo, reduzindo perdas e melhorando os custos reais.

Para exemplificar os pontos supracitados, a tabela e a figura a seguir listam e ilustram,

respectivamente, 0

Na Tabela 3 e a Figura 13 sdo ilustrados o cronograma de execucdo e o grafico de

Gantt, apresentando a ordem das etapas, bem como 0s recursos que Serdo necessarios e 0 custo

total e parcial de cada etapa para o projeto de setor de armazengaem de produtos agricolas em

sacarias. Essas etapas do projeto podem ser realizados com o auxilio de softwares e planilhas,

como, por exemplo, 0 MS Project e Excel.

Tabela 3 - Cronograma de execucao.

Nome da tarefa Duragéo Inicio Término Custo

PROJETO SETOR DE
ARMAZENAGEM DE PRODUTOS 167 Dias Seg 20/01/20 Ter 08/09/20 R$617.823,60
AGRICOLAS
Realizagéo de servigos preliminares 2sems. Seg 20/01/20 Sex 31/01/20 R$21.008,30
Realizagdo da fundagao 4 sems.  Seg 03/02/20 Sex 28/02/20 R$32.311,28
Construcéo da alvenaria 6 sems. Seg 02/03/20 Sex 10/04/20 R$69.406,97
ConstiGao daestruturade coNCreto g oo 5eq23/03/20 Sex 10/04/20 R$20.238,59
Instalagdo da estrutura do telhado 4 sems. Seg 13/04/20 Sex 08/05/20 R$336.802,57
Instalagdo Hidraulica 5dias  Seg 11/05/20 Sex 15/05/20 R$12.866,96

Agua fria 1sem. Seg 11/05/20 Sex 15/05/20 R$1.373,38

Pluvial l1sem. Seg11/05/20 Sex 15/05/20 R$9.917,70

Esgoto 1sem. Seg 11/05/20 Sex 15/05/20 R$1.575,88
Instalacdo elétrica 2sems. Seg 18/05/20 Sex 29/05/20 R$7.578,25
Instalagdo do piso 1sem. Seg01/06/20 Sex 05/06/20 R$15.813,90
Instalagdo do revestimento 8sems. Seg 08/06/20 Sex 31/07/20 R$47.797,63
Instalacdo das esquadrias 1sem. Seg03/08/20 Sex 07/08/20 R$15.832,93
Realizacdo da pintura 3sems. Seg 10/08/20 Sex 28/08/20 R$30.571,80
Instalagdo de equipamentos e materiais 4 dias  Seg 31/08/20 Qui 03/09/20 R$854,22
Realizacdo da limpeza 3dias  Sex 04/09/20 Ter 08/09/20 R$6.740,20

Fonte: Do autor (2019).
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Figura 13 - Grafico de Gantt.
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Fonte: Do autor (2019).

3. CONSIDERACOES FINAIS

Os projetos de instalagbes agroindlstrias sdo elaborados a partir de importantes
elementos. Dentre esses elementos, é possivel citar a necessidade de um planejamento das
atividades a serem desenvolvidas no empreendimento agroindustrial em questdo, memorial
descritivo, orcamento, cronograma de execuc¢do e plantas representativas. A elaboracdo dos
projetos das construgdes agroindustriais, deve ser pautada na busca pela sustentabilidade, pelo
conforto térmico ambiental, pela viabilidade econdmica, e estar em conformidade com as
normas regidas pela ABNT, envolvendo um conjunto de acdes complexas. Todas essas acdes
visam a conceber um projeto com potencial para a obtencdo de sucesso na atividade
agroindustrial em que se insere, €, caso essas agdes ndo sejam bem executadas, algumas falhas
se manifestam ao longo da execucdo do projeto, tais como: baixa produtividade, custos
elevados, atrasos na execucao da obra, dentre outros.

O planejamento deve ser feito levando em consideracdo todas as normativas existentes
para o local, juntamente com o conhecimento sobre qual o tipo de instalacdo serd projetado e
assim tomar as decisfes adequadas para a edificacdo futura. O memorial descritivo € um ponto
do projeto que auxilia o construtor na auséncia do responsavel, pois é um documento que
consta todos os procedimentos relacionados a execucao da obra com 0 maximo de informacéo
possivel. Ja 0 orcamento € a etapa que estabelecera o custo total da obra, detalhando cada item

para se obter o méximo controle financeiro sobre o projeto.
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O cronograma de execucdo é de suma importancia para a realizacdo de uma construgdo
e possui informacdes importantes relacionado ao andamento da obra. Através do cronograma, 0
responsavel da execucdo acompanha se a obra sera entregue no prazo estipulado e se 0s custos
estdo de acordo com os determinados no orcamento. A parte grafica é representada pela planta
baixa, os cortes, a planta de cobertura, planta de situacdo e orientacdo, plantas de detalhes
importantes da obra e fachada. Estes sao 0s projetos que sdo apresentados ao construtor e ao
cliente, onde sdo contidas todas as informacdes referentes a instalacédo, e, por meio destas, 0
construtor tem condigdes de iniciar os trabalhos especificados no memorial descritivo.

O projeto de instalagBes agroindustriais € um tépico pouco abordado na literatura, por
isso este trabalho objetivou preencher esta lacuna da literatura de forma a exemplificar os
pontos necessarios para se realizar um projeto de instalacdo agroindustrial, seguindo normas
para elaboracdo e tabelas de custos atualizadas. Para trabalhos futuros € recomendado a
realizacdo de outros projetos exemplificando diferentes tipos de instalagdes agroindustriais que
poderdo ser divulgados para acesso a comunidade académica e a sociedade em geral.
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