/] \UR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

AMANDA PINTO MAFRA

MONITORAMENTO DO MANEJO ALIMENTAR NA
FAZENDA SERTAOZINHO

LAVRAS - MG
2019



AMANDA PINTO MAFRA

MONITORAMENTO DO MANEJO ALIMENTAR NA FAZENDA SERTAOZINHO

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte
das exigéncias do Curso de Zootecnia, para a
obtenc&o do titulo de Bacharel.

Profa. Dra. Marina de Arruda Camargo Danes
Orientadora

LAVRAS - MG
2019



AMANDA PINTO MAFRA

MONITORAMENTO DO MANEJO ALIMENTAR NA FAZENDA SERTAOZINHO

MONITORING OF FOOD MANAGEMENT IN SERTAOZINHO’S FARM

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte
das exigéncias do Curso de Zootecnia, para a
obtencéo do titulo de Bacharel.

APROVADA em 25 de novembro de 2019.

Profa. Dra. Marina de Arruda Camargo Danes UFLA
Bruno Monteiro da Fonseca PoliNutri
Bolivar Nobrega de Faria Rehagro

Profa. Dra. Marina de Arruda Camargo Danes
Orientadora

LAVRAS - MG
2019



AGRADECIMENTOS

Agradeco imensamente a Deus, misericordioso, que me fortalece mais a cada dia,
permitindo que a minha caminhada me levasse até aqui e me fazendo acreditar que é possivel
muito mais; por ndo me desamparar e me iluminar.

A minha familia, por me dar forca e coragem, por me estimular e me dar tanto
exemplo. Especialmente aos meus pais e minha irméa, por serem sempre meu lar. Ao meu avd
Raul, por me ensinar a lutar; a minha vé Edith, por ser minha confidente e ser sempre meu
maior ombro amigo. Ao meu av0 Fanor, por me mostrar que ser leve te leva longe e te faz
feliz; a minha avo Maria Aparecida, por cuidar de mim todos os dias de tdo longe. E ao Lucas,
por ser, desde que nasceu, meu companheiro, amigo e porto seguro.

Ao Breno, por ser a pessoa mais paciente do mundo, por me apoiar e encorajar, e por
se empenhar tanto para que os dias fossem faceis, leves e felizes.

Aos amigos, especialmente da Republica Delas, da Republica Chumbo Quente,
Rossiane, Lethicia, Victoria, lara, Rafaela e Aline, que em todos os momentos, mas
principalmente nessa fase, estiveram comigo.

A Fazenda Sertdozinho pela oportunidade e por ndo medir esforcos para que este
estudo acontecesse. Especialmente ao Andrés, que sempre acreditou em mim, e por me
ensinar a a olhar mais a fundo todas as situacdes, enxergando oportunidades em todo lugar. A
Luciana, que foi minha companheira e meu brago direito durante todo esse ano, me auxiliando
em todas as etapas como se fosse o seu proprio Trabalho de Conclusdo de Curso. Ao Rodrigo
e ao Bruno, que tanto me ajudaram e me ensinaram durante o periodo de estagio, me fazendo
crescer muito profissionalmente.

A Professora Marina, que desde quando chegou no UFLALEITE me insipira e me
ensina muito, como pessoa e como profissional. Por me ensinar a ter visao critica, opinido e

por ndo ter medo de nem sempre saber a resposta.



RESUMO

A alimentag8o representa o maior custo unitario da producéo de leite, e ha dificuldade de se
controlar os pregos dos insumos, consequentemente, dando foco nesse setor, a empresa tem a
chance de ser cada vez mais sustentivel e rentavel no mercado. Porém isso s6 é possivel
quando se reduz as variagbes nos processos e consequentemente, se reduz desperdicios,
aumentando eficiéncia e lucratividade. Dessa forma, com o presente estudo realizado na
Fazenda Sertdozinho, no sul do estado de Minas Gerais, com producdo diéria de 2000 litros de
leite, objetivou-se encontrar maneiras de otimizar o manejo alimentar e utilizar os
investimentos de maneira inteligente, através da coleta de dados simples e préaticos, e também
através do uso de tecnologias ja disponiveis na propriedade, fazendo com que, dessa forma, a
nutricdo de precisdo seja aplicada e a rentabilidade seja mais facilmente alcangada. Observou-
se que apesar da riqueza de informacdes disponiveis para serem trabalhadas, a correlagédo
entre os dados e pouco explorada no dia a dia. Além disso, a falta de padronizagéo nas tarefas
diarias e em algumas coletas de dados geram grandes variacbes nos resultados,
impossibilitando a identificacgdo de problemas e oportunidades de melhoria.Assim,
recomenda-se que sejam padronizadas as tarefas e as coletas, que a médo de obra seja
capacitada continuamente e que sejam feitas analises mensais do leite individual, bem como

pesagem mensal dos animais em lactagéo.

Palavras-chave: manejo alimentar, nutricdo, precisao.
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1 INTRODUCAO

Vé-se hoje uma crescente dificuldade dos produtores de leite se manterem na
atividade.Um dos principais fatores relacionados a essa dificuldade é o baixo retorno
financeiro uma vez que ha grande variagcdo no preco do leite pago ao produtor e alto preco dos
insumos, principalmente aqueles usados na alimentagéo animal.

Porém ambos sofrem influéncia de inimeros acontecimentos tanto no mercado interno
quanto no mercado mundial, ndo podendo, portanto, ser controlados. O caminho a ser
seguido, no entanto, € o aumento da eficiéncia de uso de recursos e insumos dentro da
fazenda. Pois assim, os fatores que aparentemente sdo vistos como gastos se tornam
investimentos mais inteligentes que geram menos desperdicio e, consequentemente, melhor
retorno financeiro. Sao esses fatores que muitas vezes determinam a viabilidade e sucesso de
um sistema de producéo.

Investimentos inteligentes exigem estudo sobre o mercado e sobre o préprio negocio.
Para tanto, € preciso ter em maos uma gama consideravel de informacgdes que realmente
possam ser correlacionadas para identificar pontos que podem ser ajustados para otimizar o
sistema e compreender diariamente as anomalias dos processos.

Isso é feito quando se aplica o conceito de nutricdo de precisdo que Robert Meijer
definiu em 2010, na primeira Conferéncia Norte-Americana de Manejo de Precisdo na
Atividade Leiteira, como: “sistema de gerenciamento baseado em informacdo e tecnologia
para identificar, analisar e controlar a variabilidade nos processos da fazenda para otimizar
performance, lucratividade e sustentabilidade”.Ou seja, o controle que se tem dos insumos
ndo se resume apenas a quantidade de alimento que oferecemos aos animais e 0 quanto
perdemos pela selecdo.Mas também se refere a como sdo produzidos e armazenados, como
sdo escolhidos, como sdo monitoradas a qualidade dos alimentos e dos processos, como 0S
animais aproveitam os alimentos, além de como a mao de obra aplica o conceito da precisdo
no dia a dia.

A preocupacao com a variacdo da dieta vai além da economia de insumos e atender as
exigéncias corretamente,mas também com o meio ambiente. Mesmo essa preocupacdo nao
sendo tdo grande hoje no Brasil por parte dos consumidores, € crescente no mundo a atencao e
cobranca quanto ao destino de dejetos e o impacto ambiental da producdo em geral, como a
producdo de metano e excre¢do de nitrogénio. Os produtores rurais hoje tém enorme
consciéncia e responsabilidade com os impactos da producdo na sociedade e no meio

ambiente. Ainda assim, € preciso atentar-se as margens de segurancga das dietas, que para



driblar a variacdo na composi¢do dos alimentos acaba por gerar excre¢do daqueles nutrientes
em excesso. Podendo poluir ar, lengois freéticos, solos e rios, tdo importantes para a producao
animal.

Atualmente se vive um momento de conscientizacdo da populagdo em relacdo as
atividades agropecuarias, dessa forma, € necessario ndo sO entender o mercado e as
influéncias desses acontecimentos a longo prazo, mas também compreender que a forma que
se trabalha hoje influencia a sustentabilidade da fazenda, ou seja, a perpetuacdo do negécio.
Uma atividade viavel economicamente precisa, cada vez mais, ser autossuficiente e ter uma
boa gestdo de seus recursos e pessoas, minimizando riscos, desperdicios e custos. Como por
exemplo: ajustando as ragdes, otimizando a nutricdo, salde e produtividade a longo prazo
(SAWELL et al., 2010).

Apenas conhecer e fornecer os nutrientes na exata quantidade que um grupo de
animais precisa ndo garante que o insumo esta sendo devidamente aproveitado e por isso as
ferramentas de monitoramento de manejo alimentar sdo essenciais para que 0s investimentos
sejam aproveitados de maneira inteligente.

A realidade encontrada hoje é que ha margens de lucro muito estreitas e é preciso
trabalhar o custo “da porteira para dentro”, no entanto, muitos produtores ndo sabem como
comecar esse tipo de planejamentoe a alimentacdo € um dos pontos chaves neste caminho
dado que o seu custo € o maior custo unitario da producéo de leite. Como foi demonstrado por
Chinelato e Barbieri (2013), que observaram que a alimentacdo animal chegou a representar
46% do custo total em sete estados brasileiros naquele ano. Ou seja, se hd o conhecimento de
que naturalmente os insumos e a fonte de renda sofrerdo oscilacdes ao longo do tempo das
guais ndo se tém controle, € preciso utilizar estes recursos da forma mais eficiente possivel e
garantir um bom lucro, principalmente em épocas de “vacas gordas” para garantir o
crescimento mesmo em épocas nao tao vantajosas.

Assim, nesse trabalho, foram avaliadas as ferramentas de nutricdo de precisdo
utilizadas pela fazenda Sertdozinho, na cidade de Virginia, em Minas Gerais,incluindo desde
praticas cotidianas de qualquer propriedade de producdo de leite até ferramentas inteligentes e
modernas, mas todas de uso extremamente facil e que se encaixam perfeitamente no dia a dia.

O intuito foi acompanhar o uso das mesmas, demonstrar sua importancia e utilidade,
além de monitorar a variabilidade do manejo alimentar, verificando como estas podem
auxiliar nas decisdes no dia a dia, na identificacdo de anomalias, reducdo de desperdicios, e
entdo, com a pratica, ajudar a otimizar o servico e melhorar sempre, engajando 0s

colaboradores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Nutric&o de precisdo e monitoramento dos processos

A nutrigdo de precisdo ndo necessariamente se refere ao uso de ferramentas de alta
tecnologia e alto custo, na verdade sdo praticas simples, muitas vezes ja adotadas pelas
propriedades, mas nem sempre utilizadas corretamente para aumentar a precisdo dos
processos.

A definicdo de nutricdo de precisdoque aqui serd usada é a a de Robert Meijer:
“Sistema de gerenciamento baseado em informagdo e tecnologia para identificar, analisar e
controlar a variabilidade nos processos da fazenda para otimizar performance, lucratividade e
sustentabilidade.”. Sendo seu principal objetivo, fornecer ao animal uma dieta que se
aproxime ao maximo de suas exigéncias nutricionais, controlando a variabilidade e reduzindo
desperdicios, como consequéncia, aumentando a eficiéncia dos animais e da fazenda
(DANES, 2017).

Além de buscar atender as exigéncias de forma mais precisa, € preciso monitorar o que
realmente ocorre no dia a dia, ou seja, como os alimentos estdo sendo produzidos,
armazenados e ofertados, como os animais reagem ao que lhes é oferecido e, como e quanto

eles realmente aproveitam os nutrientes.

2.2 Amostragem e analise de alimentos

A informacdo vem da coleta de dados, como por exemplo a amostragem de insumos
para analise de composi¢cdo ou matéria seca. Essa € essencial, pois as tabelas de composicao
nutricional ndo sdo tdo precisas e ndo sdo representativas para toda e qualquer propriedade,
elas apenas se aproximam do que pode ser encontrado no campo e, por isso, € importante que
ndo seja a Unica fonte de dados sobre aqueles alimentos (ROSSOW,; ALY, 2013). Isso ocorre
especialmente quando se utiliza forragens caseiras, mas para isso, de acordo com St-Pierre e
Cobanov (2007), é essencial que se separe variacdes associadas a medi¢cdes da variacdo de
composicao real.

A analise feita a partir da amostragem dos alimentos utilizados na propriedade ajuda a
definir manejo alimentar e a formulagdo da dieta, porém pequenos erros podem afetar esta
Gltima e camuflar problemas de outros alimentos, ndo permitindo que 0s animais atinjam seu

potencial produtivo. Um dos problemas camuflados neste caso é a variagdo no teor de
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nutrientes de um mesmo alimento, que pode ser decorrente tanto de sua origem quanto do
préprio armazenamento na propriedade; ou até mesmo da mistura, quando essa variacdo é
percebida na dieta total.

Margens de seguranca sao utilizadas quando ha grande variacdo na composi¢do de um
ou mais alimentosevitando, dessa forma, que nao haja, deficiénciasem nenhum dia e em
nenhum ponto do cocho. Porém, isso pode levar a superalimentacdo e, consequentemente, a
um escore de condi¢do corporal acima do desejado, podendo resultar em varios problemas
principalmente de salde no préximo parto. Além disso, ocorre também maior excre¢do de
nutrientesno ambiente por meio de esterco e gases (como 0 metano), quando o teor de
nutrientes for superior a exigéncia, além de aumentar consideravelmente o custo de
alimentacéo.

A amostragem pode representar de 30 a 81% da variagdo dentro da fazenda,
dependendo do nutriente e do tipo de silagem (ST-PIERRE, 2015). Porém, neste mesmo
estudo, o autor verificou que a variagdo diaria foi a maior fonte de variagdo para teor de
matéria seca dos alimentos na fazenda.

A partir disso, conforme St-Pierre (2015), a forma como se obtém uma amostra, € uma
forma importante de variacao, assim, é provavel que apenas uma amostra nao seja suficiente
para obtencdo de dados confiaveis a respeito de silagens, concentrados e Racgdes Totais
Misturadas (TMR, do inglés Total Mixed Ration).

Ja os alimentos concentrados variam pouco de fazenda para fazenda, por isso, nos
casos em que ha apenas uma amostra desse tipo de insumo, € preferivel e mais preciso,
utilizar dados de tabelas de composi¢do nutricional. Porém, no geral, a coleta de varias

amostras e uso de médias € mais adequado para formulacdo de ragdes.

2.3 Producdao de leite

Existem diversas outras informac6es que podem ser coletadas para se conhecer melhor
as exigéncias nutricionais, como a producdo média do rebanho, mas que, no entanto, ndo sao
tdo eficientes na precisdo porque a variacdo dentro de um grupo pode ser muito grande e é
disfarcada pela média. Neste sentido, € mais interessante obter média individual e a variacédo
do grupo, para conhecer o potencial produtivo dos animais, de forma a identificar melhor as
exigéncias, possibilitando dividi-los em grupos, acompanhar a evolugdo individual e do
rebanho, podendo-se acompanhar o resultado da nutricdo (e inUmeras outras variaveis) em
curto prazo (DANES, 2016).
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2.4 Composicéo do leite

A composicdo do leite ajuda a identificar o que o animal realmente ingeriu, pois é o
resultado do metabolismo da dieta. E identificada, entdo, a quantidade de energia e de
nutrientes que a vaca esta direcionando para seu produto, ou seja, essa se torna mais uma
ferramenta para avaliar a exigéncia do animal e deixar o manejo mais preciso (DANES,
2012).

Por exemplo, de acordo com Fredeen (1996), o desbalango de ingestdo de proteina
bruta na dieta (que pode ser causada até mesmo por falha na mistura dos ingredientes) e o
consumo de matéria secamais baixo podem diminuir o teor de proteina do leite produzido.

Ja o teor de gordura € mais sensivel a alteracfes na dieta, este diz muito sobre o perfil
de fermentacdo do ramen, ja que 50% das moléculas precursoras da gordura do leite séo
produtos desse processo (CAMPOS et al, 2006).

Além desses parametros, sdo também monitorados pela maioria das fazendas os
valores de contagem de células somaticas (CCS) e contagem bacterina total (CBT) no leite. A
CCS é a soma dos leucocitos (células de defesa) e células da descamacdo do epitélio da
glandula mamaria. A CCS um indicador de qualidade, pois € possivel monitorar indiretamente
a saude da glandula mamaria (SANTOS, 2005). De acordo com a Instrucdo Normativa (IN)
numero 76, do Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), de 26 de
novembro de 2018, o leite para ser considerado de qualidade deve apresentar CCS inferior a
500 mil CS/mL na média geométrica trimestral.

A CBT se refere a qualidade microbioldgica do produto, ou seja, € um indicador da
higiene no processo de obtencdo e conservacdo. A mesma Instru¢cdo Normativa define como
limite o ndmero de 300 mil unidades formadoras de col6nia (UFC) por mililitro na média
geométrica trimestral para o leite cru refrigerado ser considerado de qualidade e apto para

consumo.

2.5 Pesagem dos animais

Outra informacao interessante de ser coletada é o peso individual do animal que pode
ser usado como forma de identificar a exigéncia dos animais, pois quanto mais pesado este
for, maior serd sua exigéncia de mantencga. Ealém disso, também auxilia no agrupamento dos
animais, o que facilita a formulagdo e deixa a distribuicdo de nutrientes e energia mais

proxima da exigéncia individual, ou seja, diminui margem de seguranca e consequentemente
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reduz desperdicios. Essa medida é simples de ser feita e ndo precisa de tanta frequéncia como

0 consumo, por exemplo.

2.6. Consumo e selecdo de alimentos

J& 0 consumo de matéria seca, apesar de ser um dado raro, € importante, ainda que seja
por lote, para que a comparacdo entre o alimento oferecido e consumido possa ser feito,
possibilitando dessa forma, conhecer a quantidade de nutrientes que 0s animais estdo
ingerindo na realidade (DANES, 2016).

Em sistemas de dieta total, em que um vagdo misturador é utilizado para prepara-la, a
homogeneidade e consisténcia sdo outros fatores que precisam de muita atengédo pois sofrem
variacdes por diversas razdes como falta de manutencdo do equipamento, tempo de mistura,
ordem de carregamento, tamanho de particula e umidade dos alimentos, entre inimeros
outros. Esses fatores podem levar os animais a selecionarem mais ou menos, e também fazem
com que as vacas ndo consumam com constancia a quantidade de nutriente necessaria e
prevista.

Para acompanhar a variacdo na composicdo da dieta total, existe um equipamento
extremamente simples chamado Separador de Particulas Penn State, um conjunto de trés
peneiras, com aberturas de 19 mm, na peneira superior, € 8 mm na peneira do meio. Nessa
analise, dez amostras de uma TMR passam pelo separador e depois sdo gerados dados de
coeficiente de variacdo (CV), em que valores entre 1 a 4% de CV indicam misturas
excelentes, 5 a 8% de CV provém de misturas muito boas e acima de 10% indicam misturas
que devem ser melhoradas (DANES, 2016).

O uso de TMR tem o objetivo de minimizar a selecdo de alimentos da mistura,
promovendo funcionamento adequado do rimen, continuidade no fluxo da ingesta e consumo
adequado defibras (COPPOCK et al., 1981). Ainda, Dr Thomas Oelberg (2011) apresentou
dados de uma pesquisa realizada por uma empresa americana que realiza auditoria nos
processos de TMR, em que 70% das dietas totais no ano de 2008 apresentaram algum
problema de mistura e consisténcia. Esses problemas afetam ndo s6 o consumo e desperdicio,
mas também o desempenho dos animais, a eficiéncia energética e a uniformidade dos lotes. O
mesmo estudo identificou que a cada 5% de reducdo na variagdo da composi¢do nutricional,
ocorria um aumento de producdo de leite de 1,2 kg/dia.

Ainda assim, ndo é possivel evitar totalmente a selecdo preferencial de grdos na TMR
e discriminagéo de fibras mais longas (DEVRIES et al, 2007; LEONARDI; ARMENTANO,
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2003;). Essa selecdo pode levar a alguns pontos:
a. Producéo de leite com menor teor de gordura (menos 0,15% de gordura para cada 10%
de discriminacdo de fibras; (DEVITRES et al., 2011; FISH et al., 2012);
b. Reducdo da eficiéncia da producdo de leite 3% para cada 1% de selecdo de particulas
finas, de acordo com Sova et al. (2013), quando é analisado o rebanho;
c. Possivel reducdo no valor nutritivo da dieta, especialmente nas Gltimas horas ap6s o
fornecimento (DEVRIES et al., 2005; HOSSEINKHANI et al., 2008).

2.7 Comportamento ingestivo e tempo de ruminacao

O tempo de ruminacdo de uma vaca varia de acordo com o tipo de alimentacdo que
esta recebe, de forma que quanto maior for a por¢do volumosa da dieta, maior serd o tempo de
ruminacdo (VAN SOEST, 1994). Para dietas a base de silagem de milho, o tempo de
ruminacdo por variar de 8 horas (MENDONCA et al., 2004) a 9 horas (OLIVEIRA et al.,
2007). Fibras de baixa qualidade ndo afetam ruminagcdo com esta quantidade de horas, mas
alimentos concentrados diminuem o tempo total enquanto volumosos com alto teor de parede
celular tendem a aumentar (OLIVEIRA et al., 2007).

A ruminacdo é diretamente afetada pela mistura da TMR, e influencia os niveis de
ingestdo de alimentos, pois dietas que exigem maior tempo de mastigacdo, diminuem o
consumo (DEVRIES, 2016). Isso significa que além das vacas de um mesmo lote ingerirem
quantidades desuniformes de nutrientes, elas podem ser subalimentadas e o padrdo de
ruminacdo também sera alterado, podendo desestabilizar o ridmen, prejudicando a saude do
orgdo e do animal, além de afetar a producéo e até mesmo a composicao do leite.

Um fator que influencia muito o comportamento de ingestdo dos animais é a
frequéncia de fornecimento, podendo afetar saude e produtividade (DEVRIES, 2016). Foi
demonstrado que frequéncia de fornecimento superior a uma vez ao dia reduz a selecéo,
permitindo a ingestdo de nutrientes mais consistente ao longo do dia (DEVRIES, et al., 2005;
DEVRIES, 2016; ENDRES; ESPEJO, 2010; SOVA et al., 2013;) afetando o consumo de
matéria secae producdo de leite, como foi visto em um estudo de campo realizado por Sova et
al. (2013).

De acordo com DeVries et al., (2003), o habito alimentar de vacas de leite em sistema
intensivo é dividido em 7 ou mais refeicBes, que somam cerca de 6 horas de consumo de
matéria seca diaria. Sendo que manejos alimentares que levam os animais a ter menor numero
de refei¢Bes e ingerir maior quantidade de matéria secaem cada uma, podem ser associadas a
maior ocorréncia de acidose ruminal subaguda (KRAUSE; OETZEL, 2006).
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H& uma correlagdo negativa entre o periodo de consumo de matéria seca e o periodo
de ruminag&o, indicando que os animais nédo realizam as duas atividades ao mesmo tempo,
mas que na verdade, o pico de ruminacdo ocorre cerca de 4 horas ap6s picos de consumo
(SCHIRMANN et al., 2012). O periodo de ruminacdo diéario varia entre 8 e 9 horas
(DEVRIES et al., 2016), durante o dia quando estd em &cio, mas principalmente durante a
noite (DEVRIES et al., 2009).

Dessa forma, o uso de dados de tempo de ruminacdo € um instrumento para identificar
mudanca de comportamento e de ingestdo de alimentos. Se a variabilidade entre os animais
puder ser controlada, é possivel predizer o consumo de matéria seca e a producdo de leite
através da ruminacdo (JOHNSTON; DEVRIES, 2015).

O que é possivel identificar, € que observando o comportamento dos animais e pode-se
ter um certo grau de certeza sobre o que ingerem e quanto ruminam, pode-se melhorar o
manejo alimentar e aumentar a eficiéncia do rimen e consequentemente, de todo o sistema
(DEVRIES, 2016).



16

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricéo do local

O estudo foi realizado na Fazenda Sertdozinho, no municipio de Virginia, Sul de
Minas Gerais, a 442 km de Belo Horizonte, durante o periodo de janeiro a outubro de 2019.

No ano de 2018 a fazenda tinha média de producdo de 2000 litros, com 86 animais em
lactacdo, 24 vacas secas e 100 novilhas. No ano seguinte, até o més de outubro, a producdo
diaria de leite ficou em torno de 1800 litros, com cerca de 90 animais em lactacdo, 21 vacas
secas e a recria teve um nimero médio de 102 animais.

A ordenha é do tipo espinha de peixe, com oito conjuntos e dezesseis postos (oito de
cada lado) e a sala de espera conta com cobertura, aspersao e ventilacao.

Tanto os animais em producdo quanto o pré-parto sdo alojados em sistemas de
freestall equipados com ventilacdo e aspersdo que sdo utilizados durante todo o dia, mas
desligados durante a noite, exceto os animais de descarte (lote quatro), que foi criado em
junho, que permaneciam em um piquete sem ventilacdo e aspercdo. S&o dois galpdes, um
dividido para o lote um (novilhas) e lote dois (maior producgéo), e outro dividido para lote trés
(baixa producdo e pos-parto) e pre-parto. Ja as vacas secas e novilhas pré-parto (até 30 dias
antes de parir) permanecem em piquetes, separadas por idade.

Cada lote tem sua dieta especifica de acordo com suas exigéncias. Esta dieta é do tipo
TMR (dieta total), em que os alimentos que a compde sdo misturados em um vagdo
misturador por um tempo pré determinado para que seja homogeneamente distribuida por
todo o cocho do lote. E fornecida duas vezes ao dia, a primeira por volta das seis da manh,
antes dos animais regressarem da ordenha, e outra por volta de 13 horas da tarde. Além disso,
0 responsavel estd sempre monitorando os cochos e empurrando a mesma para atrair 0s
animais.

A propriedade conta com sete funcionarios fixos, sendo um gerente, uma pessoa
responsavel pela parte administrativa, dois para ordenha e bezerreiro, um responsavel pelo
pré-parto e lactacdo e dois responsaveis pela recria e agricultura. Cada setor tem sobe sua
responsabilidade, a anotacdo de dados de desempenho e anomalias diariamente.

Toda semana sdo realizadas reunides por setor juntamente com a administracdo e
também ao final da semana, é feita uma reunido geral com todos os funcionarios de todos os
setores. Dessa forma, os desafios, acertos e dados coletados sdo sempre compartilhados, para

que assim todos possam aprender juntos e a buscar pela melhoria continua.
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3.2 Controle leiteiro

Inicialmente, eram feitos controles leiteiros mensalmente, mas visto a sua importancia,
passou-se a realiza-lo uma vez por semana. Os proprios ordenhadores sdo responsaveis por
anotar a producéo de leite por animal tanto na ordenha da manha quanto na ordenha da tarde,
através do visor da ordenha mecénica. Essa anotacdo foi aproveitada para este trabalho, e
assim, obteve-se dados mensais de janeiro a abril de 2019 e semanais de maio a setembro de
2019, totalizando 17 coletas.

Em uma planilha de Excel, o controle leiteiro foi organizado por data, lote, animal
(nome ou brinco), ordenha da manhd e da tarde, além dos dias em lactacdo (DEL);
posteriormente foi gerada uma tabela dindmica de forma que os dados ficassem mais
organizados, facilitando a analise e compreensdo dos mesmaos.

Possibilitando assim a criagdo de um relatério no programa Power Bi, com um
gréficoda producdo de leite média por lote durante os meses de acompanhamento, e um

gréfico para cada lote comparando sua respectiva média, desvio padrdoe CV.

3.3 Analise da composicao do leite

Quinzenalmente o laticinio realizava coleta de leite para analise da qualidade do leite
do tanque, as amostras r enviadas para o laboratorio Clinica do Leite, em Piracicaba, estado
de Sdo Paulo. Os dados eram organizados pela propria administracdo da fazenda em uma
tabela contendo: data; CCS e meta de CCS; CBT e meta de CBT; gordura e meta de teor de
gordura; e proteina e meta de teor de gordura. Foram utilizadas 15 andlises, que compreendem
0s meses de janeiro a outubro, sendo que 0s meses de marco, maio, julho, setembro e outubro
foram utilizadas apenas uma analise por més.

Com essa tabela disponibilizada, foram criados trés graficos, também no Power Bi,
para todo o periodo: CCS e sua meta, CBT e meta; e por Gltimo, um de proteina e um de

gordura, com suas respectivas metas.
3.4 Tempo de ruminacéo
Todos os animais de todos os lotes usam coleira de monitoramento de ruminagéo e

atividade, que registra por uma antena, em um programa online o perfil de ruminacao, tempo

de atividade e 6cio (em minutos). Foram usados os dados desde o dia quinze de margo de
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2019 até dia cinco de outubro de 2019. Os dados também permitem relacionar a producéo de
leite com a salde, disponibilidade de alimento, competicdo, e desempenho como um todo.

No total, obteve-se 197 dias de registro de dados em 7 meses, sendo um total de 18839
dados para cada variavel, sendo que houveram falhas em alguns dias ou por sinal ruim da
antena ou por problemas nos colares. Assim, os graficos obtidos mostram a as médias diarias

de ruminacdo em cada lote.

3.5 Dieta

As dietas dos animais em lactacdo eram formuladas pelo veterinério responsavel da
propriedade, quinzenalmente, em uma planilha de Excel. Esta era revisada e ajustada a cada
quinze dias (a partir de novembro de 2018), sendo nos fornecido todas as alteragdes
realizadas, incluindo animais que mudavam de lote. O banco de dados inclui todas as
alteracOes em lote e dieta desde maio de 2018 até setembro de 2019, totalizando 28 planilhas,
11 de 2018 e 17 de 2019.

3.6 Agrupamento

Na mesma planilha eram definidos os lotes, analisando, para tanto, o DEL, producéo
de leite e situacdo reprodutiva. Dessa forma, os lotes eram divididos da seguinte maneira: lote
um era composto por apenas animais de primeira lactacdo, lote dois englobava os animais de
maior producdo, lote trés eram os animais de menor producao e pos parto. A partir de junho
de 2019 também foi criado o lote quatro, que eram animais que deveriam ser descartados até o

final da presente lactacéo.

3.7 Pesagem dos animais

Para complementar as comparacdes de interesse deste estudo, foram realizadas
pesagens mensais de todos os animais em lactacdo com o uso de fita, medindo o perimetro
toréacico. Foi feito dessa forma para reduzir estresse dos animais (manejo excessivo) e ndo
alterar o dia a dia do trabalho na propriedade. As mensuracdes foram realizadas durante os
meses de marco até agosto, sempre durante a ordenha da tarde.

A planilha de todas as seis pesagens realizadas inclui a data, nome do animal e/ou

numero, o lote, peso do animal, DEL, a média de peso do lote naquele dia e o responsavel
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pela pesagem.

3.8 Composicao de silagem de planta inteira de milho

Como de costume na propriedade, cerca de uma semana apo6s abrir um novo silo de
silagem de planta inteira de milho, era coletada uma amostra para anélise de composi¢ado
bromatoldgica. As analises foram mensais (com exce¢do dos meses de junho e julho que
foram utilizados silos muito pequenos e por isso 0s gestores optaram por ndo fazer analise dos
mesmos), em marco, abril, agosto e setembro de dois mil e dezenove. Além disso,
semanalmente eram/séo realizadas analises de matéria seca da silagem com o auxilio de um
UmitestKoster (como recomenda o fabricante), para ajuste da dieta caso a variagdo fosse
maior que 2%.

Todas elas eram realizadas da seguinte maneira: dez pontos aleatorios, excluindo as
extremidades, eram coletadas e misturadas. A silagem era colocada em uma superficie limpa,
dividida em quatro, na qual uma delas era excluida, repetindo o processo de mistura e
exclusdo de uma parte ateé se atingir 500 gramas para analise laboratorial (embalada em filme
plastico e retirado o méaximo de ar possivel) e 200 gramas para teste de umidade com
UmitestKoster. Sendo que foram feitas cinco analises em laboratério e para matéria seca
foram registradas 24 analises.

Todas as analises foram compiladas em um grafico para se analisar a evolucédo da
matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro (FDN), amido, digestibilidade do
amido no rimen apos sete horas, digestibilidade do FDN no trato total; bem como a media,
desvio padrdo e CV para cada variavel.

A matéria seca realizada na fazenda, pelo UmitestKoster, foi analisada separadamente

em outro gréafico.

3.9 Qualidade da mistura da dieta total

E também rotina na fazenda, o uso do separador de particulas Penn State para
auditoria de TMR. Estaé realizada também uma vez por semana, antes dos animais terem
acesso ao cocho e alterarem a disposicao da dieta.

Eram coletadas dez amostras de uma mesma mistura (ou seja, de um Unico lote)
equidistantes ao longo do cocho, e garantindo que em uma mesma amostra se obtivesse tanto

a parte de cima quanto a parte de baixo do monte, para que fosse 0 mais representativa
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possivel do material a disposi¢do dos animais. Cada amostra com cerca de 500 gramas era
trabalhada pelo separador de particulas seguindo as recomendac@es do fabricante.

Foi calculado a média de porcentagem de material retido em cada peneira, desvio
padrdo e CV de cada lote em cada dia. A partir do CV gerou-se um indice de qualidade de
mistura, em que CV menor que 4% representa uma mistura excelente (identificada pela cor
verde na planilha), entre 5% e 9% eram misturas boas (cor amarela) e CV maior que 10%
representavam misturas ruins (cor vermelha), nas quais era necessario encontrar e solucionar a
causa 0 mais rapido possivel (como por exemplo tempo de mistura, ordem de carregamento
dos alimentos, entre outros).

Na anéalise do CV usamos apenas o0s dados da peneira do fundo e da peneira de 8 mm,
pois 0 contetdo da peneira de 19 mm é muito leve, causando grande variagdo com poucos
gramas. Essa analise foi separada por dia, lote, CV da peneira do fundo e CV da peneira de 8
mm, totalizando 23 auditorias. Os valores de CV dessas duas peneiras foram compilados em

gréficos por lote, demonstrando também o ideal de menor ou igual a 4%.

3.10 Comparacéao de alimento ofertado e sobra no cocho

Além disso, no dia seguinte a coleta da TMR, as sobras da mesma eram coletadas da
seguinte maneira: toda a sobra era retirada do cocho logo cedo e armazenada em um monte na
lateral do freestall para posterior pesagem, elas ficavam separadas por lote, e dessa forma, 10
amostras aleatorias deste monte eram coletadas e misturadas para que se retirasse apenas trés,
cada uma com cerca de 500 gramas. As trés amostras de cada lote também passavam pelo
separador de particulas e dos nimeros obtidos eram gerados valores de média, desvio padrédo
e CV.

Para entender a dieta que realmente foi ingerida pelas vacas, foi analisado o perfil da
sobra em relacdo ao que foi ofertado, para isso, comparou-se as médias de cada peneira da
dieta oferecida, com as médias de cada peneira de material rejeitado. Foram entdo
organizados graficos de cada lote, no qual mostram o tamanho de particula que mais foi
selecionada semanalmente pelos animais, atraves de um célculo da diferenca entre o ofertado
e a sobra em cada peneira (por exemplo: média do ofertado da peneira do fundo menos média
da sobra da peneira do fundo), em que quanto maior for o valor (positivo) significa que mais
0s animais consumiram daquele tipo de material (sele¢éo a favor), enquanto quanto menor
fosse o valor (e negativo) maior seria a selecdo contra aquele tipo de material, ou seja, menos

0 animal comeu aquela fracao.
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3.11 Quantidade de material retido em cada peneira

Para complementar a avaliagdo da TMR, os dados de média de todas as peneiras foram
comparados com a meta estabelecida para cada uma pelo nutricionista e identificadas pela cor
verde, aquelas que estavam dentro do previsto. Ao fim, foi possivel fazer 23 auditorias

utilizando média, assim como a comparacdo de ofertado e sobra detalhada anteriormente.

3.12 Consumo por lote

Como ja foi citado, as sobras eram separadas todos os dias pela manhd e pesadas no
proprio vagdo. Além disso, ao finalizar o tempo de mistura da TMR, o funcionario
responsavel anotava a real quantidade de alimento que estava sendo fornecido naquele dia.
Sabendo o numero exato de animais em cada lote, pela planilha do nutricionista, a quantidade
fornecida e a sobra, foi calculado também o consumo, obtendo informacg6es de 105 dias do

lote um, 100 dias do lote dois e 93 do lote trés entre 0os meses de maio e setembro.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Producao de leite

Para entender a eficiéncia dos animais e do sistema de producdo (e isso inclui todos os
processos € manejos realizados na fazenda) € preciso inicialmente compreender o que e
quanto se produz. Os dados de producdo de leite permitiram identificar animais doentes
através de mudancas abruptas, auxiliar no descarte, secagem, formulacdo das dietas e divisdo
de lotes.

A média do rebanho foi 21,4 litros por dia e variou de 1 a 47 litros. Apesar de ndo ser um
rebanho totalmente padronizado geneticamente, a variagdo de producdo € muito alta e a média
poderia ser maior tendo em vista que tem-se a disposicéao instalacdes e tecnologias capazes de
melhorar a produtividade.

A producédo média dos lotes ao longo do perioso de avaliacdo esta na Figura 1.

Figura 1. Producdo de leite média por lote e do rebanho de janeiro a setembro.
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Fonte: Da autora (2019).

Um aspecto importante a ser considerado, e que foge a normalidade, € que a partir do
més de maio, ou seja, inicio do inverno, a producdo do lote 1 apresentou queda, enquanto 0s
outros lotes, como era esperado, apresentaram aumento de cerca de 3 litros.

A razdo pela qual o lote 1 teve uma diminuicdo na média deveria ser investigado,
analisando as alteracfes no manejo e eventos especificos. Uma possivel causa, é que com 0

aumentoda producdo devido da época do ano, aqueles animais com volume mais alto foram
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transferidos para o lote 2, deixando assim no lote 1 animais com menor producéo.
Na Figura 2 estdo apresentadas as médias, desvio padrdo e CV de cada lote durante todo o
peiodo de avaliacéo.

Figura 2 - Média, desvio padrdo e CV da producdo dos 4 lotes.
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Fonte: Da autora (2019).

O lote 1 apresentou média de producédo de 24,6 litros, variando entre 23 e 26 litros de
leite por dia, com CV de 6,4%e desvio padrao de 1,58.

A producdo media diaria dos animais do lote 2 foi de 30,2 litros, e variou entre 28,5 e
32 litros de leite por dia (desvio padréo de 1,73), com CV de 5,7%.

As vacas do lote trés, apresentaramCVmaior na producdo média de leite que os outros
lotes, sendo essa de 13%, mais que o dobro do lote 2, por exemplo. A média de producéo no
periodo de acompanhamento foi de 16,7, variando entre 14,2 e 19 litros de leite por dia
(desvio padrdo de 2,21).

As variacOes dos lotes 3 e 4 (desvio padrdo de 2,40 e 23% de CV) sdo bem maiores
que dos lotes 1 e 2 gracas a alta rotatividade de animais. Além disso, o lote 4 ndo inclui
apenas animais de descarte por baixa producao, mas descarte por qualquer razdo, dessa forma,
pode-se ter animais muito produtivos também, mas com problemas reprodutivos ou saniatios,
por exemplo.

O desvio padréo ¢ uma medida importante para a formulacdo de dietas, pois quando
formula-se analisando apenas a média, cerca de 76% dos animais tém sua exigéncia atendida.
Os outros 24% incluem os animais de maior producdo, que serdo subalimentados, o que
podera limita-los, impedindo que atinjam seu potencial produtivo. Portanto, o interessante

neste caso é formular a dieta com base na producdo média mais umdesvio padrdo, atendendo
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assim, 84% dos animais.

4.2 Composicao do leite

Em relacdo ao que se produz, os parametros mais medidos e analisados pelas fazendas,
e que também foram utilizados neste trabalho, sdo os de gordura, proteina, contagem
bacteriana total (CBT) e contagem de células somaticas (CCS). Os teores variam de acordo
com raga, idade, sistema de producdo, estagio de lactacdo, manejo, nutricdo e até mesmo as
caracteristicas de temperatura do ambiente.

Os dois primeiros sdo resultados principalmente da composicdo da dieta, mas
especialmente, do que os animais escolnem comer e como seu organismo metaboliza esses
alimentos. A CCS ¢é um indicativo da saude da glandula mamaria e a CBT representa a
higiene do processo de ordenha e da conservagéo do produto.

42.1CBT

A Figura 3 apresenta os resultados de CBT ao longo do periodo de analise. A meta da
fazenda era atingir valores inferiores a 10 mil UFC/mL, porém esse valor so foi alcangado em
7 das 15 analises feitas, porém nenhuma ultrapassou o limite da legislacdo de 900 mil
UFC/mL ou 300 mil UFC/mL na média geometrica trimestral.

Ao identificar analises com valores discrepantes &€ necessario investigar possiveis
causas. Normalmente, quando a fazenda tem um bom historico de CBT, mudancas abruptas
sdo mais provaveis de advirem de problemas no tanque, na temperatura da agua e o tipo de
detergente utilizado; a ndo ser que tenha havido mudanca na mao de obra, dificilmente esta
sera a causa. Mas ndo deve-se descartar a possibilidade de manuseio errado das amostras.

As trés analises que ultrapassaram 200 mil UFC/mL (8/02, 14/08 e 22/08) ocorreram

devido a falha no aquecimento de agua para limpeza do tanque.
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Figura 3 - CBT e meta de CBT de janeiro a outubro.
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A contagem de células somaticas média da Fazenda Sertdozinho no periodo de

acompanhamento foi de 327,4 mil células por mililitro, ndo ultrapassando os limites

trimestrais da lei em nenhum momento (500 mil). Os dados de estdo apresentados na Figura

4.

Figura 4 - CCS e meta de CCS de janeiro a outubro.
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Sendo a meta de 250 CS/mL, apenas as analises de 8/02, 24/02 e 23/03 ficaram nesse
padrédo. Fica claro que ha leite de vacas com mastite subclinica se misturando com o leite de
vacas saudaveis, porém, sem dados de CCS individuais, a identificacdo do animais problemas
e das causas fica limitada, especialmente quando ha compra de animais de outras
propriedades, em que € necessario entender que tipo de riscos essas vacas podem trazer para o
rebanho, como ocorreu nesse caso.

Estima-se que a CCS pode reduzir de 10% a 30% da producéo por lactacdo (SANTOS
e FONSECA, 2007).Com base na tabela de bonificacdo da empresa Laticinios Alhambra,
localizado na cidade de Itanhandu, ha 27,7 km de Virginia, o leite com CCS maior que 400
mil CS/mL gera uma reducdo no preco do litro de leite de 2,25%. Além disso, gera gastos
com medicamentos, descarte de leite e aumenta a chance de residuos de antibi6ticos no leite

do tanque.

4.2.3 Proteina

O teor de proteina do leite é um fator que € afetado em menor grau pela dieta e sua
variacdo € pequena, como pode ser observado nas analises feitas entre 8/01 e 15/10
apresentadas na Figura 5, em que todas apresentaram mais do que 3% de proteina, variando

apenas as casas decimais, ficando entre 3,17% e 3,30%, sendo a meta 3,20%.

Figura 5 - Proteina e meta de proteina de janeiro a outubro.

PROTEINA ® META PROTEINA
4,0

3.8

36

w
s

PROTEINA
L
o

w
=

2.8
2,6

24
8/1/19  23/1/19  8/2/19  24/2/19 22/3/19  8/4/19  23/4/19 3/5/19  3/6/19 16/6/19 3/7/19 14/8/19 22/8/19 12/9/19 15/10/19

Fonte: Da autora (2019).



27

Os dados obtidos a partir da analise do tanque ndo sdo eficientes para auxiliar na
formulacdo das dietas, pois 0s extremos se anulam, ou seja, ndo é possivel identificar as
variacOes entre 0s animais e assim nao € possivel saber com precisdo a exigéncia de cada lote.

Este dado seria Util apenas para identifciar eventos especificos e esporadicos, como a
falta da fonte proteica na alimentacdo por alguns dias. Porém para que os ajustes finos
(relacdo carboidrato e proteina) da dieta sejam feitos,a analise de nitrogénio ureico no leite
(NUL) e anélise da composicdo do leite individual se torna imprescindivel.

4.2.4 Gordura

Diferente da proteina, esse € um valor que pode apresentar mais oscilacdes e que é
grandemente afetado pela dieta. Os dados estdo apresentados na Figura 6.

A legislacdo vigente exige um teor de gordura minimo de 3%, porém a gestdo da
propriedade determinou como desejado que o teor fosse superior a 3,8% e durante o periodo
em que este estudo foi realizado, apenas duas analises ndo atingiram a meta. Foram elas as de
23 de janeiro (3,66%) e de 3 de julho (3,48%), como pode ser observado na Figura 6.As
razdes pelas quais ocorreram as variagdes serdo discutidas mais a frente.

Figura 6 - Gordura e meta de gordura.
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4.2.5 Tempo de ruminagéo

Os valores de tempo de ruminagdo individuais (por minuto) ajudam a identificar
comportamento ingestivo e anomalias com antecedéncia (como mastite e outras doencas),
além de auxiliar na analise da qualidade da dieta para um funcionamento saudavel do rimen,
do organismo e, consequentemente, para boa producdo de leite. Os dados também permitem
relacionar a producdo de leite com a salde, disponibilidade de alimento, competicdo, e
desempenho como um todo.

O lote 1 (Figura 7) apresentou média de 572 minutos por dia (desvio padrdo de 26
minutos). Mesmo o desvio padrdo ndo sendo expressivo, é possivel identificar diversos pontos
no grafico muito acima da média (632 minutos) e também pontos muito abaixo da média
(458). A media deste lote ficou acima do que ja foi registrado pela literatura, portanto ndo é
simples apontar se o0 comportamento é normal ou advém de falha no algoritimo do sistema da

coleira.

Figura 7 - Média e variacdo de ruminacéo do lote 1.
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Fonte: Da autora (2019).

Ja o lote doisapresentou média de 561 minutos por dia desde o comeco das
observacOesaté final de agosto com desvio padrdo de 24 minutos, quando o padrdo de
ruminacdo comecou a apresentar alteracdes, com média de 606 minutos de ruminacéao
diariamente e desvio padrdo de 36 minutos, como demonstrado na Figura 8.

Da mesma forma que no lote um, ha pontos extremos (687 e 499) e padrdo muito
elevado, o que torna o dado confuso e incerto. Além disso, é interessante notar a mudancga no

padrdo de ruminagdo que ocorreu apos agosto e que deve ser estudada, pois tanto pode ser
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causada por mudancas na alimentacdo e ambiente, quanto pode ser mudanca no algoritimo ou

erros do sistema.

Figura 8 - Média e variacao de ruminacéao do lote 2.
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Fonte: Da autora (2019).

O lote 3 (Figura 9), que recebe uma dieta com porcdo de volumosos maior que 0S
outros lotes, apresentoumédia inferior as dos lotes um e dois,0 que mais uma vez pode
evidenciar um erro no sistema da coleira ou no algoritimo da mesma.Até meados de julho,
média de 501 minutos de ruminacdo por dia, com desvio padrdo de 34 minutos.
Posteriormente, a média sofreu um aumento, passando para 555 minutos, com variacdo de 25

minutos.

Figura 9 - Média e variacéo de ruminacéo do lote 3.
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Fonte: Da autora (2019).

O lote 4 (Figura 10), teve média de ruminacéo constante de 512 minutos diariamente, com
desvio padrdo ao longo do periodo de 45 minutos. Essa variacdo maior pode ser explicada
tanto pela alta rotatividade dos animais no lote, quanto por fatores de saude, que podem ter
levado esses animais a pertencerem a esse lote, mas também ao estresse por calor e
desconforto pela falta de ventilacdo e aspersdo, que podem gerar instabilidade no consumo e

consequentemente na ruminagao.

Figura 10 - Média e variagdo de ruminacao do lote 4.
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Fonte: Da autora (2019).

4.3 Silagem

A composicdo de uma silagem pode variar dentro de um mesmo silo devido a varios
fatores como: diferentes hibridos, momento da colheita, fertilidade do solo, tamanho de
particula, compactacdo, vedacdo, entre outros fatores que afetardo o perfil de fermentacao,
fornecendo aos animais, alimentos distintos em uma mesma silagem. Para evitar desperdicios
e atender melhor as exigéncias, devemos trabalhar conhecendo a variacdo e nos adequando a
ela. Dentre as variacOes citadas, a umidade dos alimentos €, provavelmente, a de maior
amplitude, afetando imensamente a composic¢ao e os custos da alimentagéo.

A formulacdo da dieta é feita com base na matéria seca dos alimentos Umidos,
portando éindispensavel conhecer suavariacdo, no minimo, semanal, para que dessa forma

seja possivel ajustar a quantidade de alimento a ser fornecido aos animais. Fazendo isso, €
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possivel evitar que se, por exemplo, a matéria seca diminui de um silo para o outro (ou
mesmo dentro de um silo), ndo ocorra dilui¢do dos nutrientes ou no caso contrario, que ocorra
desbalancgo na dieta (fornecendo mais FDN e menos proteina e amido).

A andlise bromatoldgica da silagem de planta inteira de milho (Figura 11)e a matéria
seca feita semanalmente (Figura 12)demonstraram que realmente, é a matéria seca uma das

maiores fontes de variagéo.

Figura 11 - Composicéo da silagem e respectivos valores ideais.
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Figura 12 —Matéria seca semanal realizada na propriedade.
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A Figura 13 mostra que ndo s6 a matéria seca da silagem apresentou alto CV, mas
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também o amido, sendo os valores 14% e 15%, respectivamente.

Figura 13 — Desvio padrdo, média e CV dos componentes da silagem.
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Fonte: Da autora (2019).

Como demonstrado na Figura 11, exceto a matéria seca, nenhum dos outros
parametros atingiu os valores considerados ideais para uma boa silagem de milho em algum
momento. O amido e a digestibilidade do amigo no ramen, ficaram abaixo do desejado (cerca
de 85% e 35%, respectivamente) em todas as analises realizadas, assim como a proteina bruta
e 0 TTNDFD (%FDN). Ja o FDN ficou sempre acima do nivel considerado bom.

Ja a matéria seca s6 ficou acima do desejavel durante o periodo de 5/06 a 24/07, onde

para reverter a situacdo, era adicionada agua a dieta total.

4.4 Auditoriade TMR

A auditoria de TMR auxilia na analise da eficiéncia (ou qualidade) de mistura do
vagdo e também serve para certificar que a dieta é distribuida homogeneamente por todo o
cocho, ou seja, permitindo que todas as vacas tenham acesso a uma dieta com composicao
idéntica em qualquer ponto do cocho.

A qualidade da mistura é definida pelo CV calculado a partir dos dados obtidos com as
peneiras de 8 mm e peneira inferior do separador de particulas Penn State, e aquela
considerada de alta qualidade é a que apresenta CV menor ou igual a 4%, valor que foi mais

atingido pelo lote dois (Figura 14), seguido do lote trés (Figura 15). Ainda assim, a mistura s6
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foi considerada 6tima em 6 dias para o lote 2 nas duas peneiras e em 10 dias em pelo menos
uma das peneiras; no lote 3 a mistura foi 6tima nas duas peneiras em 7 dias e em pelo menos
uma das peneiras em 6 dias.

Figura 14 - CV da peneira inferior (fundo) e CV da peneira de 8 mm e meta do lote 2.
eCV 8mm CVFUNDO ®META

10%

8%

6%
2%
0%

I I T T T T R S T R R R S SR RY
al o A A L LA =LA oL I oL I oL I <L I LB < R (LR (LR (VR LR LR 2 2 Rt )
oS @\0'* \Q\Qb‘ _\b\a’* _\%\0” 2T @ G G W g G g B B oS A o e o

a2

2

Fonte: Da autora (2019).

Figura 15 - CV da peneira inferior (fundo) e CV da peneira de 8 mm e meta do lote 3.
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Fonte: Da autora (2019).

Ja o lote 1 (Figura 16), em geral, ndo teve uma boa mistura na maior parte dos dias,
tendo nas duas peneiras apenas um dia, € em pelo menos uma peneira 10 dias de mistura
excelente. Ja& quando analisamos misturas ruins, que sao superiores a 10% de CV, apenas 2
dias foram superiores a esse valor no lote 1, enquanto para o lote 3 foram 3 dias em pelo
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menos uma peneira

Figura 16 - CV da peneira inferior (fundo) e CV da peneira de 8 mm e meta do lote 1.
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Fonte: Da autora (2019).

E importante obervar que apesar da mistura poder ser considerada boa nos padrdes de
referéncia, ao analisar a selecdo, nota-se que a qualidade da mistura ndo foi suficiente para
garantir o consumo uniforme.

4.5 Selecéo

A selecdo dos alimentos no cocho feita pelas vacas tem efeito direto e de curto prazo na
eficiéncia de producdo de leite e em sua composicao.

Na avaliacdo da selecdo, os menores valores e os valores negativos indicam o tamanho de
particula que foi rejeitado pelos animais, sendo que todos os dias, em todos os lotes (Figuras

17, 18 e 19), as particulas retidas na peneira de 19 mm foram rejeitadas.
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Figura 17 - Selecéo de particulas das peneiras de 19 mm, 8 mm e fundo, no lote 1.
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Fonte: Da autora (2019).

Figura 18 - Selecdo de particulas das peneiras de 19 mm, 8 mm e fundo, no lote 2.

®0OF 19 - SOBRA 19 ®OF 8 - SOBRA & ®OF F - SOBRA F

40

1% HHJ e

no
=1

=]

-40

-60
(IR

A3
P \
f;)Q\Q Q")\Qh

N A2 A% N A2
\“\Qu\ \%\Op,\ ln.\"b‘\ 0}\@;\ 0%@5\ \u\@

) 2 2 2 ] ] ] 2 2 2 2 ] &
G @™ @ @ ™ a™ aly a e @ @V el
.Lq\ Qf,\ A o @ KS) K A il M ) ,L‘b\ 01,\

Fonte: Da autora (2019).



36

Figura 19 - Seleg&o de particulas das peneiras de 19 mm, 8 mm e fundo, no lote 3.
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Fonte: Da autora (2019).

Em alguns dias, especialmente no dia 4/05, além das particulas maiores que 19 mm,
também as particulas maiores que 8 mm foram desprezadas pelos animais. Além desse dia, no
final do més de junho e inicio do més de julho é possivel observar que os animais também
comeram menos material das peneiras de 19 e 8 milimetros, onde ficam retidas as fibras
efetivas. Foi nessa época, que a silagem ofertada apresentava um teor de matéria seca muito
elevado, cerca de 40%. Além disso, neste periodo, € possivel observar uma instabilidade
maior no consumo de todos os lotes, que no geral foi mais baixo.

Estes fatos induzem os animais a selecionarem contra a fibra, pois é mais seca, de
tamanho maior e menos agradavel para as vacas. Assim, a ruminacdo é afetada e o material
que estimula a ruminacdo e movimentacdo da digesta no rumen, afetando assim o perfil
fermentativo, producdo de acidos graxos e consequentemente, a composi¢do do leite; ndo foi

consumido em niveis normais.

4.6 Consumo

Em condic¢des ndo experimentais € extremamente raro mensurar o consumo individual,
mas para entendermos a eficiéncia dos animais e da propria dieta, é preciso calcular o
consumo de matéria seca por lote através da diferenca do fornecido e da sobra. Ainda assim, é

uma medida raramente realizada pelas fazendas brasileiras, especialmente aquelas de menor
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escala. Essa é uma ferramenta importante para aumentar a eficiéncia da fazenda como um
todo, pois conhecendo a quantidade de alimento ingerido e rejeitado, o custo da alimentacéo e
0 quanto €é produzidosabe-se se a alimentagdio como um todo estd sendo viavél
economicamente.

Tem-se, portanto, em méos uma ferramenta de gestdo excelente, mas que deve ser
aprimorada, pois esse foi o dado mais problemético a ser analisado, ja que diversos dias a
sobra ndo era anotada ou haviam numeros incoeretes e por isso precisaram ser excluidos da
andlise. Assim, € preciso instruir o funcionario responsavel pela alimentacdode forma que ele
compreenda a importancia da ferramenta e como essa pode melhorar e facilitar o seu préprio
trabalho, assim, ele se interesserd mais em melhorar os indicadores de consumo e,
consequentemente, de qualidade de mistura.

Em todos os lotes foi possivel verificar a grande variagdo no consumo, isso pode ser
causado pela grande variacdo também encontrada no teor de matéria seca da silagem e
também na qualidade de mistura.

O consumo do lote 1 (Figura 20) variou entre 24 kg e 50 kg por animal, com médias
de 41, 37 e 39 kg ao longo dos periodos de abril a junho, julho a agosto e agosto a setembro,

respectivamente.

Figura 20 - Consumo de matéria natural, média e variacdo no lote 1.
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Fonte: Da autora (2019).

O lote 2 (Figura 21), teve consumo entre 39 e 48 kg, com média de 42 e 45 kg entre 0s

meses de abril a junho e de agosto a setembro, respectivamente.
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Figura 21 - Consumo de matéria natural, média e variagcdo no lote 2
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Fonte: Da autora (2019).

Ja para o lote 3 (Figura 22), a variacdo de consumo foi de 35 e 57 kg, com meédia de 46
kg por animal, neste caso, a maior varia¢do pode ser explicada pela constante entrada e saida
de animais, ja que também comporta os animais de pds parto, além dos de baixa producéo,
gue muitas vezes estdo com escore de condi¢do corporal acima do ideal, comendo mais do
gue 0s outros animais do rebanho.

Figura 22 - Consumo de matéria natural, média e variacdo no lote 3.
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Essas grandes variagdes dificultam a identificacdo de causas e impactos na producéo,
sendo sempre interessante padronizar 0s processos para possibilitar a identificacdo de
possiveis pontos a melhorar, pois se o resultado é sempre variavel, € dificil apontar o que é

mais indicado ou ndo para aquele sistema.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A coleta padronizada de informacbes na fazenda permite aumentar a precisdo na
formulacdo de dietas, reduzindo desperdicios, evitando subalimentacdo, melhorando o fluxo
de trabalho e aumentando a eficiéncia dos processos.

O nutricionista utiliza para formulagdo, informacbes de composicdo dos alimentos,
producdo e composicdo do leite, peso, DEL e consumo. A propriedade acompanhada ndo
fornece ao nutricionista a composicdo do leite por lote e peso individual, dessa forma, €
preciso estimar, reduzindo drasticamente a precisdo ja que ndo é possivel conhecer com
certeza as exigéncias apenas com médias e valores encontrados na literatura.

Apos a formulacdo, é preciso avaliar na pratica o que foi fornecido e a maneira como
foi fornecido, e para isso o profissional utiliza dados de auditoria de TMR, consumo medido
(para conferir com o previsto), tempo de ruminacdo em minutos, selecdo, e novamente, a
producéo de leite.

Assim, recomenda-se que para aumentar e otimizar a producdo, e conseguir
investimentos (tanto na alimentacdo quanto em tecnologias) mais eficientes, sejam feitas
analises mensais do leite individual, bem como pesagem mensal dos animais em lactacao;
mas tambeém,que as coletas e tarefas sejam padronizadas, para isso, &€ preciso queque haja
acapacitacdo continua da méo de obra, para que esses sintam-se parte importante do sistema,

buscando melhorar todos os dias, formando assim uma equipe.
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