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Resumo

A presente pesquisa de carater qualitativo enquadra-se no grupo de pesquisas denominadas
“Documental”. Procuramos analisar as trés ultimas propostas curriculares do Estado de Minas
Gerais para o Ensino Fundamental (Anos Finais): Conteudo Basico comum de 2008;
Curriculo Basico Comum de 2014 e Curriculo Referéncia de 2018. Dessa forma, tragamos a
seguinte questdo de investigacao “Que rupturas, permanéncias e inovagdes estdo presentes nas
ultimas trés propostas curriculares de Minas Gerais?” e elegemos os seguintes objetivos: 1)
comparar as propostas curriculares de Matematica e 2) analisar as propostas curriculares de
matemadtica, visando observar as permanéncias, rupturas e inovagdes. Por meio da anélise foi
possivel perceber que as mudancas mais expressivas ocorreram na proposta Curriculo
Referéncia de 2018, com a organizag¢do dos conteudos de forma seriada e indica¢des de novas
tendéncias metodologicas para o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Proposta curricular. Matematica. Educacdo Matematica
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1. INTRODUCAO

Para muitos docentes a vontade de seguir a profissdo surge por observar seus
professores e considerd-los um ideal a seguir. Comigo ndo foi diferente, a vontade de ser
professora surgiu quando estava na terceira série (quarto ano), pois observava o carinho,
cuidado e prazer que minha professora da época tinha em estar ali na sala de aula, por esse
motivo sentia uma imensa vontade de ser igual a ela. Como naquele tempo eu tinha facilidade
em desenvolver as atividades propostas e gostava bastante de falar, ajudava meus colegas nas
atividades em sala. Esse exercicio de ajudar me fazia sentir a propria professora, despertando
assim o interesse pela profissao.

Por algum motivo que ndo sei explicar, em algum momento da minha vida me tornei
uma pessoa muito timida em relagdo a expor minhas ideias, tinha medo e me sentia
envergonhada, além de me sentir intimidada quando era posta em situagdes que precisaria
estar a “frente”. Era quase uma tortura estar diante de tal situagdo, por esse motivo a vontade
que era tdo presente quando crianca de ser professora meio que se apagou na adolescéncia, ou
pode se dizer que perdeu a forga.

Sempre gostei muito da drea de exatas, tinha bastante facilidade em calcular, meus
colegas de turma do Ensino Basico me consideravam uma aluna “inteligente” por conta disso.
Com isso tinha em mente que deveria cursar algo que envolvesse Matematica.

Devido a algumas oportunidades e experiéncias fazendo cursos técnicos na area de
Administracdo, pude estudar um pouco sobre contabilidade, com isso pensei em cursar
Ciéncias Contabeis no Ensino Superior, pois considerava que tinha muita Matematica
envolvida. Como era um sonho de infancia estudar na Universidade Federal de Lavras
(UFLA) e na institui¢do nao tinha tal curso, pensei que Matematica seria uma boa escolha,
apesar de nao me considerar capaz de exercer, o que hoje entendo como profissao professora.

Naquele momento isso nao era tdo importante, pois acreditava que cursando
Matematica ndo precisaria estar na frente de ninguém, somente teria que fazer “célculos”, ndo
tinha muita no¢do do que era o curso de licenciatura em Matematica, acredito que muitos
entram nas universidades sem saber. Eu pensava que irilamos aprender somente os conteudos
matematicos, que os calculos dariam conta de resolver e que a timidez ndo seria mais
problema, futuramente talvez quando formada tendo minha sala de aula ndo teria receio de

estar a frente dela.
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Com essas ideias em mente iniciei as primeiras disciplinas do curso no ano de 2014
Nas primeiras aulas comecei a notar que essa concepcao de que o curso seria somente
aprender os contetidos a serem lecionados estava totalmente equivocada, bem equivocada por
sinal, hoje posso afirmar que ¢ o que menos estudamos. E agora, como uma pessoa mais
critica posso refletir que além de saber o conteudo que vou ensinar ¢ fundamental aprender
como ensinar.

No primeiro dia de aula na Universidade participei da disciplina Introducio a
Licenciatura em Matematica, a docente da disciplina exp0s o plano de curso e relatou que
terlamos que apresentar um trabalho sobre um livro. Mesmo lendo e participando da
organizacao das ideias para apresentagdo do trabalho, ndo consegui, no dia da apresentagcao
estar a frente e expor o que tinha sido proposto, entdo naquele momento pensei em desistir,
pois acreditava que nunca conseguiria estar em frente das pessoas divulgando algo, tinha
certeza que nao tinha nascido para isso.

A partir dai comecei a refletir sobre o que queria e sobre todas as certezas que tinha
até o momento, certezas nas quais ndo tinha muitas verdades. Sabia que o problema ndo era
ndo gostar de ser professora, pois sempre gostei de ajudar meus colegas a compreender algo,
quando isso acontecia sentia uma enorme satisfagdo, mas o problema estava na capacidade de
exercer tal profissdo. Considerava extremamente dificil estar na frente de muitas pessoas,
fazer com que elas me ouvissem, que eu ndo falasse nada que me envergonhasse e ao final de
tudo conseguisse desenvolver um trabalho de forma satisfatoria.

Pensava naquela época que para conseguir estar diante das pessoas com toda certeza
nao era suficiente somente me identificar com a profissdo, mas era necessario também ter um
“dom”, pois acreditava que conseguir estar a frente de uma sala de aula, atingir a aten¢do de
todos os estudantes e expor os contetidos a serem lecionados de forma que todos aprendessem
seria algo bem dificil sabendo somente os contetdos. Hoje consigo perceber que essas
concepgoes do papel do professor que eu tinha estavam ligadas a uma concepgao de ensino
tradicional, no qual o professor ¢ considerado o detentor do saber e os estudantes meros

ouvintes passivos de memorizagdo. Segundo Mizukami (1986, p.8)

[...] o adulto na concepgdo tradicional, ¢ considerado como um homem
acabado, “pronto” e o aluno um “adulto em miniatura”, que precisa ser
atualizado. O ensino, em toda as suas formas, nessa abordagem, sera
centrado no professor. Esse tipo de ensino volta-se para o que ¢ externo ao
aluno: o programa, as disciplinas, o professor. O aluno apenas executa
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prescricdes que lhe sdo fixadas por autoridades exteriores.

Ideia também exposta por Freire (1987, p. 33) como uma educagao “bancaria”.

Na visdo “bancaria” da educagdo, o “saber” ¢ uma doagdo dos que se julgam
sabios aos que julgam nada saber. Doac¢do que se funda numa das
manifestagdes instrumentais da ideologia da opressdo — a absolutizagdo da
ignorancia que constitui o que chamamos de alienagdo da ignorancia, segundo
a qual esta se encontra sempre no outro.

Apesar desse tipo de ensino ha tempos ser questionado e educadores levantarem
estudos frisando que o mesmo nao ¢ satisfatorio, a maioria dos meus professores do Ensino
Fundamental (anos finais) e Ensino Médio seguiam essa metodologia. Alguns faziam coisas
diferentes que despertavam meu interesse, porém de alguns colegas ndo, e acontecia ao
contrario também. Percebia que as aulas baseadas em um ensino tradicional ndo eram muito
interessantes, mas mesmo tento vivenciado aulas diferentes, eu as tinha como modelo, talvez
por serem mais frequentes.

Diante desses receios, busquei uma oportunidade de conhecer melhor como se dava a
pratica docente, seria uma forma de enfrentar tais receios que me assombravam. A
oportunidade encontrada foi me inscrever no Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia
(Pibid). Tal programa possibilita uma parceria entre professores, alunos da universidade e das
escolas de Educacdo Basica, permitindo aos bolsistas participantes, passarem por experiéncias
de estudos teoricos, elaboragdao e desenvolvimento de planos de trabalho e de reflexdes sobre
a pratica docente e as experiéncias vividas.

Recordo-me que na entrevista da selegdo me perguntaram qual era o motivo de ter
duvida se conseguiria ser uma professora, a pergunta foi feita, pois no relato enviado como
parte da inscricao informei que minha motivacao para participar do programa era descobrir se
conseguiria estar em frente a uma sala de aula. Diante dessa pergunta respondi que em minha
opinido ndo bastava saber os conteudos, eu tinha que fazer algo mais, ndo consegui dizer o
que seria algo mais, s6 respondi que alguns dos meus professores do Ensino Bésico faziam
coisas diferentes, que me deixavam interessada na aula enquanto outros ndo. Disse também,
que achava que um bom professor despertava o interesse nos estudantes, diante disso ndo

sabia se conseguiria despertar esse interesse nos meus estudantes. Assim, em Abril de 2015
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consegui entrar no programa, posso dizer que o mesmo foi um divisor de 4guas na minha vida
em relagdo a profissao.

Como estava no inicio do curso no primeiro semestre de 2015 ndo tinha muitas
disciplinas da Educagdo Matematica na matriz curricular. Dessa forma, o projeto me
proporcionou um contato com a teoria e uma maior reflexdo sobre a pratica. Posteriormente
comecei a ter mais disciplinas voltadas a Educagao Matematica, pude vivenciar mais ainda a
pratica e entender melhor o que era ser professora e sentir-me capaz de exercer tal profissao.

Concordo com Bulgraen, (2010, p.31)

Sem duvida, o professor além de ser educador e transmissor de conhecimento,
deve atuar, ao mesmo tempo, como mediador. Ou seja, o professor deve se
colocar como ponte entre o estudante ¢ o conhecimento para que, dessa forma,
o aluno aprenda a “pensar” ¢ a questionar por si mesmo € ndo mais receba
passivamente as informagdes como se fosse um depdsito do educador.
Percebemos entdo, que em relagdo a educacdo, o docente tem nas méaos a
responsabilidade de agir como sujeito em meio ao mundo e de ensinar para
seus educandos o conhecimento acumulado historicamente, dando-lhes a

oportunidade de também atuarem como protagonistas na sociedade.

Com isso pude entender melhor que professor ¢ uma profissdo, se identificar, sentir-se
feliz pelo o que esta fazendo, ¢ de extrema importancia, pois fazer algo que ndo se gosta ird
refletir na sua pratica, mas como outras a profissdo professor pode ser aprendida. O docente
ndo nasce com um “dom” de conseguir levar os estudantes a ter interesse € por consequéncia
aprender, mas ele tem o preparo para desenvolver a sua pratica pedagogica de forma que
possa levar os estudantes ao interesse em aprender. Esse preparo ¢ adquirido através da

formacao, que ndo se esgota na conquista do diploma.

Segundo Freire (1979), a agdo docente é a base de uma boa formacgao escolar e
contribui para a constru¢ao de uma sociedade pensante. Entretanto, para que
isso seja possivel, o docente precisa assumir seu verdadeiro compromisso e
encarar 0o caminho do aprender a ensinar. Evidentemente, ensinar ¢ uma
responsabilidade que precisa ser trabalhada e desenvolvida. Um educador
precisa sempre, a cada dia, renovar sua forma pedagdgica para, da melhor
maneira, atender a seus alunos, pois € por meio do comprometimento e da
“paixdo” pela profissio e pela educacdo que o educador pode,
verdadeiramente, assumir o seu papel e se interessar em realmente aprender a
ensinar. (BULGRAEN, 2010, p.31)

Com as oportunidades que tive de discutir ¢ pensar mais reflexivamente sobre a
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pratica docente, comecei a perceber diferenga entre a pratica de alguns professores de estagio
da escola bésica e a forma das aulas desenvolvidas no Pibid, j& em “tempos modernos” muitas
vezes as aulas dos professores estavam ainda baseadas no tradicionalismo. Nao somente eu,
mas alguns colegas levantaram questionamentos ndo somente em disciplinas, mas em
momentos de socializacdo em espagos informais do porqué da pratica em sala de aula ser as
vezes tao distante das teorias e metodologias vistas em disciplinas do curso e nas atividades
realizadas no projeto. Alguns professores da Educagcdo Bésica me levaram a refletir que
alguns fatores dificultam a pratica docente, como o tempo de aula, falta de recurso para
materiais didaticos, condigdes de trabalho, formagao, entre outros.

Nesse periodo de questionamentos estava cursando uma disciplina denominada “O
Curriculo de Matematica na Educacdo Bésica”, em que tive oportunidade de estudar sobre
curriculos. Segundo Lopes (2011, p.19), definir curriculo ndo ¢ uma tarefa muito facil, desde
muito tempo os estudos curriculares tém definido curriculo de diferentes formas. Diante disso,
deixo para definir curriculo mais a frente, pois ¢ necessaria uma discussdo ampla. Com essa
oportunidade, pude perceber que o curriculo se mostrava como mais um fator que exerce

influéncia na pratica docente, pois de acordo com Sacristan (2013, p.20),

Desde suas origens, o curriculo tem se mostrado uma invengao reguladora do
conteudo e das praticas envolvidas nos processos de ensino e aprendizagem;
ou seja, ele se comporta como um instrumento que tem a capacidade de
estruturar a escolarizagdo, a vida nos centros educacionais e as praticas
pedagobgicas, pois dispde, transmite ¢ impde regras, normas ¢ uma ordem que
sdo determinantes.

Na disciplina recordei-me de um fator que comprova bem o papel do curriculo
expresso acima. Quando estudante do Ensino Basico observava que em determinado periodo
de tempo a escola recebia visitas de uma pessoa que denominavam como inspetora, a mesma
fazia visitas para checar o diario dos docentes comparando com os conteudos descritos no
caderno dos estudantes. Esse fato ficou marcado por nunca escolherem o meu caderno, nem
tinha ideia do real motivo daquela inspe¢do. O que aquele ato representava s fez sentido
quando participei dessa disciplina.

Pensar como um documento pode influenciar de forma tdo controladora a pratica dos
professores e professoras ¢ bastante intrigante. Esse fato contribuiu e me motivou para

elaboragdo dessa pesquisa.
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Em um primeiro momento pensei em procurar entender como os professores
organizam suas aulas diante das propostas curriculares. Nao foi viavel a elaboracao, pois
precisaria acompanhar o planejamento do professor desde o inicio do seu ano letivo, como iria
comecar a realizar o trabalho somente no meio do ano letivo das escolas, considerei pertinente
desenvolver um trabalho que pudesse investigar propostas curriculares.

Como existem diversas Propostas Curriculares de Matematica no Mundo, optei por
investigar uma proposta com a qual tenho tido mais proximidade, a partir das experiéncias na
graduacdo, como sou natural de Minas Gerais, em conjunto com minha orientadora decidimos
investigar os curriculos prescritos de Minas Gerais, a partir de 2000, com objetivo de
“identificar, permanéncias, rupturas e inovagdes presentes nesses documentos”.

Dessa forma, esse trabalho estd organizado da seguinte forma: no proximo capitulo
apresentamos uma discussdo teorica sobre Curriculo; no capitulo 3, relatamos sobre o
percurso metodologico da pesquisa; no capitulo 4, trazemos a analise realizada a partir dos

dados coletados e para concluir, apresentamos nossas consideracdes finais.
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2. CONCEITUANDO CURRICULO

Se fizermos uma breve pesquisa na internet sobre o significado da palavra curriculo,
encontraremos variadas referéncias, como: a um documento com dados pessoais; a carreira
académica de uma pessoa; a experi€ncia profissional de quem pretende candidatar a um
emprego; a um conjunto das disciplinas de um curso; at¢ mesmo guia de uma instituicao de
ensino, no qual estabelece o que o professor precisa ensinar e o aluno precisa aprender.

De acordo com Sacristan (2013, p.125) “O termo curriculo provém da palavra latina
currere, que se refere a carreira, a um percurso que deve ser realizado e, por derivacdo, a sua
representacdo ou apresentacdo”. No contexto educacional, o termo curriculo, desde sua
primeira utilizacdo até os dias de hoje, perpassa por diferentes defini¢cdes, as quais estdo

vinculadas a perceptivas denominadas tradicionais, criticas e pos-criticas.

De acordo com as perspectivas tradicionais, o curriculo era concebido como
uma questao simplesmente técnica, pois se resumia em discutir as melhores
e mais eficientes formas de organiza-lo e aceitar mais facilmente o status
quo, os conhecimentos e os saberes dominantes pretendendo ser apenas
teorias neutras, cientificas ou desinteressadas.

Quanto as perspectivas criticas e pds-criticas, o curriculo se tornaria mais
complexo na medida em que essas perspectivas passaram a concebé-lo como
um campo ¢ético e moral. Essas, em contraste, argumentam que nenhuma
teoria ¢ neutra, cientifica ou desinteressada, mas que implica,
inevitavelmente, relagdes de poder as quais se preocupam com as conexoes
entre saber, identidade e poder. (MALTA, 2013, 340-341)

Segundo Sacristan (2013, p.17) “Em sua origem o curriculo significava o territorio
demarcado e regrado do conhecimento correspondente aos contetidos que professores e
centros de educagdo deveriam cobrir;” visdo essa em uma época a qual o ensino ainda era
tradicional, no qual se dava importancia maior aos conteudos e aos professores, nao levando
em consideracdo a experiéncia dos estudantes, 0s mesmos eram meros ouvintes € sua maior
funcdo era memorizagao do que o professor detentor do saber expunha.

Apesar de o curriculo ser definido aparentemente como um “guia”, ja se mostrava um
documento que tinha um papel regularizador da pratica dos professores e professoras.
Segundo Sacristan (2013, p.17) “O conceito de curriculo e a utilizagdo que fazemos dele
aparecem desde os primoérdios relacionados a ideia de selecdo de contetidos e de ordem na
classificagdo dos conhecimentos que representa, que serd a selecao daquilo que sera coberto

pela acao de ensinar.” Esse modelo tirava a autonomia dos professores em desenvolver os



16

contetidos em sala, pois tinha que seguir uma sequéncia estabelecida, sem considerar o
contexto da sala, por exemplo as dificuldades dos estudantes, pois tinha-se um tempo a ser
gasto em cada topico.

Essas concepgdes do curriculo, como sendo apenas um programa a ser seguido pelas
instituicdes escolares, que continha os objetivos, conteudos e métodos instrucionais, foram
colocadas em questionamento. Com isso surgiram as percepcoes criticas e poOs-criticas ao
curriculo, 0 mesmo passou a ser visto de uma forma diferente, para além de um processo de
conjuntos de conteudo, mas um processo que envolve experiéncias culturais, experiéncias
vivenciadas na escola, decisdes politicas, econOmicas e outras varias questoes.
Apresentaremos algumas definigdes referentes as essas concepgoes.

De acordo com Moreira e Silva (1994), em tempos o curriculo deixou de ser
considerado como algo somente técnico, mas envolve outras varias questdes sociologicas,
politicas, epistemoldgicas. Sendo assim, os autores vao dizer que “O curriculo ndo ¢ um
elemento inocente e neutro de transmissao desinteressada do conhecimento social. O curriculo
estd implicado em relagdes de poder, o curriculo produz identidades individuais e sociais
particulares.” (MOREIRA; SILVA, 1994, p. 17)

Para Sacristan (2000, p. 15-16) o curriculo é uma

praxis antes que um objeto estatico emanado de um modelo coerente de
pensar a educacgdo ou as aprendizagens necessarias das criancas e dos jovens,
que tampouco se esgota na parte explicita do projeto de socializagdo cultural
nas escolas. E uma pratica, expressdo, da fungdo socializadora e cultural que
determinada institui¢do tem, que reagrupa em tomo dele uma série de
subsistemas ou praticas diversas, entre as quais se encontra a pratica
pedagbgica desenvolvida em instituigdes escolares que comumente
chamamos ensino. E uma pritica que se expressa em comportamentos
praticos diversos. (SACRISTAN, 2000, p. 15-16)

J& Segundo Silva (2010, p.150), “O curriculo tem significados que vao muito além
daqueles aos quais as teorias tradicionais nos confinam. O curriculo ¢ lugar, espago, territdrio.
O Curriculo ¢ relagao de poder. O curriculo ¢€ trajetoria, viagem, percurso”.

Diante dessas questdes, ¢ evidente que o curriculo compreende diversas dimensdes, o
mesmo nao deixa de ser um documento de defini¢des de contetldo, mas desde sua elaboragao
e a utilizacdo na sala de aula passa por inspiragdes ideologicas e politicas. Nesse sentido
alguns autores entendem curriculo como algo composto a partir de eixos que, embora

distintos, estdo intimamente entrelacados. De acordo com Malta (2013, p.343),
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Independentemente da concepgdo de curriculo aceita, Domingues (1985, p.
27) reitera a posicdo de John Goodlad (1979) afirmando que, na verdade,
existem diferentes situagdes de curriculo percebidas em sala de aula:

a) um curriculo formal — prescrito como desejavel de forma normativa;

b) um curriculo operacional — que realmente ocorre e pode ser observado em
sala de aula;

¢) um curriculo percebido — que o professor diz estar desenvolvendo;

d) um curriculo experienciado — que ¢é percebido pelos alunos e ao qual eles
reagem.

Seguindo essa perspectiva, Sacristdn (2000) também considera diferentes curriculos,
cada um resultante de agdes diferentes, mas que estdo interligados. O autor vai discutir seis
niveis de curriculo, s3o eles: Curriculo Prescrito; Curriculo desenhado ou apresentado;
Curriculo organizado ou moldado; Curriculo em Ag¢do e Curriculo Avaliado. O curriculo
desenhado ou apresentado ¢ aquele que chega aos professores através dos meios ou materiais
curriculares elaborados, dos quais tem papel de exceléncia o livro de texto ou manual. O
curriculo organizado ou moldado ¢ aquele que resulta da interpretacdo do professor, seja a
partir do curriculo prescrito ou dos materiais curriculares. O curriculo em agdo ¢ o curriculo
praticado na realidade escolar, o que o professor pde em pratica junto dos seus alunos. Dé-se
no momento em que o professor leciona as suas aulas, em que concretiza na sala de aula com
os alunos aquilo que preparou. O curriculo avaliado ¢ o que ¢ valorizado por ser aquele sobre
o qual incidem os testes ou avaliagdes externas, que acaba por impor critérios de relevancia
para o ensino do professor e para a aprendizagem dos alunos. Por meio do curriculo avaliado
reforca-se aquilo que verdadeiramente vale o que verdadeiramente conta.

Como esse trabalho ¢ uma andlise dos documentos curriculares propostos pela
Secretaria de Educagdo do Estado de Minas Gerais, daremos énfase maior no curriculo

prescrito em um topico seguinte, ndo deixando de enfatizar a importancia dos demais.

2.1 Curriculo Prescrito

Segundo Sacristan (2000), o Curriculo Prescrito ¢ o documento com um conjunto de
decisdes normativas, como os conteudos a serem trabalhados na escolaridade obrigatoéria.
Existe em qualquer instituicdo ou espaco educativo, ¢ desenvolvido por orgaos politico-
administrativos e funciona como referéncia a ordenagao do sistema curricular, a elaboracao de
materiais curriculares, no controle do sistema. Pensando no curriculo escolar, Sacristan relata

que,
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O curriculo determina que conteudos serdo abordados e, ao estabelecer
niveis e tipos de exigé€ncias para os graus sucessivos, ordena o tempo
escolar, proporcionando os elementos daquilo que entenderemos como
desenvolvimento escolar e daquilo em que consiste o progresso dos sujeitos
durante a escolaridade. Ao associar contetidos, graus e idades dos estudantes,
o curriculo também se torna um regulador das pessoas. Por tudo isso, nos
séculos XVI e XVII, o curriculo se transformou em uma invengdo decisiva
para a estruturagdo do que hoje ¢ a escolaridade e de como a entendemos.

(Sacristan, 2013, p.18)

Como a concepcdo do termo curriculo passou por diversas perspectivas, a
estruturacdo do curriculo escolar passou por diversas mudancas, como por exemplo, os
contetidos, pois 0s conceitos que eram importantes serem ensinados em determinada época
em outras ndo eram tao importantes, também a concepgdo da organizacao de ensino seriado.
Diante disso abordamos no topico seguinte, um breve historico de alguns curriculos de
Matematica propostos no Brasil.

Vale ressaltar que no decorrer do trabalho analisaremos os Curriculos Prescritos das

escolas estaduais de Minas Gerais.

2.2 Curriculos de Matematica no Brasil: Um breve percurso Historico

As primeiras ideias de uma organizagdo curricular surgiram na idade média nas
Universidades europeias, na época ndo se usava o termo curriculo, porém o modelo era
entendido como uma organizacdo do conhecimento. Essa proposta organizava os
conhecimentos em dois grupos, “trivium (tr€s caminhos ou disciplinas: Gramatica, Retorica e
Dialética), que hoje chamariamos de disciplinas instrumentais, e do cuadrivium (quatro vias:
Astronomia, Geometria, Aritmética e Musica), que apresentava um carater nitidamente mais
pratico” (SACRISTAN, 2013, p.17).

Segundo Miorim (1998), no Brasil, como durante muitos anos o sistema educacional
foi dominado pelos padres da Companhia de Jesus!. Os primeiros modelos de organizagdo de
ensino eram baseados em seus ideais. Os mesmos seguiam a tradi¢do cldssico humanista,
expressa desde 1599 pelo Ratio atque Institutio Studiorum Societatis Jesu?, o codigo

educacional maximo da Companhia de Jesus, nessa proposta a Matematica ¢ estudada

U'Em 17 de agosto de 1534, Inacio de Loyola e seis companheiros fundaram a Companhia de Jesus quando
proferiram votos religiosos de pobreza e castidade na Capela de Montmartre, localizado nos arredores de Paris.
Os membros da Companhia estavam unidos em seu compromisso de converter ndo-cristdos e propagar as
doutrinas da Igreja uma ordem religiosa catolica romana fundada por Santo Inacio de Loyola. Comegou com um
grupo de missionarios dedicados a educagéo e a trabalhos de caridade, em 1534. (LORENZ, 2018, p. 28)
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somente no que dizemos hoje como Ensino Superior. Mesmo os conteidos matematicos
estando presentes somente no Ensino Superior eles eram poucos trabalhados, € com o tempo
as aulas destinadas a esse conteudo diminuiram mais ainda, isso ocorreu por alguns Jesuitas
que lecionavam nas escolas, ndo virem com bons olhos a Matematica e considerd-la como
uma ciéncia inutil. Apesar disso o estudo matematico foram incentivados em algumas escolas
Jesuitas.

Ainda segundo Miorim (1998), levou um longo tempo para as vdrias areas da
Matematica que estdo presentes hoje nas propostas curriculares serem incluidas nas
organizagdes de ensino do pais. A inclusdo de disciplinas como Aritmética, Algebra e
Geometria, ocorreu a partir 1772 com a Reforma Pombalina. Nessa reforma foi criado um
modelo de aula denominado como aulas régias, aulas avulsas, com intencdo de preencher a
lacuna do sistema educacional deixada pelos Jesuitas depois da sua expulsdo do pais em 1759.
Apesar do avango da inclusdo de novas disciplinas, essas aulas avulsas eram desorganizadas e
foi considerada como um retrocesso da educagdo escolar do Pais, mas s6 anos depois foi

elaborada uma nova proposta. De acordo com Miorim (1998, p. 87)

Em 1837, porém, o ministro e secretario do Estado da Justica e interino do
Império, Bernardo Pereira de Vasconcelos, inspirado na organizacdo dos
colégios franceses, criou a primeira escola secundaria publica da cidade do
Rio de Janeiro, o Colégio Pedro II.

Pela primeira vez, foi apresentado um plano gradual e integral de estudos
para o ensino secundario, no qual os alunos eram promovidos por série, |...]
as matematicas — aritmética, geometria e algebra — tiveram, assim, seu lugar
garantido e apareceram em todas as oito séries do curso. Nesse primeiro
plano de estudos, a aritmética compareceu nas trés primeiras séries; nas duas
séries seguintes estudava-se geometria, na sexta série, a algebra, e, nas duas
ultimas séries, reservavam-se respectivamente seis e trés ligdes para
matematica.

A proposta inicial sofreu algumas modificagcdes, mas essa estrutura prevaleceu, e a

Matematica continuou tendo seu lugar de destaque.

Em todas a varias reformas pelas quais passariam os planos de estudo do
Colégio Pedro II, durante o periodo imperial, ora predominando o ensino
cléssico, ora o cientifico, as matematicas — com a inclusdo da trigonometria
— estiveram sempre presente, variando apenas quantidade de horas

2Em 1599, a Companhia de Jesus adotou o Ratio atque Institutio Studiorum Societatis Iesu (Plano Oficial de
Educagio Jesuita), ou na sua forma abreviada o Ratio Studiorum, como seu manual de ensino. O documento
delineou as politicas e os procedimentos que regularam a administragao, os curriculos e as praticas de ensino nas
instituigdes educacionais jesuitas na Europa e no exterior.(LORENZ, 2018, p.27)
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destinadas ao seu ensino e, em alguns momentos, a profundidade de seus
conteudos. Foi o caso, por exemplo, do ensino de geometria, que, em alguns
momentos, ficou restrito ao estudo da geometria plana, como na Reforma de
1870, e m outras seriam estudados tanto a geometria plana quanto a sélida.
(MIORIM, 1998, p.87)

No decorrer dos anos aconteceram outras mudangas expressivas no curriculo de
Matematica, como a reforma Benjamin Constante em 1890, e as reformas a partir de ideias
modernizadoras do ensino de Matematica. A reforma Bejamin Constante, de acordo Miorim
(1998) foi “elaborada segundo a filosofia de Augusto Comte, representou uma ruptura com a
tradig¢do classico-humanista existente até entdo no ensino secundario”. (MIORIM, p. 87-88)

Ja as reformas modernizadoras do ensino de Matematica, de acordo com Claras e
Pinto (2008), foram compostas por dois movimentos, o Movimento Internacional para a
Modernizagdo do Ensino, que iniciou em nivel internacional no final do século XIX e inicio
do século XX na Europa. De acordo com Miorim (1998) no Brasil, as ideias provenientes
desse movimento comegaram a ser mais expressivas a partir da proposta de alteragdo da
seriacdo do curso secundario elaborada pelo Colégio Pedro II em 1928. A proposta tinha

como objetivo mudangas nos programas do ensino de Matematica. Como relata Miorim (1998,

p.94)

Foi por meio dessa reforma que ficaram estabelecidos “definitivamente o
curriculo seriado, a frequéncia obrigatoria, dois ciclos, um fundamental e
outro complementar, e exigéncia de habilitagdo neles para o ensino superior”
na educagdo secundaria brasileira (Romanelli, 1990, p.135). Nela as
disciplinas matematicas apareciam englobadas sob o titulo de Matematica,
nas cinco séries que compunham o curso fundamental, com trés aulas por
semana em cada série, [...]

Um segundo momento da modernizagdo do ensino de Matematica comegou a partir da
década de 1960, com objetivo de promover uma nova mudanga curricular e consequentemente
alterar as praticas de ensino em sala de aula, dessa forma surgi o Movimento da Matematica

Moderna (MMM). De acordo com Pinto e Novaes, (2008, p. 747),

A partir dos anos 70 do século XX, o Movimento da Matematica Moderna
(MMM), de ambito internacional, penetrou nas escolas de varios paises, com
o proposito de inserir uma nova linguagem a matematica escolar, procurando
adequa-la aos desafios trazidos pelo desenvolvimento cientifico e
tecnologico que exigia uma nova educagdo cientifica da populagdo. No
Brasil, o movimento ganhou corpo com as agdes pioneiras de inumeros
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professores de Matematica, como as desencadeadas pelo GEEM - Grupo de
Estudos do Ensino da Matematica, criado em Sao Paulo e coordenado pelo
professor Osvaldo Sangiorgi, um dos mais entusiastas disseminadores do
movimento de moderniza¢ao da matematica escolar brasileira.

Com esse Movimento Santos (2009, p.31) aponta que

(...) a Algebra passou a ocupar lugar de destaque no curriculo ao lado da
Geometria e da Aritmética e sofreu transformagdes em razdo das quais foi
perdendo seu carater instrumental e reprodutivo para assumir o
fundamentalista, o qual é caracterizado pela preocupagdo com o0s aspectos
logico-estruturais e pela énfase nas operagdes e nos seus procedimentos.

As mudangas feitas nos curriculos a partir do MMM foram expressivas, mas o0s
profissionais da area, ndo estavam preparados para tal mudanga e o novo era algo que causava
muitas dificuldades. Ainda que de forma confusa, 0o MMM foi apropriada pela comunidade
escolar, primeiramente, pelos grandes centros do pais, posteriormente ¢ lentamente difundida
nas escolas mais longinquas, a maioria delas recebendo-a de sobressalto, via livro didatico.
Carregada de simbolismos e enfatizando a precisdo de uma nova linguagem, professores e
alunos passam a conviver com a teoria dos conjuntos, com as nog¢des de estrutura e de grupo.

Trazendo as promessas de um ensino mais atraente e descomplicado, em superagao a
rigorosa Matemadtica tradicional, no entanto, a Matematica Moderna, chega ao Brasil com
excessiva preocupagdo com a linguagem matematica e com a simbologia dos conjuntos,
deixando marcas, ainda pouco desveladas pela historia da Educacdo Matematica. Essa
tentativa de mudanca curricular percorreu o ambito escolar por um bom tempo, mas pelas

diversas dificuldades encontradas, a Matematica Moderna ndo obteve resultados e o ensino de

Algebra voltou a forma tradicional como relata Santos (2009, p31),

Como decorréncia do declinio do movimento da MMM, em 1970, a Algebra
perdeu algumas das caracteristicas que ele lhe havia atribuido e retomou o
papel que exercia antes no curriculo tradicional, de estudo introdutorio,
descontextualizado e estatico, 1til para resolugdo de problemas e equagdes,
porém, nao mais com excessivas regras injustificaveis.

2.2.1 Novos tempos

Apesar de a primeira escola publica ser criada 1837, o direito a educacdo a todos os

cidadados brasileiros consolidou-se somente apos alguns anos. O primeiro passo foi dado na
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promulgacao da Constitui¢ao de 1934, no governo Vargas, a qual institui a escola primaria de
quatro anos como dever do estado. Mas s6 1961 com elaboragdo da primeira Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional (LDB), se torna dever do estado a educagdo para todos os
cidadaos brasileiros. (BRASIL, LDB, 1996).

Depois do fracasso da MMM, e também a partir da promulgagdo de uma nova versao
da LDB, os estados passaram a ter mais autonomia no seu sistema educacional, com isso, a
partir de 1971 foram elaboradas diversas propostas em diferentes estados do Brasil. A LDB de
1971 também previa em suas normas a constru¢do de um curriculo comum para o primeiro e
segundo grau, mas sé a partir de 1995 comegou a se pensar nesse modelo de curriculo. De

acordo com Pires (2000, p. 56),

A partir de 1995, a Secretaria da Educag¢do do Ensino Fundamental do
Ministério da Educagdo e do Desporto coordenou um projeto nacional em
que, pela primeira vez em nossa historia, educadores que atuam em
diferentes niveis do sistema educativo debateram e indicaram diretrizes
curriculares comuns para o ensino fundamental no Brasil. Sdo chamados
Parametro Curriculares.

Apos aprovagdo de uma nova LDB em 20 de dezembro de 1996, que segundo
(BRASIL, 1996, p.14),

[...] consolida e amplia o dever do poder publico para com a educagdo em
geral e em particular para com o ensino fundamental. Assim, vé-se no art. 22
dessa lei que a educacdo basica, da qual o ensino fundamental ¢ parte
integrante, deve assegurar a todos “a formac¢do comum indispensavel para o
exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores”, fato que confere ao ensino fundamental, ao mesmo
tempo, um carater de terminalidade e de continuidade.

Essa LDB refor¢a a necessidade de se propiciar a todos a formagdo basica
comum, o que pressupoe a formulacdo de um conjunto de diretrizes capaz de
nortear os curriculos e seus conteidos minimos, incumbéncia que, nos
termos do art. 9°, inciso IV, é remetida para a Unido. (BRASIL, 1996, p. 14)

Visando atender as diretrizes da lei, ¢ proposta pela Secretaria de Educagio
Fundamental do Ministério da Educagao uma reorientacdo curricular denominado como
Parametros Curriculares Nacionais, inicialmente para Ensino Fundamental (Anos Iniciais) a
partir 1997, para Ensino Fundamental (Anos Finais) a partir de 1998, s6 em 2000 foi lancada
uma proposta para Ensino Médio. Essas foram elaboradas em conjunto com educadores

brasileiros, permitindo incorporarem ideias de diferentes regioes.

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de um
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lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais e,
de outro, considerar a necessidade de construir referéncias nacionais comuns
ao processo educativo em todas as regides brasileiras. Com isso, pretende-se
criar condigdes, nas escolas, que permitam aos nossos jovens ter acesso ao
conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como
necessarios ao exercicio da cidadania. (PCN, 1998, p.8)

Destacamos que a proposta do Ensino Fundamental (Anos Finais) foi organizada por
areas do conhecimento e seguidamente pelos conhecimentos especificos de cada disciplina. O
PCN de Matematica ¢ composto por quatro blocos de selecdo de contetido, sendo eles,
Numeros e Operagdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, e Tratamento da informacao.

Esse documento expde diretrizes gerais para ensino das escolas, as quais ndo tinham
obrigatoriedade de cumprir. Em 2017 foi aprovada uma nova diretriz nacional para o Ensino
Fundamental, denominada Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que determina os
conhecimentos essenciais que todos os alunos da Educagdo Bésica precisam aprender, ano a
ano, independentemente do lugar onde moram ou estudam, de forma obrigatéria todas as
propostas curriculares tanto de escolas publicas e particulares precisam seguir.

A BNCC organiza os contetidos de Matematica para o Ensino Fundamental em cinco
eixos tematicos, sendo eles, Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medida;
Probabilidade e Estatistica.

Somente em 2018 foi publicada uma BNCC para o Ensino Médio, essa foi o marco
mais recente nas organizacdes curriculares do pais.

A seguir apresentamos o capitulo com o percurso metodoldgico da pesquisa.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Procuramos usar um caminho metodolégico condizente com nossos objetivos, ou seja,
a abordagem qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1994), neste tipo de pesquisa o
investigador ¢ o instrumento principal para captar as informagdes, interessando-se mais pelo
processo do que pelo produto. Sendo que os dados podem ser constituidos de varias maneiras
dependendo do objetivo da pesquisa.

A presente pesquisa além de ser de carater qualitativo ¢ também caracterizada como

pesquisa documental, compreendida como,

aquela realizada a partir de documentos, contemporaneos ou retrospectivos,
considerados cientificamente auténticos (ndo fraudados); tem sido
largamente utilizada nas ciéncias sociais, na investigacao historica, a fim de
descrever/comparar fatos sociais, estabelecendo suas caracteristicas ou
tendéncias [...].(PADUA, 1997, p.62, apud PIANA, 2009, p. 122),

Ressaltamos a relevancia da pesquisa documental na abordagem da pesquisa
qualitativa, “a qual possibilita a compreensdo de casos especificos por meio de registros, os
documentos, seja na sua utilizacdo como método autdonomo, seja na complementacdo em
pesquisas qualitativas, em que se utilizam outros métodos de constitui¢do e analise de dados.”
(KRIPKA; SCHELLER; BONOTTO, 2015, p. 71)

No que se refere a andlise das propostas curriculares, ela foi desenvolvida em alguns
momentos, desde a escolha e constituicdo dos documentos até a sua andlise propriamente dita.
Dessa forma, passaremos a descrever o momento de busca pelos documentos.

Inicialmente tinhamos como proposta de pesquisa descrever, comparar ¢ analisar as
propostas curriculares de Matematica presentes ao longo da historia do sistema educacional
de Minas Gerais, visando observar as permanéncias, rupturas e inovacdes presentes, tendo
como base a primeira proposta publicada pelo estado. Com intuito de atender a esse objetivo,
buscamos fazer um levantamento para identificar as propostas curriculares de Matematica
para o Ensino Fundamental (Anos Finais), presentes ao longo da histéria do ensino de Minas
Gerais (MG).

Primeiro fizemos um levantamento em sites de pesquisa, nao obtivemos muito
sucesso, pois nao encontramos dados concretos sobre as propostas de ensino do Estado. Dessa

forma, com intuito de se ter um material mais completo, entramos em contado com a
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Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais (SEE-MG) por meio do site da instituigao,
mas ndo conseguimos as informacdes que precisavamos, pois segundo uma funciondria a
instituicdo ndo possuia acervo das propostas curriculares utilizadas anteriormente pelas
escolas de Minas, dispunha somente da proposta vigente, € que a mesma estava disponivel no
site da instituicdo. Nao estando satisfeitas, entramos em contato com a instituicao por telefone
e obtivemos a mesma resposta. No site da Secretaria conseguimos encontrar a proposta
curricular denominada como Curriculo Referéncia, disponivel no site da SEE-MG.

Diante dessa negativa, realizamos novas buscas, ndo s6 em sites, mas dessa vez com
professores que trabalhavam em escolas estaduais de Lavras/MG e com uma diretora. Dessa
vez conseguimos encontrar alguns documentos referentes ao ensino de Matematica do Estado,
mas ndo conseguimos fazer um panorama histdrico das propostas curriculares. Identificamos,
por exemplo, que em 2000, o estado langou uma proposta curricular denominada Contetido
Bésico Comum, porém ndo conseguimos encontrar o documento, somente uma versao
revisada de 2008. Nessa nova pesquisa obtivemos mais duas propostas curriculares do estado,
sendo elas, Contetdo Basico Comum publicada em 2008 e Curriculo Béasico Comum
publicada em 2014.

Como ndo conseguimos tracar um panorama histérico das propostas curriculares de
Minas Gerais, optamos por analisar os documentos que conseguimos encontrar, 0s quais
fazem parte de diferentes momentos de estruturacdo das propostas curriculares do Estado.
Diante disso, definimos um novo objetivo de pesquisa: “descrever, comparar e analisar as trés
propostas curriculares de Matematica para o Ensino Fundamental (Anos finais) de Minas
Gerais, visando observar as permanéncias, rupturas € inovagdes, presentes nas propostas’.
No desenvolvimento da pesquisa nosso foco estd na organizacdo e nas orientacdes dadas nas
propostas curriculares de Matematica para o trabalho do professor, ndo nos contetidos
especificos de Matematica. Temos entdo como objeto de pesquisa as seguintes propostas
curriculares: Contetido Basico Comum (2008); Curriculo Basico Comum (2014); Curriculo
Referéncia (2018).

Para conseguir alcangar ao objetivo, a partir do momento de pré-analise, lemos todos
as propostas procurando estabelecer alguns eixos, que visavam observar permanéncias,
rupturas e inovagdes entre as propostas, tendo como base a proposta Conteido Basico
Comum, por ser a mais antiga dentre elas. Dessa forma, determinamos dois eixos de anélise:

(1°) Caracterizacdo das propostas curriculares de Minas Gerais e (2°) Propostas curriculares
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de Minas Gerais: permanéncias, rupturas e inovagdes, que serd analisada a partir quatro
categorias estabelecidas por nos, sendo elas, a) orientacdes metodologicas e recursos
didaticos; b) avaliagdo; c) eixos de contetdo; d)organizacdo interna dos eixos de conteudo.

No proximo capitulo apresentamos a analise dos dados.
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4 CARACTERIZACAO DAS PROPOSTAS CURRICULARES DE MINAS
GERAIS

Nessa se¢ao, vamos nos dedicar a descrever cada uma das propostas curriculares para
em seguida, apresentar uma andlise comparativa entre as trés elas. As propostas serdo
organizadas por assuntos, os quais sdo chamados por nos, de se¢des.

Como as propostas curriculares se assemelham muito nos assuntos abordados em cada

se¢do, deixaremos para descrever sobre elas no segundo eixo de andlise.

4.1 Conteudo Basico Comum de matematica (CBC)

A proposta curricular Conteido Béasico Comum de Matemadtica foi publicada pelo
Estado de Minas Gerais nos anos 2000 para o Ensino Fundamental e médio, o documento que
analisaremos ¢ uma versao revisada publicada em 2008, destinada ao Ensino Fundamental

(Anos Finais) e o Ensino Médio. De acordo com o documento,

A revisdo esta baseada nas sugestdes obtidas ao longo do ano de 2005, por
meio de contatos diretos com professores da rede estadual e durante os
cursos de capacitagdo, palestras, debates e foruns realizados com estudantes
de licenciatura em Matematica e com docentes do ensino. (CBC, 2008, p.
11)

O documento composto por 80 paginas estd dividido em duas partes: 1* parte: Ensino
Fundamental da 6* a 9* série*(Ensino Fundamental Anos Finais) e 2* parte: Ensino Médio. A
parte correspondente ao Ensino Fundamental, as quais nos interessam, ¢ composta por 19

paginas que sao organizadas da seguinte maneira:

Quadro 1- Se¢des do documento 2008 (continua)

Introdugao

Consideracdes Didaticas Metodoldgicas

3 O Ensino Fundamental sofreu altera¢do de série para ano em 20009.
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Orientagdes Pedagogicas

Resolugdes de Problemas

Avaliagao

Como lidar com erros

CBC de Matematica do Ensino Fundamental da 6* a 9° série

Fonte: Adaptado de Contetido Basico Comum de Minas Gerias (2008)

4.2 Conteido Basico Comum de Matematica

A proposta Curriculo Basico Comum de Matematica foi publicada em 2014, para o
Ensino Fundamental (Anos Finais). O documento comegou a ser elaborado em 2010, com

esfor¢co de um coletivo. De acordo com o documento,

Para que este Curriculo Basico Comum se tornasse uma realidade, um longo
caminho foi percorrido. Participaram dessa caminhada as Equipes Regionais
Central do Programa de Intervencdo Pedagodgica — PIP/EF, Inspetores
Escolares, Especialista da Educagdo Basica e professores dos Anos Finais
das escolas de rede estadual que, com seus conhecimentos e experiéncias,
contribuiram significativamente para a constru¢do deste documento. (CBC,
2014, p. 6)

A proposta ¢ composta por 60 paginas, as primeiras paginas sao destinadas ao nome e
instituicdo que elaborou a propostas, nome dos organizadores e a exposi¢cdo do governo do

estado vigente na publicagdo da proposta, em seguida ela é organizada da seguinte maneira:

Quadro 2 - Secdes do documento 2014 (continua)

Apresentacdo
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Introdugao

Consideracdes Didaticas Metodologicas

Orientacdes Pedagodgicas

Resolugdes de Problemas

Avaliacao

CBC de Matematica

Referéncias Bibliograficas

Fonte: Adaptado de Curriculo Basico Comum de Minas Gerais (2014)

4.3 Curriculo Referéncia

A proposta Curriculo Referéncia de acordo SEE-MG foi publicada em dezembro de

2018, destinada ao Ensino Fundamental, o documento esclarece que foi elaborada

[...] a partir dos fundamentos educacionais expostos na nossa Constitui¢ao
Federal (CF/1988), na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB
9394/96), no Plano Nacional de Educacdo (PNE/2014), na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC/2017) e a partir do reconhecimento e da
valorizacdo dos diferentes povos, culturas, territorios e tradi¢cdes existentes
em nosso estado. (CR, 2019, p.2)

Tendo esses preceitos como referencial, a proposta foi elaborada com a colaboracao de

um coletivo formado por profissionais de todas as regides do estado.

Destacamos que o presente documento € resultado do regime de colaboragio
estabelecido entre a Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais —
SEEMG e a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educagdo de
Minas Gerais, seccional Minas Gerais - UNDIME/MG. Neste processo,
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foram considerados e estudados os documentos curriculares ja presentes em
diferentes redes (estadual e municipais) como fonte de inspiragdo para a
elaborag@o de um curriculo que possa ser referéncia em todo o estado.

[...] A construcdo do Curriculo Referéncia de Minas Gerais contou ainda
com a escuta a entidades parceiras, como o Forum Estadual Permanente de
Educacdo de Minas Gerais - FEPEMG, o Foérum Mineiro de Educacao
Infantil — FMEI, a Unido Nacional dos Conselhos Municipais de Educagio
em Minas Gerais - UNCME/MG, o Conselho Estadual de Educacdo de
Minas Gerais - CEE/MG, além de outras entidades e atores colaboradores.

A proposta curricular ndo dispde de um documento Unico para o curriculo de
Matematica, ¢ organizada com os curriculos de todas as disciplinas. A apresentagdo do nome
da proposta, organizadores das propostas, e governo vigente a publicacdo das propostas ¢ feita
nas primeiras paginas do documento, a parte destinada a Matematica ¢ composta por 80

paginas, organizadas da seguinte maneira:

Quadro 3 - Sec¢des do documento 2019 (Continua)

Apresentagio da Area: Matemética

Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica

Apresentagdo do Componente Curricular Matematica

Relagdo do Componente Curricular com as Concepgdes do Curriculo Referéncia de Minas
Gerais

Especificidades do Componente Curricular

Diretrizes para o Ensino Do Componente Curricular

O Componente Curricular nos Anos Iniciais ¢ Anos Finais do Ensino Fundamental
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As Unidades Tematicas do Componente Matematica nos Anos Iniciais e Anos Finais do
Ensino Fundamental

Avaliagao

Referéncias Bibliograficas

Organizador Curricular de Matematica

Fonte: Adaptado de Curriculo Referéncia de Minas Gerais (2018)

A estrutura das trés propostas difere em varios aspectos, enquanto a proposta
Contetido Basico Comum (2008) ¢ um documento destinado ao Ensino Fundamental (Anos
Finais) e Médio, limitando as orienta¢des ao Ensino Fundamental (Anos Finais) em somente
19 péginas, a proposta Curriculo Basico Comum, (2014) traz um documento com 60 paginas
destinadas somente ao Ensino Fundamental (Anos Finais), uma mudanga bastante expressiva.
Por outro lado, a proposta seguinte Curriculo Referéncia (2018) volta a trazer um documento
destinado a duas etapas da escolariza¢do, desta vez, com 80 paginas destinas ao Ensino
Fundamental (Anos iniciais e Finais), mas diferente da proposta de 2008, ndo separa a
proposta em duas partes, descreve assuntos voltadas as duas etapas de forma unica, o que
parece ser interessante para que os docentes possam ter uma ideia do que precisa ser abordado
ao longo dos nove anos do Ensino Fundamental. Outro ponto que difere na estrutura das trés
propostas curriculares estdo nas se¢des que descrevem os conteudos.

Na proposta Contetido Basico Comum (2008) a parte destinada aos conteudos estd na
secao “CBC de Matematica do Ensino Fundamental da 6* a 9° série”, os conteudos sdo
organizados por eixos, porém sdo descritas orientagdes gerais do que o estudante precisa
aprender ao longo do Ensino Fundamental, mas ndo especifica o que precisa ser trabalhado
em cada ano de escolarizacdo. As outras duas propostas trazem uma mudanga importante na
estruturagao dos conteudos escolares.

A proposta Curriculo Basico Comum (2014) a parte destinada aos contetidos esta na
secdo “CBC de Matematica”, nessa os contetidos também sdo organizados por eixos, porém a
proposta descreve o que precisa ser trabalho em cada ano da escolarizacdo por meio das

gradagoes, Introduzir (I); Aprofundar (A); Consolidar (C). J& o Curriculo referéncia (2018)
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aborda esse tema na secdo “Organizador Curricular de Matematica”, o documento também
traz os conteudos organizados por eixos, porém traz os conteidos a serem trabalhados em
cada ano separadamente.

Em relacdo as se¢des dos documentos, as propostas Conteudo Basico Comum (2008) e
Curriculo Basico Comum (2014) contém praticamente as mesmas, a Unica se¢ao diferente ¢
“Como lidar com erro” que esta presente na proposta de 2008 e ndo aparece na proposta de
2014, porém o assunto abordado nessa secdo, foi incorporado em “Avaliacdo” na proposta de
2014. Por outro lado, a proposta Curriculo Referéncia (2018) tem somente a secdo
“Avaliagdo” em comum com as propostas anteriores, porém os assuntos abordados nas se¢des
desse documento sdo semelhantes em muitos pontos com os abordados nas secdes dos

documentos anteriores.
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5 PROPOSTAS CURRICULARES DE MINAS GERAIS: PERMANENCIAS,
RUPTURAS E INOVACOES

Apresentaremos a seguir a andlise das propostas procurando evidenciar as
permanéncias, rupturas e inovagdes, tendo como base a proposta Contetido Basico Comum,
por ser a mais antiga dentre elas. Serdo abordados: Orientagdes metodologicas e Recursos

didaticos, Avaliacdo, Eixos de Contetido e Organizacdo interna dos eixos de Contetdo.

5.1 Orientacdes Metodoldogicas e Recursos Didaticos

As trés propostas (2008, 2014 e 2018) apresentam orientagdes Metodologicas e
Didaticas enfatizadas de formas diferentes. A proposta Conteido Basico Comum (2008) e
Curriculo Béasico Comum (2014), descrevem sobre esses temas nas se¢des comuns
“Consideracdes Didaticas Metodoldgicas”, “Orientagdo Pedagogicas” e “Resolucdo de
problemas”. A proposta de 2008 destaca a importancia dos professores estarem atentos nao sé
no que deve ensinar, mas também para quem ensinar, ela cita trechos do PCN, que descreve

as caracteristicas dos estudantes em cada etapa da escolaridade, como exemplo:

Nos dois ultimos anos (7° e 8¢ séries), muitos alunos ainda estdo as voltas
com mudangas corporais, momentos de inquietagdo emocional e
psicologica, que repercutem na vida afetiva, na sexualidade, nas relagoes
com a familia e também na escola. Junto a esses problemas, come¢a a se
configurar uma nova e grande expectativa - a continuidade dos estudos e o
futuro profissional. Convém lembrar que muitos desses alunos ja terdo
ingressado no mercado de trabalho, geralmente desenvolvendo atividades
pouco qualificadas e ansiosos por melhores condigoes de vida. (PCN, 1998,
apud CBC, 2008, p. 13)

A proposta (2008) destaca também trechos do PCN com objetivos, o qual o estudante

precisa alcancar com o ensino de Matematica no Ensino Fundamental, como:

Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender ¢
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade
para resolver problemas. (PCN, 1998 apud CBC, 2008 p.14)
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Com essas questdes essa proposta enfatiza que para os estudantes conseguirem
desenvolver e assimilar os conceitos, o professor precisa permitir que o estudante experimente
o fazer Matematica, e que a melhor forma de se alcangar os objetivos tragados para o Ensino
Fundamental (Anos Finais), ¢ trabalhando a partir da perspectiva da metodologia de
Resolucdo de problemas, que sera abordada em uma se¢do especifica. A proposta aponta

também para um traco da metodologia tradicional.

Ressaltamos que ndo deixam de ter importancia exercicios de fixacdo de
técnicas e habilidades de rotina que, em geral, sdo de carater repetitivo. Tais
exercicios destinam-se exclusivamente a fazer com que o aluno, ao encontrar
determinada situagdo padrido, proceda sem percalgos, quase que
automaticamente. Por exemplo, o aluno deve se sentir seguro ao somar duas
fragdes executando a operagdo como um habito de rotina (sem prejuizo, &
claro, de sua discussdo e interpretagdo) para que nao tenha dificuldades na
hora de encontrar a solugdo de um problema. (CBC, 2008, p.17)

Além disso, a proposta (2008) considera que os estudantes precisam ter um papel ativo
nas aulas, traz orientagdes didaticas a utilizacdo de recursos, como: jogos; curiosidades
matematicas; trabalho de exposigdes, recursos computacionais, entre outros. Todas essas
orientacdes sdo expostas de uma forma superficial sem muitas explicagdes e aprofundamento
de como o docente podera explora-la.

Importante ressaltar que a SEE-MG, dispdem de um site denominado como Centro de
Referéncia Virtual do Professor (CRV) elaborado a partir da publicagdo do Conteudo Basico
Comum (2008), que conta com orientacdes didaticas, sugestdes de planejamento de aulas,
roteiros de atividades, forum de discussoes, textos didaticos, experiéncias simuladas, videos
educacionais e varios outros materiais que colaboram com a pratica docente. As propostas de
2008 e 2014 apresentam referéncias ao site, ja na proposta Curriculo Referéncia (2018), o
CRYV nao ¢ mencionado. Em visita ao site constatamos que esta desatualizado, nele consta
somente a proposta de 2008.

A proposta Curriculo Basico Comum (2014) difere em poucos aspectos da proposta
anterior (2008), nas secdes “Consideragdes Didaticas Metodoldgicas”, “Orientacdo
Pedagogicas” e “Resolugdo de problemas” contem trechos da proposta de 2008, mas nao traz
tracos da metodologia tradicional. Continua enfatizando a importancia de os professores

conhecerem o seu estudante e acrescenta na caracterizagdo dos mesmos uma resolucao da

SEE-MG.
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Resolucdo SEE/MG n° 2197/2012 a estruturacdo em ciclos dos Anos Finais
dentro do Ensino Fundamental e o que ¢ preciso garantir para o
prosseguimento da vida escolar: Art. 28 O Ensino Fundamental, com
duragdo de nove anos, estrutura-se em 4 (quatro) ciclos de escolaridade,
considerados como blocos pedagogicos sequenciais:

I - Ciclo da Alfabetizagdo, com a duracdo de 3 (trés) anos de escolaridade,
1°,2° ¢ 3° ano;

II - Ciclo Complementar, com a durag@o de 2 (dois) anos de escolaridade, 4°
e 5° ano;

III - Ciclo Intermediario, com duracdo de 2 (dois) anos de escolaridade,6° e
7° ano;

IV - Ciclo da Consolidagao, com duragdo de 2 (dois) anos de escolaridade,8°
e 9° ano.

[...] Art. 30 Os Ciclos Intermediario e da Consolidagdo devem ampliar e
intensificar, gradativamente, o processo educativo no Ensino Fundamental,
bem como considerar o principio da continuidade da aprendizagem,
garantindo a consolidagdo da formacdo do aluno nas competéncias e
habilidades indispensaveis ao prosseguimento de estudos no Ensino Médio.
(CBC, 2014, p.9)

As orientagdes didaticas sdo um pouco mais exploradas nessa proposta (2014), com o
campo Orientagoes Pedagdgicas presente na exposi¢do dos contetidos, o mesmo traz
sugestdes para o professor trabalhar as habilidades referentes a cada topico, baseadas no CRV,
com algumas sugestdes de recursos didaticos, acrescenta o uso de material manipulativo,
como material dourado, livro didatico e incentiva a leitura e escrita dos estudantes. Podemos
observar no trecho abaixo retirado das “Orientagdes Pedagdgica” para o trabalho com o

conjunto dos numeros naturais algumas dessas recomendagoes.

Como nosso sistema de numeragdo ¢ decimal e posicional trabalhar
inicialmente com dinheiro, que faz parte do cotidiano, e com o material
dourado ou similar, ¢ importante para destacar as suas principais
caracteristicas - os agrupamentos de 10 e 10 e o valor posicional dos
algarismos. Assim o aluno tera condigdes de compreender as operagdes com
0s numeros naturais e posteriormente entender a representagdo dos niimeros
racionais na forma decimal e os sistemas de medida. (CBC, 2014, p. 34)

O curriculo Referéncia (2018) aborda esses assuntos na secdo “Diretrizes para o
Ensino Do Componente Curricular”. Ela traz a mesma ideia das versdes anteriores, aborda o
estudante como sujeito ativo na constru¢do de seu conhecimento, que a Matematica ¢ uma
disciplina para todos, destaca também a Resolu¢do de Problemas como uma metodologia
importante para se trabalhar os conteudos de Matematica e traz alguns trechos da proposta de

2014 sobre esse tema. Destacamos abaixo um deles.
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Um dos principais objetivos do ensino de Matematica, em qualquer nivel, é
o de desenvolver habilidades para a solugdo de problemas. Esses problemas
podem advir de diferentes situagdes que exijam o dominio da linguagem
matematica e da construcdo de argumentos que permitam ao aluno elaborar
propostas concretas a partir dos conhecimentos adquiridos ao longo do
ensino fundamental. No primeiro caso, ¢ necessaria uma boa competéncia de
uso da linguagem matematica para interpretar questdes formuladas
verbalmente. No segundo caso, quer dizer que, problemas interessantes que
despertam a curiosidade dos alunos, podem surgir dentro do préprio contexto
matematico quando novas situagdes podem ser exploradas e o conhecimento
aprofundado, num exercicio continuo de imaginacdo e¢ de investigagao.
(CBC, 2014 apud CR, 2019, p. 657)

Diferente das outras propostas (2008 e 2014), na de 2018 ha sugestdes para se
trabalhar outras tendéncias em Educa¢do Matematica, como, Modelagem Matematica,
Historia da Matematica e Etnomatematica. Orienta sobre a perspectiva inclusiva, enfatizando
aos professores e professoras a importancia de se pensar aulas, de modo que inclua todos os

estudantes. Podemos observar no trecho da proposta destacado abaixo.

[...] abordamos também a perspectiva inclusiva, onde todos tém o direito de
estarem juntos, aprendendo e participando, sem nenhum tipo de
discriminagdo. Todos os alunos devem ser acolhidos independente de suas
condigdes fisicas, intelectuais, sociais ou econdmicas. Deste modo
reiteramos que todos tém direito a aprendizagem. As dificuldades
enfrentadas no processo evidenciam a necessidade de se criar alternativas
para a superagdo das mesmas, a fim de favorecer a promocdo da
aprendizagem e a valorizagdo das diferencgas, atendendo as necessidades
educacionais de todos os alunos.(CR, 2018, p. 659)

Como orientagdes didaticas, traz inovagdes como o trabalho Interdisciplinar e tarefas
investigativas.

Como as outras propostas, as orientacdes e indicagdes descritas sao explicagdes bem
curtas. Quando afirmamos que as orientacdes dadas sdo de formas curtas, simplificadas, ndo
sdo0 em tom de critica, pois o curriculo apresenta essas questdes como orientagdes, a partir
delas o docente podera planejar sua formagao e sua pratica.

As trés propostas (2008, 2014 e 2018) destacam que as aulas desenvolvidas pelos
professores ndo podem se limitar ao documento, precisa estar vinculadas ao Plano Politico
Pedagogico e ao Plano de aula do professor. Diante disso, sugere-se que ao professor buscar
meios para aprender desenvolver suas aulas através dessas orientagdes. Destacamos aqui a

importancia do docente ndo se limitar somente as propostas curriculares, sempre buscar
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aprender novas tendéncias que o ajude a desenvolver uma pratica pedagogica de qualidade
para seus estudantes. Vale observar que as propostas curriculares sdo orientagdes, para
conseguir trabalhar com essas metodologias ¢ necessario procurar se aprofundar por meio de

outras fontes.

5.2 Avaliacao

As trés propostas trazem uma se¢ao “Avaliagdo” para abordar o assunto, ambas tém as
mesmas concepgdes de avaliagdo, como um processo € instrumento para avaliar ndo somente
as aprendizagens dos estudantes, mas também a pratica do professor. Para evidenciar essas
questdes apresentamos trechos da proposta de 2008 e a proposta de 2019, a de 2014, esta

praticamente igual a proposta de 2008.

O professor, ao planejar, orientar, observar, instigar, organizar ¢ registrar as
atividades em sala de aula, possui um conjunto de parametros que o habilita
a fazer uma avaliacdo continua de todo o processo de aprendizagem. Nesse
processo, estdo envolvidos ele proprio, os alunos, o material e a metodologia
utilizados. Isso permite ao professor reformular a cada momento suas
praticas pedagogicas e melhor adapta-las as condi¢des de sala de aula. (CBC,
2008, p.17)

Ao professor, a avaliagdo fornece elementos para uma reflexdo continua
sobre a sua pratica, sobre a necessidade da criagdo de novos instrumentos de
trabalho, sobre ajustes a fazer no processo de aprendizagem individual ou de
todo grupo. Ao estudante, permite a tomada de consciéncia de suas
conquistas, dificuldades e possibilidades para reorganizagdo de seu
investimento na tarefa de aprender. A escola, possibilita definir prioridades e
identificar que aspectos das agdes educacionais demandam apoio. (CR,
2019, p.665)

Quando falamos em avaliagdo, logo vem a mente uma prova, com intuito de medir o
conhecimento ou selecionar de alguma forma a pessoa que estd sendo avaliada, sabemos que
esse modelo de avaliagdo classificatoria ainda é muito presente nas escolas, tendo como
motivo, diversos fatores. Consideramos importe que a proposta ofereca orientagdes uma nova
concepgdo de avaliacdo, uma diagnostica que vise a qualidade do ensino do estudante e do
trabalho do professor, ndo somente um processo de exclusdo de pessoas. Como aponta

Luckesi (2005, p.150 ), a avaliagdo “s6 faz sentido na medida em que serve para diagnostico
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da execu¢do e dos resultados que estdo sendo buscados e obtidos. A avaliagio ¢ um

instrumento auxiliar da melhoria dos resultados™ .

Na proxima se¢ao apresentamos os conteudos abordados nas propostas.

5.3 Eixos de conteudos

As propostas Contetdo Béasico Comum (2008), apresenta os conteudos em quatro
eixos de conteudo, nomeados por Eixos Tematicos, sdo eles: Numeros e Operagoes; Algebra;
Espaco e Forma; Tratamento de Dados. O documento de 2014 também organiza os conteudos
em quatro eixos de contetido, mas nessa proposta sao chamados somente de eixos: Espaco e
Forma; Grandezas e Medidas; Numeros e Operagdes/Algebra e Funcdes; Tratamento de
Dados.

A proposta Curriculo Referéncia (2018) difere das anteriores na quantidade de eixos
de contetdo, essa descreve cinco eixos que sdo chamados de Unidades Tematicas: Numeros;
Algebra; Grandezas e Medidas; Geometria; Probabilidade e Estatistica.

A proposta de 2014 apresenta o eixo Nimeros e Operagdes/ Algebra e Fungdes, sendo
a jungdo dos eixos tematicos Nimeros e Operagdes e Algebra da proposta anterior (2008),
ainda acrescenta mais um assunto, Fung¢des, o qual ndo é abordado no Ensino Fundamental
(Anos Finais) na proposta de 2008, somente no Ensino Médio. Outro diferencial da proposta
de 2014 ¢ a insercdo do eixo Grandezas e Medidas, na proposta de anterior (2008) os
conteudos relacionados a esse eixo ¢ abordado no eixo tematico Espago e Forma. O
documento Curriculo Referéncia (2018) aborda todos os assuntos discutidos nas propostas
anteriores (2008 ¢ 2014), tendo como marco a volta do eixo Algebra, que de acordo com o

documento, tem a finalidade do desenvolvimento do pensamento algébrico.

5.4 Organizacio interna dos eixos de conteudo

A proposta Conteudo Basico Comum (2008) organiza os assuntos a serem abordados
nos Eixos Tematicos, por “Temas”; “Tdpicos”; “Habilidade”, como podemos observar na

Figura 1.



Figura 1- Organizacao interna dos eixos da proposta de 2008

Eixo Tematico lll
Espaco e Forma

Tema 1: Relacbes Geométricas entre Figuras Planas

HABILIDADES

13.1. Reconhecer as principais propriedades
dos tridngulos isésceles e equilateros, e dos
principais quadrildteros: quadrado, retdngulo,
paralelogramo, trapézio, losango.

13.2. Identificar segmento, ponto médio de
um segmento, tridngulo e seus elementos,
poligonos e seus elementos, circunferéncia,
disco, raio, diametro, corda, retas tangentes e
secantes.

13.3. Identificar angulo como mudanga de di-
recao.

13.4. Identificar retas concorrentes, perpendi-
culares e paralelas.

13.5. Reconhecer e descrever objetos do mun-
do fisico utilizando termos geométricos.

13.6. Reconhecer a altura de um triangulo re-

lativa a um de seus lados.

Fonte: Contetildo Basico Comum de Minas Gerais 2008

A proposta Curriculo Basico Comum (2014) acrescenta

“Competéncia”,

“Conteudo”

“Orientagdes Pedagogicas” e “Ciclos”

gradacdes. Como podemos observar na abaixo.

Figura 2 - Organizagao interna dos eixos da proposta de 2014

Eixo = Espago  Forma

— Utilizar o

Tema Relagdes Geométricas entre Figuras Planas

1. Figuras
espaciais

1.1. Diferenciar figuras
planas (bidimensionais)
e figuras n3o planas
(tridimensionais).

1.2. Identificar figuras
espaciais: poliedros e
néo poliedros.

1.3. Classificar poliedros
e corpos redondos;

1.4. Identificar elemen-
tos de um poliedro: vér-
tices, arestas e faces.

Solidos geomé-
tricos

Poliedros

Corpos redon-
dos

Inicialmente, com uma abordagem ainda informal e com atividades de experi-

geomeétrico para realizar a leitura e a representagdo da realidade e agir sobre ela.

mentagéo, o professor pode propor aos alunos atividades para investigar as

formas as e diferencas entre elas e
as relagoes entre seus elementns Postenormente o professor deve pmfessor
propor com a de

desmontagem de caixas, construcdo de sélidos a partir de suas planlfr:a;oes
contando seus vértices, faces e arestas que desenvolvem a visualizacio espa-
cial do aluno. Nesse caso a util do de i ou palitos de

para a construgo dos esqueletos dos sélidos também & um bom recurso para
que os alunos consfruam essas habilidades

O fato de muitas vezes o aluno ndo dominar i lati a

de Elemenlos de um poliedro, a do de figuras tridi i is e ao
El de de solidos 2 a partir de sua planificacdo mostra a
um poliedro necessidade de fazer um trabalho atico com a o de iai
(faces, arestas e | concretos, a utilizacdo de softwares eo de figuras geome-

faces)

tricas em varias perspectivas até que o aluno consiga sistematizar todo o co-
nhecimento.

E bom ressaltar que o trabalho com os sélidos geomem:os nesse nivel de ensi-
no ndo deve se restringir apenas a de

e a nomeacdo de vértices, arestas e faces. Solldus formados pela composicdo

Fonte: Curriculo Basico Comum de Minas Gerais 2014
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como,

para indicar as
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O Curriculo Referéncia (2018) apresenta somente os assuntos internos dos eixos
abordados nas propostas anteriores, “Habilidades” e acrescenta “Objetos de Conhecimento”,
relacionando-os.

Cada habilidade ¢ indicada com um cédigo, por exemplo: EFO7TMAOIA, que refere a
uma habilidade a ser alcanga pelos estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental (Anos

Finais) na Unidade Tematica Numeros. (Figura 3)

Figura 3 - Organizagao interna dos eixos da proposta de 2019

(EFO7MAQ1A) Resolver problemas com niimeros
naturais, envolvendo as nogdes de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo
multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a

Multiplos e divisores de um aplicacdo de algoritmos.

Nlameros

namero natural (EFO7MAOQ1B) Elaborar problemas com naimeros

naturais, envolvendo as nogdes de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo
multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a

aplicacdo de algoritmos.
Fonte: Curriculo Referéncia de Minas Gerais 2018

Estar claro o que deve ser trabalhado em cada eixo de contetido ¢ fundamental para
ajudar o trabalho do professor. A proposta de 2008, como ndo aborda o que deve ser
trabalhado em cada ano de escolarizacao, tras temas gerais de cada eixo e habilidades a serem
atingidas, cabe ao professor ou instituicdo escolar definir o que deve ser trabalhado em cada
ano. Ja a proposta de 2014 esclarece melhor os conhecimentos que devem ser ensinados aos
estudantes, com a introducdo do assunto “Contetido”, essa proposta inova também nesse
aspecto, na introducdo do assunto “Orientacdes Pedagdgicas”, que ja foi esclarecido no
subtitulo “Orientacdes Metodologicas” e Recursos Didaticos”, traz orientacdes de como
trabalhar com alguns conteudos. Algo que consideramos interessante pois facilita na rotina
corrida dos docentes. Na proposta seguinte (2018), o assunto “Orientacdes Pedagogicas” foi

retirado, entre outros assuntos, mas considero esse como uma ruptura mais expressiva.
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Apresentamos a seguir um quadro sintese com as principais permanéncias, rupturas e

inovagoes que verificamos nas trés propostas curriculares.



Quadro 4 - Sintese da Analise (Continua)

PROPOSTAS CURRICULARES

EIXOS DE Curriculo Basico Comum (2014) Curriculo Referéncia (2018)
ANALISE Conteudo Basico Comum
(2008)
Permanéncias Rupturas Inovacoes Permanéncias Rupturas Inovacoes
Descrigdo das | 1-Um unico documento 1-Documento | 1-Um tnico 1-Voltou a ser uma 1-Explicitagdes do | 1- Organizagdo

propostas
curriculares de

dividido em duas partes,
contendo orientagdes para

para duas fases
da

documento para
Ensino

proposta contendo
informacgdes para duas

que deve ser
trabalhado em cada

dos contetudos a
serem

Minas Gerais. | Ensino Fundamental (Anos escolarizagdo | Fundamental etapas da escolarizagdo, | ano por meio de trabalhados ano
Finais) ¢ Ensino Médio. 1- Secdo 2- Explicitagdes do| nessa depde de gradagoes, a ano.
2- Orientacdes gerais de “Como lida que deve ser informagdes para o Introduzir,
conteudos, ndo especifica o com erro” trabalhado em Ensino Fundamental Aprofundar e
que deve ser trabalhado em cada ano por meio | (Anos Iniciais e Finais). | Consolidar.
cada série (ano) de gradagoes,
3- Composto por sete segoes. Introduzir,
Aprofundar e
Consolidar.
Orientagdes | 1-Orientagdes superficiais 1-Orientagdes 1- 1-Orientagdes 1-
Metodoldgicas| 2- Recomendagdes: superficiais Recomendagao superficiais Recomendagoes
Metodologia tradicional e 2- de 2-Recomendagdes: : Metodologia
Resolugdo de problemas Recomendagdes: | Metodologia Metodologia Resolugao Modelagem,
Metodologia tradicional de problemas Etnomatematica
Resolucao de e Historia da
problemas Matematica




PROPOSTAS CURRICULARES

EIXOS DE Curriculo Basico Comum (2014) Curriculo Referéncia (2018)
ANALISE Contetdo Basico Comum
(2008)
Permanéncias | Rupturas Inovagdes Permanéncias Rupturas Inovagdes
Recursos 1- Orientacdes superficiais 2- Indicagoes: 1- A inclusdo de 1- Volta a ser 1- retira das orientagdes | 1- Orienta um
didaticos 2- Indicagdes: Uso de Uso de orientacoes Pedagogicas | descritos orientagdes | Pedagdgicas para trabalho
recursos tecnoldgicos e jogos.| recursos para orientar o professor | superficiais como na | orientar o professor a Interdisciplina
tecnologicos e a trabalhar os contetidos. | proposta de 2008. trabalhar os conteudos. | reum
jogos Nessa acrescenta 2- Indicagdes: Uso de| Nessa acrescenta trabalho na
indicacdes de alguns recursos tecnoldgicos| indicacdes de alguns perspectiva
recursos didaticos, como | e jogos recursos didaticos, como | inclusiva.
materiais manipulativos e materiais manipulativos
livro didatico. e livro didatico
Avaliacao Avaliagdo como processo Avaliacdo Avaliacdo como
COMO Processo processo
1-Quatro eixos chamados 1- Espago e 1- Faz a jun¢@o dos eixos | 1- Volta com eixo 1-Acrescenta
Eixos de Eixos Tematicos. Forma e 1 e 2 da proposta 2008, | Algebra da proposta 0s €ixos,
conteudo 1-Numeros; Operagdes Tratamento da formando um novo eixo | 2008 Numeros;
2-Algebra; Informacao. Numeros ¢ Operagdes/ 2- Mantém o eixo Geometria;
3- Espaco e Forma; Funcdes. Grandezas e Medidas Probabilidade
4- Tratamento de Dados. 2-Acrescenta o eixo da proposta de 2014. e estatistica.
Grandezas e medidas.
Organizagio 1- Sdo descritos Temas, 1 - Topicos e 1- Acrescenta Conteudo, | 1- Habilidades 1- Conteudo, 1- Acrescenta

interna dos eixos
de conteudo

Toépico e Habilidades.

Habilidades.

Orientagdes Pedagogicas
e Ciclos.

Orientacdes Pedagogicas
e Ciclos.

Objetos de
conhecimento.

Fonte: As autoras
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Diante dessa analise podemos perceber que as mudangas mais expressivas ocorrem na
organizacao das propostas € nas orientagdes metodologicas. Em relacdo a organizacao das
propostas, destacamos a proposta Curriculo Referéncia (2018) que traz um documento que
descreve os conteudos a serem trabalhados em cada ano de escolarizagdo, ha também nas
orientacdes metodologicas desse documento, um grande avango, pois apesar de dar mais
énfase na metodologia de Resolucao de Problemas, abordas novas tendéncias metodologicas
que permitem aos docentes perceberem novas formas de desenvolver suas aulas, de forma que
o estudante possa ter um papel ativo na construcdo do seu conhecimento. Outro ponto
inovador importante que a proposta de 2018 traz, ¢ a men¢do de um ensino na perspectiva
inclusiva, assunto que nao foi mencionado nas propostas anteriores (2008, 2014), apesar de
que nessas ultimas ha uma perspectiva da matematica para todos.

As recomendagdes de recursos didaticos foram bem semelhantes, mas na proposta de
2018 sofre uma perde em relagdo a proposta Curriculo Basico Comum (2014) com a retirada
das “Orientacdes Pedagogicas” que apresentavam nado s6 exemplos de recursos que podiam
ser usados nas aulas de matematica, mas apresenta recursos que podiam ser trabalhados em
contetidos especificos. A maior ruptura estd na nido apresentacdo da se¢do “Organizacdo
interna dos eixos”

Os cixos de contetidos também sofreram alteragdes, com trocas de nomes e inclusao
de novos eixos de conhecimento, porém como ndo foi nossa proposta analisar os conteudos
descritos por cada eixo de contetdo, ndo podemos afirmar se ocorreram inovagdes, rupturas
ou permanéncias.

A seguir apresentamos nossas consideracdes sobre o desenvolvimento desse trabalho.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Vale ressaltar novamente que segundo Sacristan (2000) o curriculo se constitui em
diferentes niveis que estdo interligados de alguma forma, nesse trabalho consideramos o
Curriculo Prescrito. Nosso objetivo foi fazer uma comparacdo entre trés propostas
curriculares do estado de Minas e assim observar as permanéncias, rupturas € inovagdes
presentes, tendo como base a proposta mais antiga entre as trés.

Nosso foco ndo foram os conteudos especificos de Matematica, mas sim a organizagao
e as orientagdes dadas para o trabalho do professor com os conteudos apresentados nas
propostas. Com essa pesquisa pudemos observar que as propostas curriculares do estado de
Minas Gerais, foram sofrendo algumas mudancas expressivas em relagdo a proposta
Contetido Basico Comum (2008), a mais recente Curriculo Referéncia (2018), traz inovagdes
para orientar o trabalhado dos professores e professoras, em compartilhar o conhecimento
com o estudante de forma que atinjam os objetivos tragados para o Ensino Fundamental
(Anos Finais). Porém, algumas informagdes importantes para o trabalho dos docentes ainda
sdo trazidas de forma superficial. Como, por exemplo, quando no Curriculo Referéncia (2018)
aborda a tendéncia metodologica Etnomatematica, quando fizemos a leitura tivemos que
buscar em outras fontes, pois a proposta nem ao menos define o que seria. Essa forma
superficial de expressar os assuntos ¢ observada também nas propostas Conteudo Basico
Comum (2008) e Curriculo Basico Comum (2014), ndo ha citagdes corretas de onde foram
tiradas as informagdes, mas hd uma secdo referéncia, uma pena, pois os professores poderiam
ter recorrido a esses textos de forma mais facil para se apropriar melhor do assunto abordado.
Ja na proposta de 2018, esse problema ndo acontece, pois as citagdes de outros trabalhos siao
bem referenciadas.

Um dos motivos que nos levaram a realizar esse trabalho foi por considerar o
Curriculo Prescrito como um regulador da pratica de professores, com a realizacdo da
pesquisa pudemos perceber que esse controle ndo ¢ muito explicito nas propostas, pois os
documentos enfatizam que as aulas ndo podem se limitar as orientagdes expressas nos
documentos. Além deles, a pratica pedagdgica do docente precisam estar alinhada ao Plano
Politico Pedagogico (PPP) da escola. Esse controle pode estar ligado a forma linear que estdo
organizado os conteudos, as diretrizes presentes no PPP da escola ou até mesmo pelas
propostas serem documentos obrigatorios a serem seguidos. Mas ndo podemos afirmar nada

aqui, pois seria necessario observar como se da esse curriculo prescrito e m sala de aula.
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Notamos entdo, que muitos desafios os professores enfrentam ao exercer sua
profissdo, pois para conseguir realizar aulas de Matemadtica que consigam ser significativas
aos estudantes, ajudando-os a compreenderem os conteudos matemadticos abordados nas
propostas curriculares ndo ¢ uma tarefa facil. Os docentes precisam de condigdes de trabalho
adequadas e precisam ter oportunidade de formacdo e desenvolvimento profissional, em
buscas de novas tendéncias metodologicas, recursos, e orientacdes, pois a profissdo se

constitui em um processo continuo.
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Apresentagcao

Estabelecer os conhecimentos, as habilidades e competéncias a serem adquiridos pelos
alunos na educacio basica, bem como as metas a serem alcangadas pelo professor a cada ano, é
uma condi¢io indispensavel para o sucesso de todo sistema escolar que pretenda oferecer servigos
educacionais de qualidade a populac¢io. A definicdo dos contetidos basicos comuns (CBC) para
os anos finais do ensino fundamental e para o ensino médio constitui um passo importante no

sentido de tornar a rede estadual de ensino de Minas num sistema de alto desempenho.

Os CBC:s nio esgotam todos os contetdos a serem abordados na escola, mas expressam os
aspectos fundamentais de cada disciplina, que ndo podem deixar de ser ensinados e que o aluno
nio pode deixar de aprender. Ao mesmo tempo, estio indicadas as habilidades e competéncia
que ele nio pode deixar de adquirir e desenvolver. No ensino médio, foram estruturados em dois
niveis para permitir uma primeira abordagem mais geral e semiquantitativa no primeiro ano, e

um tratamento mais quantitativo e aprofundado no segundo ano.

A importancia dos CBCs justifica toma-los como base para a elabora¢io da avaliacio
anual do Programa de Avaliacao da Educacio Basica (PROEB) e para o Programa de Avaliacio da
Aprendizagem Escolar (PAAE) e para o estabelecimento de um plano de metas para cada escola.
O progresso dos alunos, reconhecidos por meio dessas avaliagcdes, constitui a referéncia basica para
o estabelecimento de sistema de responsabiliza¢ido e premiagdo da escola e de seus servidores. Ao
mesmo tempo, a constatacio de um dominio cada vez mais satisfatorio desses contetdos pelos

alunos gera conseqiiéncias positivas na carreira docente de todo professor.

Para assegurar a implantacio bem sucedida do CBC nas escolas, foi desenvolvido um
sistema de apoio ao professor que inclui: cursos de capacitacao, que deverao ser intensificados a
partir de 2008, e o Centro de Referéncia Virtual do Professor (CRV), o qual pode ser acessado
a partir do sitio da Secretaria de Educacio (http://www.educacao.mg.gov.br). No CRV encon-
tra-se sempre a versao mais atualizada dos CBCs, orientacdes didaticas, sugestoes de planejamento
de aulas, roteiros de atividades e forum de discussdes, textos didaticos, experiéncias simuladas,
videos educacionais, etc; além de um Banco de Itens. Por meio do CRV os professores de todas
as escolas mineiras tém a possibilidade de ter acesso a recursos didaticos de qualidade para a or-
ganiza¢io do seu trabalho docente, o que possibilitard reduzir as grandes diferengas que existem

entre as varias regioes do Estado.

Vanessa Guimardes Pinto






Ensino Fundamental

1. Introducao

Este novo volume da Matematica para a Série “Cadernos Pedagbgicos” foi elaborado a
partir da revisio de parte da proposta curricular do Contetdo Basico Comum (CBC) para o
ensino da Matematica no Ensino Fundamental em todo o Estado de Minas Gerais.

Trata-se essencialmente da parte em que sio listados os eixos tematicos, ou seja, as uni-
dades estruturadoras e os topicos que irdo constituir o Contetido Basico Comum (CBC) para
todas as propostas curriculares das Escolas Estaduais de Minas Gerais.

A revisao esta baseada nas sugestoes obtidas ao longo do ano de 2005, por meio de conta-
tos diretos com professores da rede estadual e durante os cursos de capacitacio, palestras, debates
e foruns realizados com estudantes de licenciatura em Matematica e com docentes do ensino
superior.

Nesta revisao buscou-se:

*  Melhorar a coeréncia da proposta e formular com maior precisdo as competéncias e
habilidades, tentando esclarecer o que € essencial para um aluno do Ensino Médio;

* Aprimorar o entendimento da relagdo entre os diversos topicos;

* E permitir uma maior flexibilizacio nos temas complementares através da fusio ou
supressao de alguns topicos.

A listagem dos topicos representa apenas um guia, um roteiro baseado no qual cada es-
cola podera tracar o caminho que seja mais adequado aos seus objetivos, buscando fazer uma
distribuicao ao longo do ano escolar, de modo coerente com o seu projeto pedagogico.

E importante frisar que parte integrante fundamental da presente proposta curricular sao
as orientacdes pedagogicas, também revisadas e melhoradas com a incorporacio de sugestoes dos
professores.

“Além do Contetdo Basico Comum (CBC), foram sugeridos Temas Complementares
com o objetivo de introduzir novos topicos, dentro do projeto pedagdgico da escola e de acordo
com as potencialidades e interesses das turmas. Esse projeto pode prever também atividades cur-
riculares que busquem a supressio de possiveis deficiéncias de contetidos especificos (por exem-
plo, aulas de revisio)”.



2. Consideracoes Didatico-Metodologicas

Para alcancar os objetivos descritos anteriormente, é fundamental que se adotem estraté-
gias adequadas de ensino e, para isso, € essencial que se conhe¢a nido apenas o que se ensina mas
para quem se ensina. Durante o periodo entre a 6 e 9 séries, os alunos passarao por fases mar-
cantes em seu desenvolvimento. E um periodo bastante complexo, no qual se manifestam varias
caracteristicas para as quais o professor deve estar atento e considerar nas suas acdes pedagdgicas

e orientar as suas op¢oes metodologicas.

Transcrevemos a parte das consideracdes sobre as caracteristicas dos alunos descritas nos

PCNs e reproduzidas no documento [PP]:

“Nos dois primeiros anos dessa etapa da escolaridade convivem alunos com caracteris-
ticas muitas vezes ainda bastante infantis e adolescentes, ou mesmo alunos mais ve-
lhos, que ja passaram por uma ou varias experieéncias de reprovacdo ou de interrupg¢ao
dos estudos, sendo que, dentre esses, muitos ja trabalham e assumem responsabilidades

perante a familia.”

“No caso dos adolescentes, as significativas mudancas que afetam seu desenvolvimento
fisico, emocional e psicolégico repercutem fortemente no seu comportamento o qual,
na escola, muitas vezes é interpretado pelos professores como insoléncia, gerando con-
flitos no relacionamento entre ambos. Acrescente-se a isso a instabilidade, o medo e a
inseguranga, que caracterizam as reagdes dos adolescentes frente a situag¢des diversas.
Nessa fase também intensifica-se a capacidade para questionar, acirra-se a critica pouco
fundamentada, que faz com que coloquem em davida a importancia de certos valores,

atitudes e comportamentos e, inclusive, a necessidade de certas aprendizagens.”

“Acentuando esse descompasso, a passagem do antigo periodo de 1% a 4* séries para 5°
a 8 séries traz, ainda, para os alunos um aumento crescente de pressOes, exigéncias e
disponibilidade de dedicacio com os quais nio estao habituados. Por outro lado, apesar
das atitudes de inseguranca nessa fase do desenvolvimento do aluno, ampliam-se as ca-
pacidades para estabelecer inferéncias e conexoes logicas, para tomar algumas decisoes,
para abstrair significados e idéias de maior complexidade, para argumentar expressando
1déias e pontos de vista com mais clareza. Outro aspecto que se evidencia é a maior pos-

sibilidade de compreender e utilizar recursos tecnologicos.”

“No caso da Matematica, contrariando as consideragoes do paragrafo anteriot, ha uma forte tendén-

cia em fazer da 5° série uma revisao dos contetidos estudados nos anos anteriores. Essa revisdo, na



maioria das vezes infindavel, causa desinteresse aos alunos e, paradoxalmente ao que se pretendia
com ela, contribui para o fracasso escolar comprovado pelos elevados indices de reprovagao que apare-

cem nesse ano.”

“Ja no ano seguinte (6° série), alguns contetidos novos sdo explorados, o que garante, de certo modo,
um maior interesse por parte dos alunos. Porém, diferentemente do trabalho realizado nas séries an-
teriores, o vinculo da Matematica com as situagoes do cotidiano, a possibilidade de levantar hipdteses,
de arriscar-se na busca de resultados sem a tutela do professor, vao ficando cada vez mais distantes

gerando em muitos casos o divorcio entre o aluno e o conhecimento matematico.”

“Nos dois tiltimos anos (7 e 8° séries), muitos alunos ainda estao as voltas com mudangas corporais,
momentos de inquietacao emocional e psicologica, que repercutem na vida afetiva, na sexualidade,
nas relagoes com a familia e também na escola. Junto a esses problemas, comega a se configurar uma
nova e grande expectativa - a continuidade dos estudos e o futuro profissional. Convém lembrar
que muitos desses alunos ja terdo ingressado no mercado de trabalho, geralmente desenvolvendo

atividades pouco qualificadas e ansiosos por melhores condigoes de vida.”

“A perspectiva de ingresso na juventude, além de expectativas quanto ao futuro, traz para os alunos
desses dois iiltimos anos do ciclo novas experiéncias e necessidades. O conhecimento do mundo e as
experiéncias de vida, ao contrario dos anos anteriores, acontecem no circulo do grupo, fora da tutela
dos pais. Isso faz com que esses jovens ampliem suas percepgoes e tornem-se mais independentes
e auténomos diante de certas vivéncias: administrar as préprias economias, transitar sozinhos por

novos espagos, participar das decisoes familiares, decidir sobre as atividades de lazer, etc.”

“Sob o ponto de vista cognitivo, a observagao ganha em detalhes, ampliam-se as capacidades para
pensar de forma mais abstrata, para tomar algumas decisées, para abstrair significados e idéias de
maior complexidade, para argumentar expressando idéias e pontos de vista com mais clareza. Outro
aspecto que se acentua é ampliagao da capacidade para compreender e utilizar recursos tecnoldgicos
e audiovisuais. Ao mesmo tempo que os alunos se organizam melhor para produzir em grupo, tam-

bém ampliam-se suas possibilidades de realizacdao de trabalhos individuais.”

“Nesses iltimos dois anos acentua-se, também, o interesse dos jovens por alguns temas sociais tais

como cidadania, sande, orientacdo sexual, meio ambiente, trabalho e consumo.”

“Diante de um quadro complexo como esse, é necessario refletir sobre o que ¢é possivel fazer no sen-
tido de minimizar os problemas que caracterizam esse ciclo, canalizando para a aprendizagem toda

a ebuligao desse espirito emotivo, instavel e questionador do aluno nessa fase de desenvolvimento.”



3. Orientacoes Pedagadgicas

Também de acordo com os PCNs, as finalidades do ensino de Matematica indicam, como

objetivos do ensino fundamental, levar o aluno a:

* Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e trans-
formar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual, caracteristico
da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de

investiga¢ao e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas;

* Fazer observagOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do ponto
de vista de relagdes entre eles, utilizando para isso o conhecimento matematico
(aritmético, geométrico, métrico, estatistico, combinatodrio, probabilistico); selecio-
nar, organizar e produzir informacdes relevantes para interpreta-las e avalia-las criti-

camente.

Isto significa que o ensino da Matemaitica deve evidenciar o carater dinamico, em
constante evolu¢io, do conhecimento matematico. Devido ao fato de que mesmo conhecimentos
matematicos muito antigos possuem ainda hoje aplica¢des, existe uma tendéncia de considera-los
como algo pronto e estatico. O que ocorre ¢ exatamente o contrario: a cada dia, surgem novas
questOes matematicas e até novas areas de pesquisa, (por exemplo, a criptografia), e nio cessam
as demandas de outras areas (por exemplo, Biologia, Economia) por modelos matematicos mais

efetivos e sofisticados.

O entendimento da Matematica como um conhecimento cientifico em constru¢io,
propicia ao aluno o reconhecimento das contribui¢des desta disciplina e a importancia de sua

aquisicao para a compreensao e atuacao consciente na sociedade.

* Resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo
formas de raciocinio e processos como deducio, inducio, intui¢do, analogia, estima-
tiva e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos

tecnologicos disponiveis.

* Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resulta-
dos com precisio e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem

oral e estabelecendo relacdes entre ela e diferentes representacdes matematicas;

O objetivo é levar o aluno a raciocinar e expressar-se matematicamente, ou seja,
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reconhecer situacdes que podem ser descritas em linguagem matematica e ser capaz de aplicar

métodos matematicos ( operagdes, equacdes, diagramas, fatos da geometria) para resolve-las .

* Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos, e entre esses

temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

Isto significa que o projeto pedagdgico para a Matematica deve ser elaborado de
forma articulada com as outras disciplinas e que, sempre que possivel, seja ressaltada a
relacdo entre os conceitos abstratos com as suas aplica¢des e interpretacdes em situagoes
concretas, tanto na aula de Matematica quanto na disciplina em que esta sendo utili-

zada.

* Sentir-se seguro da propria capacidade e construir conhecimentos matematicos,

desenvolvendo a auto-estima e a perseverang¢a na busca de solucoes;

* Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca
de solugdes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou nio na

discussao de um assunto, respeitando o modo de pensar e aprendendo com eles

Especialmente na fase em que se encontram os alunos, o ensino de Matematica pode
contribuir muito para que adquiram responsabilidades, habitos e métodos de estudo. Isto porque
a aquisi¢io do conhecimento matematico demanda trabalho individual, capacidade de concen-
tracdo e reflexdo, disciplina e perseveranca. Em contrapartida, pode ser uma fonte de prazer in-

telectual em cada solucdo encontrada e desafio superado.

Portanto, as metodologias utilizadas devem priorizar um papel ativo do aluno, estimulan-
do a leitura de textos matematicos, os estudos dirigidos, o trabalho em grupo e os recursos didati-
cos de carater ladico como jogos, exposicoes, murais de problemas e curiosidades matematicas e,
quando disponiveis, recursos computacionais para uso em geometria dinamica e experimentos de

calculo.

Deve-se evitar a formalizagdo excessiva e concentrar-se no desenvolvimento de habilidades conceituais
e manipulativas, estimulando o uso de mecanismos informais como intuigao, analogia, reconhecimento de pa-
drées, analise de casos particulares e generalizagdo, aproximacdo, estimativas. Por outro lado, na 7 e 8 séries,
quando ja se atingiu alguma maturidade, é adequado e desejavel introduzir de modo gradativo o método

légico dedutivo, apresentando e requerendo do aluno demonstragoes simples em algebra e geometria.



4. Resolucao de Problemas

Um dos principais objetivos do ensino de Matematica, em qualquer nivel, ¢ o de desen-
volver habilidades para a solu¢do de problemas. Esses problemas podem advir de situagdes concre-
tas observaveis ( “contextualizadas”) ou nio. No primeiro caso, é necessaria uma boa capacidade
de usar a linguagem matematica para interpretar questoes formuladas verbalmente. Por outro lado,
problemas interessantes, que despertam a curiosidade dos estudantes, podem surgir dentro do
proprio contexto matematico quando novas situagdes podem ser exploradas e o conhecimento

aprofundado, num exercicio continuo da imaginag¢io.

Por situacdo-problema entendemos problemas que envolvem o processo de traduc¢iao do
enunciado, seja contextualizado ou ndo, em linguagem matematica, e a tomada de decisio sobre
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quais ferramentas matematicas serao usadas em sua resolucio (“modelagem”).

Estes problemas sao aqueles que levam a uma compreensio do que realmente é Matemati-
ca, pois se passam em um ambiente onde coexistem os modos de pensamento formal e intui-
tivo, bem como as linguagens formal e verbal. Eles estimulam o trabalho em grupo, a critica dos

modelos adotados e o confronto dos resultados obtidos com o enunciado original do problema.

A solucio de uma ampla variedade de problemas desenvolve a capacidade de abstra¢io do
aluno, bem como a habilidade de atribuir significado aos conceitos abstratos estudados. Ao con-
trario do que ocorre em varios livros-texto atuais, deve-se privilegiar a diversidade em oposi¢iao

a repeti¢ao e a quantidade.

O constante desenvolvimento das habilidades para a solucio de problemas envolve as
seguintes estratégias, que devem tornar-se habito para o aluno: seu uso deve ser apontado e es-

timulado pelo professor.

»  Usar figuras, diagramas e graficos, tanto de forma analitica quanto intuitiva.

* Expressar oralmente ou por escrito, com suas proprias palavras, propriedades
matematicas, atribuindo significado aos conceitos abstratos e formulando por meio
do uso da linguagem simbolica questoes expressas verbalmente.

* Perceber padroes em situagdes aparentemente diversas.

*  Estudar casos especiais mais simples usando-os para elaborar estratégias de resolucio
de casos mais complexos ou gerais.

* Fazer uso do método de tentativa e erro, elaborando novas estratégias de solucio a
partir da analise critica dos erros.

* Usar a simbologia matematica (sentengas) com variaveis e equagdes, usar a analogia
como ferramenta de trabalho, recorrendo a métodos ja utilizados e adaptando-os

para a resolu¢do de novos problemas.



*  Trabalhar de tras para diante, supondo conhecida a solu¢ao de um problema e deduzir
suas propriedades para obter um caminho para encontra-la.
*  Compartilhar e discutir observagdes e estratégias de outros estudantes, adquirindo

assim experiéncia e novas perspectivas (“insights”) para abordar um problema.

Ressaltamos que nio deixam de ter importancia exercicios de fixacio de técnicas e ha-
bilidades de rotina que, em geral, sio de carater repetitivo. Tais exercicios destinam-se exclusiva-
mente a fazer com que o aluno, ao encontrar determinada situa¢ao padrio, proceda sem percalcos,
quase que automaticamente. Por exemplo, o aluno deve se sentir seguro ao somar duas fracdes
executando a operag¢io como um habito de rotina (sem prejuizo, € claro, de sua discussao e inter-

pretacdo) para que nio tenha dificuldades na hora de encontrar a solu¢gdo de um problema.

5. Avaliacao

O professor, ao planejar, orientar, observar, instigar, organizar e registrar as atividades em
sala de aula, possui um conjunto de parametros que o habilita a fazer uma avaliacdo continua de
todo o processo de aprendizagem. Nesse processo, estao envolvidos ele proprio, os alunos, o mate-
rial e a metodologia utilizados. Isso permite ao professor reformular a cada momento suas praticas

pedagogicas e melhor adapta-las as condi¢des de sala de aula.

A avaliacdo deve ser parte integrante desse processo. Além do que foi mencionado acima,
o professor deve buscar, selecionar e registrar situagdes e procedimentos que possam ser avalia-
dos de modo a contribuir efetivamente para o crescimento do aluno. Essa observacio e regis-
tro, juntamente com os métodos tradicionais de verificagio de aprendizagem(provas e listas de
exercicios),nos quais sio ressaltados os aspectos mais relevantes e importantes das unidades, devem

fazer parte das estratégias de ensino.

Sabe-se que a questdo da avaliagio ¢ muito delicada e que pode afetar a auto-estima do
aluno, especialmente no caso de adolescentes. Dessa forma, deve-se ter uma atitude positiva e
construtiva em relacdo a avaliacdo. O professor deve incentivar e abrir espaco para que os alunos
exponham, oral ou de forma escrita, suas observacoes, suas dificuldades e seus relatos sobre as

atividades e contetidos trabalhados.

A avaliagdo € parte do processo de ensino-aprendizagem e, como tal, deve levar em conta

as competéncias pedagdgicas e as competéncias sociais a serem adquiridas pelos alunos.

No primeiro caso (competéncias pedagdgicas), cabe a avaliacio fornecer aos profes-
sores as informagdes sobre como estd ocorrendo a aprendizagem em relacio a compreensio dos

conhecimentos, como, por exemplo, os raciocinios e analises desenvolvidos e o dominio de certas



estratégias. Além dessas, questoes mais especificamente relacionadas com o grau de envolvimento
do aluno no processo, tais como: Procura resolver problemas? Usa estratégias criativas? Faz perguntas?
Justifica as respostas obtidas? Comunica suas estratégias com clareza? Questiona os pontos que ndo compre-
ende ou com os quais ndo concorda? etc; também devem ser observadas. Essas informa¢des deverio

servir para o professor:

* Orientar-se na elabora¢io de a¢des pedagodgicas mais diversificadas objetivando

atender aos diferentes ritmos de aprendizagem;
* Trabalhar diferentes niveis de aprofundamento e complexidade a0 mesmo tempo;

* Orientar os alunos quanto aos curriculos diferenciados.

Considerando o exposto acima, concluimos que a avaliacdo nio deve se resumir somente
a provas individuais e a resultados expressos por notas, pois essas sdo insuficientes ou mesmo
inadequadas para avaliar a maioria das competéncias que estamos propondo avaliar. Assim, su-
gerimos que a avaliagdio em Matematica ultrapasse os limites quantitativos e se dé nos diversos
momentos da aprendizagem, a saber, nas atividades individuais e de grupo dentro da sala de aula,
nas tarefas de casa, nas tarefas orais, nas participacdes em feiras e oficinas, etc. No entanto, acha-
mos que as provas individuais ainda desempenham um papel importante no processo, pois essas
também ajudam o aluno a refletir sobre suas capacidades e limitacdes e servem de orientagdo aos
esforcos necessarios para superar as dificuldades. Além disso, a correcdo dessas provas por parte do
professor em sala de aula, com a participa¢io dos alunos, proporciona uma excelente atividade de
revisio dos conhecimentos. Dessa maneira, os “erros” propiciam uma oportunidade para que os

alunos possam aprender a partir deles.

As observagdes que o professor julgar necessarias registrar, podem ser anotadas, por
exemplo, em fichas individuais, com o objetivo de fornecer um mapeamento do desenvolvi-
mento do aluno ao longo do ciclo. Por outro lado, o professor nio deve passar a maior parte do
seu tempo de trabalho se dedicando a registrar essas observa¢des. Convém deixar claro que o ob-
jetivo é a aprendizagem. Ele deve distinguir quais as informagdes sio importantes para a reflexao
da sua pratica e quais as informacoes devem ser repassadas aos alunos. Para estes, as informagdes
devem fornecer elementos importantes que os auxiliem a refletir e a auto-regular seu processo de

aprendizagem.

Ja no segundo caso (competéncias sociais), a avaliagio tem como fung¢io auxiliar e ori-
entar os alunos quanto ao desenvolvimento das atitudes, das competéncias e das habilidades
que sio exigidas socialmente: responsabilidade, solidariedade, valorizagio do trabalho coletivo,

perseveranca, capacidade de tomar decisdes, etc.
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Resumindo, a avaliacio deve levar em conta as competéncias pedagdgicas e sociais e, em
ambos os casos, refletir com clareza em que momento da aprendizagem se encontra o aluno:

competéncia adquirida, competéncia em fase de aquisicio ou competéncia a ser refor¢ada.”

6. Como Lidar com Erros

O erro na resolu¢ao de um problema ou em uma avaliacdo deve ser encarado como uma
oportunidade ideal de revisio de conceitos e estratégias de solucio. E extremamente importante
que uma tentativa consciente de resolver um problema, mesmo incorreta, seja tio respeitada
quanto uma solucdo correta. Quando o aluno percebe que, mesmo errando, seu esforco ¢ bem
recebido e que ele contribuiu positivamente para o trabalho do professor e da turma, sua auto-

confianca aumenta e ele percebe que o erro € uma oportunidade de crescimento.

A postura adequada do professor, frente a um erro do aluno, €, primeiro, fazer o aluno ex-
por claramente seu raciocinio. Isto feito, o professor deve mostrar que algo esta errado, nio criti-
cando o raciocinio, mas mostrando que a solu¢ao nio atende ao enunciado do problema. Apos
isto, o raciocinio, deve ser colocado em discussdo aberta com a turma, e as sugestoes de correcao
devem ser registradas e discutidas, dando a elas 0 mesmo valor do raciocinio inicial. Idealmente,
uma solugdo correta deve vir da turma; o professor pode entdo intervir, analisando as etapas da

discussao e apresentando solug¢des alternativas, caso adequado.



Contetdo Basico Comum (CBC) de Matematica do

Ensino Fundamental da 62 a 92 série

* Os topicos obrigatorios sao numerados em algarismos arabicos
e Os topicos complementares sao numerados em algarismos romanos



Eixo Tematico |
Numeros e Operac¢des

Tema 1. Conjuntos Numéricos

TOPICOS HABILIDADES

1.1. Operar com 0s numeros naturais: adicionar,
multiplicar, subtrair, calcular poténcias, calcular
a raiz quadrada de quadrados perfeitos.

1.2. Utilizar os critérios de divisibilidade por 2,
3,5e10.

1.3. Utilizar o algoritmo da divisdo de Euclides.

1.4. Representar a relacao entre dois numeros
naturais em termos de quociente e resto.

1.5. Fatorar nUmeros naturais em produto de
primos.

1.6. Calcular o mdc e o mmc de ndmeros na-
turais.

1.7. Resolver problemas que envolvam técnicas
simples de contagem.

1.8. Resolver problemas envolvendo operagdes
com numeros naturais.

2.1. Reconhecer a necessidade da ampliacao do
conjunto dos numeros naturais através de situa-
¢oes contextualizadas e resolucao de equacao.

2.2. Operar com numeros inteiros: adicionar,
multiplicar, subtrair, calcular poténcias.

2.3. Resolver problemas que envolvam opera-
cbes com numeros inteiros.

2.4. Localizar nimeros inteiros na reta numéri-
ca, utilizando a ordenacdo no conjunto.
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3.1. Reconhecer a necessidade da ampliacdo do
conjunto dos ndmeros inteiros através de situa-
¢des contextualizadas e/ou resolucao de equa-
cao.

3.2. Operar com numeros racionais em forma
decimal e fraciondria: adicionar, multiplicar,
subtrair, dividir e calcular poténcias e calcular a
raiz quadrada de quadrados perfeitos.

3.3. Associar uma fracdo a sua representacao
decimal e vice-versa.

3.4. Resolver problemas que envolvam numeros
racionais.

3.5. Localizar nimeros racionais na reta numéri-
ca, utilizando a ordenacao no conjunto.

* Reconhecer a necessidade da ampliacao do
conjunto dos nUmeros racionais através de
situacdes contextualizadas e da resolucdo
de problemas.

* Identificar numeros racionais com as dizi-
mas periédicas.

* Identificar as dizimas nao periédicas com os
ndmeros irracionais.

» Usar geometria para construir alguns seg-
mentos de comprimento irracional.

TOPICOS HABILIDADES

» Utilizar a representacao decimal para justifi-
car critérios de divisibilidade.

* Representar geometricamente os conceitos
de quociente e de resto na divisao de dois
ndmeros naturais.




Tema 2: Grandezas Proporcionais

TOPICOS HABILIDADES

4.1. |dentificar grandezas diretamente propor-
cionais.

4.2. ldentificar grandezas inversamente pro-
porcionais.

4.3. Resolver problemas que envolvam gran-
dezas direta ou inversamente proporcionais.

5.1. Interpretar e utilizar o simbolo % .
5.2. Resolver problemas que envolvam o cal-
culo de porcentagem.

6.1. Calcular descontos, lucros e prejuizos.
6.2. Resolver problemas que envolvam o cal-
culo de prestacdes em financiamentos com
poucas prestacoes.

6.3. Comparar precos a vista e a prazo.

Eixo Tematico Il
Algebra

Tema 1: Expressées Algébricas

TOPICOS HABILIDADES

7.1. Utilizar a linguagem algébrica para re-
presentar simbolicamente as propriedades
das operagbes nos conjuntos numéricos e na
geometria.

7.2. Traduzir informacoes dadas em textos ou
verbalmente para a linguagem algébrica.

7.3. Utilizar a linguagem algébrica para reso-

lucdo de problemas.




8.1. Calcular o valor numérico de uma expres-
Sao0.

8.2. Utilizar valores numéricos de expressdes
algébricas para constatar a falsidade de igual-
dade ou desigualdades.

9.1. Somar, multiplicar e subtrair polindmios.
9.2. Dividir um monémio por um mondmio.
9.3. Dividir um polinémio por um monémio.
9.4. Reconhecer os produtos notaveis.
9.5. Fatorar uma expressao algébrica.

Tema 2: Equacoes Algébricas

TOPICOS HABILIDADES

10.1. lIdentificar a raiz de uma equacdo do
primeiro grau.

10.2. Resolver uma equacdo do primeiro
grau.

10.3. Resolver problemas que envolvam uma
equacao do primeiro grau.

11.1. Identificar a(s) solucao (6es) de um sis-
tema de duas equacdes lineares.

11.2. Resolver problemas que envolvam um
sistema de duas equacdes do primeiro grau
com duas incognitas.

12.1. Identificar a(s) raiz(izes) de uma equa-
cao do segundo grau.

12.2. Identificar as raizes de uma equacao
dada por um produto de fatores do primeiro
grau.

12.3. Resolver uma equacao do segundo
grau.

12.4. Resolver situacoes-problema que envol-
vam uma equacao do segundo grau.




TOPICOS HABILIDADES

* Dividir dois polinébmios.

* Calcular o mdc e o mmc de polindmios
simples (de grau baixo).

* Somar, multiplicar, subtrair e dividir poli-
némios.

* Identificar as raizes de uma equacao dada
por um produto de fatores do primeiro e
do segundo graus.

Eixo Tematico lli
Espaco e Forma

Tema 1: Relacbes Geométricas entre Figuras Planas

TOPICOS HABILIDADES

13.1. Reconhecer as principais propriedades
dos triangulos isosceles e equilateros, e dos
principais quadrilateros: quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, losango.

13.2. Identificar segmento, ponto médio de
um segmento, triangulo e seus elementos,
poligonos e seus elementos, circunferéncia,
disco, raio, diametro, corda, retas tangentes e
secantes.

13.3. Identificar angulo como mudanca de di-
recao.

13.4. Identificar retas concorrentes, perpendi-
culares e paralelas.

13.5. Reconhecer e descrever objetos do mun-
do fisico utilizando termos geométricos.

13.6. Reconhecer a altura de um triangulo re-

lativa a um de seus lados.




TOPICOS HABILIDADES

14.1. Utilizar os termos angulo, paralelas e
transversais e perpendiculares para descrever
situacdes do mundo fisico ou objetos.

14.2. Reconhecer as relacdes entre os angulos
formados por retas paralelas com uma trans-
versal.

14.3. Utilizar as relacoes entre angulos forma-
dos por retas paralelas com transversais para
obter a soma dos angulos internos de um tri-
angulo.

15.1. Reconhecer triangulos congruentes a
partir dos critérios de congruéncia.

15.2. Resolver problemas que envolvam crité-
rios de congruéncia de triangulos.

15.3. Utilizar congruéncia de triangulos para
descrever propriedades de quadrilateros: qua-
drados, retangulos, losangos e paralelogra-
mos.

16.1. Construir perpendiculares, paralelas e
mediatriz de um segmento usando régua e
compasso.

16.2. Construir um triangulo a partir de seus
lados, com régua e compasso.

17.1. Resolver problemas que envolvam o teo-
rema de Tales.

17.2. Reconhecer triangulos semelhantes a
partir dos critérios de semelhanca.

17.3. Resolver problemas que envolvam seme-
lhanca de triangulos.

18.1. Utilizar semelhanca de triangulos para
obter o teorema de Pitagoras.

18.2 . Resolver problemas que envolvam o teo-
rema de Pitagoras.




TOPICOS

HABILIDADES

Reconhecer as propriedades do ponto de en-
contro das medianas de um triangulo (bari-
centro).

Reconhecer as propriedades do ponto de en-
contro das trés alturas de um triangulo (or-
tocentro).

Reconhecer as propriedades do ponto de
encontro das bissetrizes de um triangulo (in-
centro).

Resolver problemas que envolvam segmen-
tos que unem cada vértice de um triangulo a
pontos do lado oposto (cevianas).

Utilizar semelhanca de triangulos para des-
crever as relacbes métricas no triangulo re-
tangulo.

Resolver problemas que envolvam as razées
trigonomeétricas seno, cosseno e tangente.

Identificar simetrias de figuras em relacao a
uma reta ou em relagdo a um ponto.

Reconhecer o ponto médio de um segmen-
to, a mediatriz de um segmento, a bissetriz
de um angulo com figuras obtidas a partir
de simetrias.

Construir com régua e compasso: a media-
triz de um segmento, a bissetriz de um an-
gulo, retas paralelas, retas perpendiculares,
transporte de angulos e de segmentos.
Construir triangulos isosceles e equilateros,
guadrados e hexagonos regulares.

Identificar angulos centrais e inscritos em
uma circunferéncia.

Relacionar medidas de angulos centrais, ins-
critos e arcos em uma circunferéncia.



Tema 2. Expressoes Algébricas

TOPICOS HABILIDADES

19.1. Reconhecer a necessidade de medidas pa-
drao.

19.2. Relacionar o metro com seus multiplos e
submultipos.

19.3. Escolher adequadamente multiplos ou sub-
multiplos do metro para efetuar medidas.

19.4. Utilizar instrumentos para medir compri-
mentos.

19.5. Fazer estimativas de medidas lineares tais
como comprimentos e alturas.

19.6. Resolver problemas que envolvam o peri-
metro de figuras planas.

20.1. Relacionar o metro quadrado com seus
multiplos e submultipos.

20.2 . Escolher adequadamente multiplos ou sub-
multiplos do metro quadrado para efetuar medi-
das.

20.3. Fazer estimativas de areas.

20.4. Resolver problemas que envolvam a area de
figuras planas: triangulo, quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, discos ou figuras com-
postas por algumas dessas.

21.1. Relacionar o metro cubico com seus multi-
plos e submultipos.

21.2. Relacionar o decimetro cibico com o litro
e o mililitro.

21.3. Escolher adequadamente multiplos ou sub-
multiplos do metro cuibico para efetuar medidas.
21.4. Fazer estimativas de volumes e capacida-
des.

21.5. Resolver problemas que envolvam calculo
de volume ou capacidade de blocos retangulares,
expressos em unidade de medida de volume ou
em unidades de medida de capacidade: litros ou
mililitros.




TOPICOS HABILIDADES

22.1. Utilizar o grau como unidade de medida de
angulo.

22.2. Utilizar instrumentos para medir angulos.
22.3. Resolver problemas que envolvam o calculo
de medida de angulos internos ou externos de
um poligono.

e Calcular a area lateral ou total de figuras tri-
dimensionais, bloco retangular, cilindro, pira-
mide.

* Reconhecer a planificacdo de figuras tridi-
mensionais - cubo, bloco retangular, cilindro,
cone e piramide.

* Construir figuras tridimensionais a partir de
planificacoes

* Calcular a area lateral ou total de uma figura
tridimensional a partir de sua planificacdo.




Eixo Tematico IV
Tratamento de Dados

Tema 1: Representacao Grafica e Média Aritmética

TOPICOS HABILIDADES

23.1. Organizar e tabular um conjunto de da-
dos.

23.2. Interpretar e utilizar dados apresentados
em tabelas.

23.3. Utilizar um gréafico de setores para repre-
sentar um conjunto de dados.

23.4. Interpretar e utilizar dados apresentados
num grafico de segmentos.

23.5. Utilizar um gréafico de colunas para repre-
sentar um conjunto de dados.

23.6. Interpretar e utilizar dados apresentados
num grafico de colunas.

23.7. Utilizar um gréafico de setores para repre-
sentar um conjunto de dados.

23.8. Interpretar e utilizar dados apresentados
num grafico de setores.

24.1. Resolver problemas que envolvam a média
aritmética.

Tema 2: Probabilidade

TOPICOS HABILIDADES

25.1. Resolver problemas simples de contagem
utilizando listagens ou o diagrama da arvore.

26.1. Relacionar o conceito de probabilidade
com o de razao.

26.2. Resolver problemas que envolvam o calcu-
lo de probabilidade de eventos simples.




Ensino Médio

1. Introducao

Este documento esta fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) e nas orientacdes complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+ : Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias) e tem como objetivo tornar
operacionais alguns principios esbo¢ados naquele documento, especificando e detalhando mais as
unidades tematicas e sugerindo estratégias de ensino. Trata-se de um documento aberto a aper-
tfeicoamentos e reformulagdes, seja com a introducio de novas competeéncias e conceitos, seja pela
discussiao continua sobre a melhor estratégia a ser adotada em cada situacao concreta em sala de
aula. Nio se pretende fazer aqui uma discussdo teorica sobre as orientagdes sugeridas nos PCN+,
mas sim especificar as competéncias e temas dentro da cada Unidade Tematica, sugerindo ativi-
dades e alternativas de abordagens, com o objetivo de contribuir para a formulacdo de um projeto
pedagodgico nas escolas. A idéia é seguir o modelo dos PCN+, que estabelece parametros gerais,
sem entrar em maiores detalhes sobre contetido ou estratégias de ensino, deixando para que os

Estados e, finalmente, cada a escola desenvolva a sua proposta pedagogica para a disciplina.

Os PCN+ estabelecem que: “No ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a
Matematica deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento humano essencial para
a formacio de todos os jovens, que contribui para a constru¢do de uma visio de mundo, para ler
e interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida
social e profissional. Nessa etapa da escolaridade, portanto, a Matematica vai além de seu carater
instrumental, colocando-se como ciéncia com caracteristicas proprias de investigacao e de lin-

guagem e com papel integrador importante junto as demais Ciéncias da Natureza.”

Algumas caracteristicas da Matematica que servem de referéncia para uma proposta cur-
ricular:

* A Matematica fornece instrumentos eficazes para compreender e atuar no mundo que nos cerca.

* A Matematica é uma ferramenta essencial na solugao de problemas do mundo em que vivemos.
Nela sdo desenvolvidas estruturas abstratas baseadas em modelos concretos; raciocinios pura-
mente formais, permitem concluir sobre a possibilidade ou nao da existéncia de certos padroes e

suas propriedades no modelo original.



* Além de método, a Matematica é um meio de comunicagio - uma linguagem formal - e como
tal requer uma pratica constante, um exercicio de sua “gramatica”. Por ser uma linguagem pre-

. . . - L .
cisa, a Matematica permite a argumentagdo de forma clara, concisa, rigorosa e universal.

* O aspecto cultural da Matematica: o conhecimento matematico faz parte do patriménio cultural
que a humanidade vem acumulando, que possui caracteristicas e procedimentos préprios, e que

tem um papel fundamental na construgdo de uma visao de mundo consciente e critica.

* A Matematica possui um forte carater integrador e interdisciplinar: o conhecimento matematico
ndo é propriedade privada dos matematicos, ele tem evoluido também no contexto de outras
ciéncias. Exemplos importantes desta interdisciplinaridade contribuigoes encontradas na Fisica,
na Economia, na Biologia, Lingiiistica e Engenharia. Isso significa que a maneira de pensar
matematicamente deve ser aprendida ndo apenas por aqueles que irdo dedicar-se a Matema-

tica.

De acordo com os PCN+, a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

elegeu trés grandes competéncias como metas a serem perseguidas:

* Representacdo e comunicac¢io:leitura, transmissao de idéias, interpreta¢do e produgio
de textos nas diversas formas caracteristicas da area.

Algumas habilidades referentes a esta competéncia sio:

* Ler e interpretar dados apresentados em tabelas, graficos, diagramas, formulas,

equagoes, ou representagdes geometricas;

*  Traduzir informacoes de uma dessas formas de apresenta¢ao para outra; utilizar essas
formas de apresentacao de informacoes selecionando, em cada caso, as mais adequa-

das;

* Ler e interpretar diferentes tipos de textos com informagdes apresentadas na forma
de linguagem matematica como, por exemplo, artigos de contettdo econdmico, que
aparecem em jornais e revistas, social ou cultural, em propagandas de promogdes e
vendas, apresentados em folhetos ou na midia;

* Expressar-se com clareza sobre temas matematicos oralmente ou por escrito.

Investigagao e compreensao: capacidade de enfrentar desafios e resolu¢io de situacdes problema,

utilizando-se de conceitos e procedimentos peculiares (experimentacao, abstragio, modelagem).



Algumas habilidades referentes a esta competéncia sio: Identificar os dados relevantes
numa situagio-problema para buscar possiveis resolucdes; Elaborar estratégias para enfrentar re-
solver uma dada situa¢io-problema; Identificar regularidade em dadas situa¢des; Fazer estimativas;
Interpretar, fazer uso e elaborar modelos e representacdes matematicas para analisar situacoes;

Reconhecer relacdes entre a matematica e outras areas do conhecimento.

* Contextualizacio no ambito historico ou sdcio-cultural, na forma de analise critica
das idéias e dos recursos da area, para questionar, modificar ou resolver problemas

propostos.
Algumas habilidades referentes a esta competéncia sio:

* Compreender a constru¢io do conhecimento matematico como um processo
historico, em estreita relagio com as condi¢des sociais, politicas e economicas de
uma determinada época;

* Compreender a responsabilidade social associada a aquisicao e ao uso do conheci-
mento matematico, sentindo-se mobilizado para diferentes acdes que envolvam seu
interesse como cidadio ou de sua comunidade;

* Utilizar as ferramentas matematicas para analisar situacdes de seu entorno real e

propor solugdes; etc.

A selecio de topicos e temas apresentados a seguir foi feita a partir de uma revisio do
primeiro documento sobre a Proposta Curricular para a Matematica no Ensino Médio do Estado
de Minas Gerais, publicado em 2005 pela SEE.

Esta revisao esta baseada nas sugestdes obtidas, durante os anos de 2005 e 2006, por meio
de contatos diretos com professores da rede estadual (nos cursos de capacitagio, palestras e debates,
no Forum Virtual), e com estudantes de licenciatura em Matematica e docentes de varias insti-

tui¢des de ensino superior. Nesta revisdo buscou-se:

*  Melhorar a coeréncia da proposta e formular com maior precisio as habilidades,
tentando esclarecer melhor o que é essencial para um aluno do ensino médio.

* Aprimorar o entendimento da relacdo entre os diversos topicos.

*  Permitir uma maior flexibilizacio na parte complementar, através da fusio ou su-

pressao de alguns topicos.

Como foi dito, a listagem dos topicos é apenas um guia, um roteiro, baseado no qual cada
escola podera tracar o caminho que seja mais adequado aos seus objetivos, buscando fazer uma

distribuicao ao longo do tempo de modo coerente e consistente com o seu projeto pedagodgico.



Uma caracteristica da presente proposta é a dependéncia do CBC para o Ensino Mé-
dio do CBC do Ensino Fundamental. Nesta listagem, ndo estio incluidos os topicos geralmente
vistos no Ensino Fundamental, mas que tratam de assuntos cujo conhecimento prévio é tutil ou
necessario para uma boa compreensio dos temas tratados no ensino médio. Portanto, para a efe-
tiva implantacio do CBC, é importante que os professores de matematica conhecam a proposta
para os dois niveis como um todo, e que a escola cuide para que o conhecimento adquirido nos
anos anteriores seja reforcado e que possiveis deficiéncias de formagio sejam sanadas.

Vale ressaltar que as propostas curriculares de Matematica para os ensinos fundamental e
médio sugerem que se trabalhe com atividades que proporcionem o desenvolvimento da cria-
tividade do aluno, bem como se abra um espaco na sala de aula para o aluno expor suas davidas,
observacdes e relatos sobre as atividades, de forma oral ou escrita.

Em ambos os niveis, deve-se incentivar o aluno a justificar os procedimentos adotados
diante de problemas e suas conclusoes, mesmo que ele ainda ndo possua os instrumentos formais
para fazé-lo. Se no ensino fundamental as justificativas se dio quase sempre num nivel intuitivo,
no ensino médio, além da metodologia aplicada ao ensino fundamental, deve-se dar énfase a
justificativas mais formais, introduzindo dessa forma a linguagem um pouco mais rigorosa.

E importante frisar também que parte integrante e fundamental da Proposta Curricular
sao as Orientagoes Pedagogicas e as Sugestoes de Atividades, que estio sendo gradativamente
revisadas e melhoradas, incorporando sugestoes dos professores.

Além da parte comum (CBC), estd prevista uma parte complementar, que no caso especi-
fico da matematica deve prever atividades curriculares que tenham como objetivos: a supressiao de
deficiéncias de contetdos especificos (aulas de revisio, por exemplo); a introdu¢ao de novos topicos
de interesse de grupos de alunos (preparacdo para o ingresso no ensino superior, por exemplo); o

aprofundamento de temas ou topicos tratados no CBC e atividades interdisciplinares.

Finalmente, ressalta-se o carater dinamico desta proposta, que pretende agregar cada vez
mais as contribui¢des de docentes e especialistas, buscando o seu aperfeicoamento e melhorando

a sua adequagdo as caracteristicas e necessidades do nosso Estado.

Eixos Tematicos

De acordo com os PCN+, um tema estruturador ¢ “Um conjunto de temas que possi-
bilitam o desenvolvimento das competéncias almejadas com relevancia cientifica e cultural e com
uma articulagdo logica das idéias e contetidos matematicos”. Com o objetivo de uniformizar a
nomenclatura com as demais disciplinas, nesse trabalho, a terminologia eixo tematico é usada com
o mesmo sentido de tema estruturador, preservando o significado original desta Gltima.
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Os eixos tematicos aqui propostos sio os seguintes:

Eixo Tematico |
Numeros, Contagem e Analise de Dados

Contar é um dos atos primitivos da Matematica e se materializa no cotidiano e nas cién-
cias através das perguntas “Quantos s30?” e “De quantas maneiras?”. Os métodos e conceitos
relativos ao ato de contar sio essenciais em problemas tio diversos quanto enumeracdo de pos-
siveis resultados de uma experiéncia genética, armazenamento de dados em formato eletrdnico,
estimativas do tempo de execuc¢do de programas em computadores e distribuicdo de senhas para
usuarios de sistemas seguros de comunicag¢ao. Todos estes problemas e inimeros outros dependem
da formaliza¢io matematica das técnicas de contagem, conhecida como Analise Combinatoria, e

de suas fundamentais aplicagdes em Probabilidade e Teoria de Grafos.

A contagem cotidiana se restringe, normalmente, a contagem direta, ou seja, a exibi¢ao ex-
plicita dos objetos envolvidos e seu conseqiiente registro um a um. Isto é obviamente insuficiente
em situacdes em que o numero de objetos ¢ muito grande ou nao se dispoe de uma maneira
conveniente de lista-los. Para lidar com estas situacdes, temos os métodos e conceitos de Analise
Combinatéria, que consistem essencialmente, neste nivel, no estudo de subconjuntos e seqiién-
cias em outras palavras, no estudo de situa¢des em que a contagem se reduz a saber de quantas
maneiras um determinado grupo de objetos pode ser escolhido, sem e com restri¢des em relacio
a ordem em que sdo selecionados. Estes conceitos, propriamente formulados e verbalizados, per-

mitem a transicao imediata do pensamento cotidiano para o pensamento cientifico.

Os resultados do estudo de Analise Combinatéria transcendem em muito o ambito ex-
clusivo da disciplina. Como os entes matematicos utilizados sdo apenas nimeros naturais e as
operacdes elementares entre eles, os métodos de pensamento utilizados, que sio de carater geral
e formativo, apresentam-se de maneira clara e despojada de complicacoes tedricas, conceituais ou
notacionais. Isto propicia ao aluno o exercicio de competéncias fundamentais como planejamen-
to de estratégias de resolu¢io de problemas, divisio de problemas em casos, analise envolvendo
nameros pequenos levando a generalizagdo e a critica dos resultados obtidos. Os reflexos positivos

deste exercicio sao imediatos no desempenho escolar global e na pratica cotidiana.

Provavelmente é no tratamento de dados que a matematica manifesta mais claramente a
sua utilidade no cotidiano. Hoje em dia a Estatistica Descritiva e a Probabilidade fazem parte
do discurso jornalistico e cientifico cotidiano quando se trata, por exemplo, de pesquisas de in-
tencao de voto, perfil sdcio-econdmico da populagio brasileira, as chances da cura de determi-
nada doenga ou riscos de contrai-la. Espera-se, portanto, que numa formagio basica do cidadao,

nio apenas se adquira a capacidade de ler e analisar dados expostos em diversas formas, mas que



se possa refletir criticamente sobre os seus significados e emitir juizos proprios. Por essa razio, a
analise de dados é escolhida como um dos temas estruturadores da Matematica, pois proporciona
uma adequada contextualizacido sécio-cultural, aproximando o conhecimento adquirido na Es-
cola da realidade do aluno. Este tema ¢ importante também por ser utilizado em quase todas as
demais areas do conhecimento, como, por exemplo, demografia, satde, lingtiistica, possibilitando

o desenvolvimento de varias atividades integradas dentro da escola.

Eixo Tematico Il
Funcdes Elementares e Modelagem

A atitude de tentar solucionar problemas propostos no “mundo real” esta na propria base
da criacio matematica e tem sido uma fonte inesgotavel de inspiracdo e de renova¢io dos seus
métodos. A utilizagdo de modelos matematicos, por meio da formulagdo em linguagem simboli-
ca e relacOes logicas para analisar certas situacgdes, tem sido um método bastante eficaz adotado

com sucesso, ha varios séculos.

Uma das maneiras de traduzir matematicamente alguns fendomenos é através do
estabelecimento de relacdes de dependéncia entre as quantidades ou grandezas observadas. Por
exemplo, a distancia percorrida por um automovel depende da velocidade e do tempo de per-
curso; o montante devido num empréstimo depende da taxa de juros, do nimero de prestacoes
e do valor inicial tomado; a velocidade de espalhamento de uma epidemia depende, entre outras
coisas, do numero de pessoas infectadas; a absor¢cdo de um remédio depende da sua concentracio,

do peso do individuo e do tempo.

O conceito de fun¢io é um dos temas centrais e unificadores da matematica, podendo ser
usado em diversas situagcdes, mesmo nio numeéricas, por exemplo, na geometria, quando falamos

em transformag¢des geométricas.

As fungdes elementares estudadas no Ensino Médio - afim, polinomial, exponencial e
trigonométricas- permitem a analise de fenomenos que envolvam proporcionalidade, cresci-
mento, decaimento e periodicidade, que sio bastante comuns no cotidiano.

Eixo Tematico Ill
Geometria e Medidas

Qualquer pessoa se depara muito cedo, em sua vida, com varias formas geométricas

como, por exemplo, uma bola, uma caixa, um bloco, um cone, triangulos, quadrilateros, circulos,
etc. E, muito cedo, ja consegue distingui-las. Varias etapas devem ser cumpridas, desde o simples
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reconhecimento dessas figuras espaciais e/ou planas até a constru¢ao de solidos ou superficies
que servem de modelos de estruturas arquitetonicas, construcao de reservatorios para fins vari-
ados, modelagem geométrica de utensilios, aparelhos, 6rgios para transplante, capsulas espaciais,
etc. Esse processo envolve a aquisi¢io de diversos niveis de compreensiao que vao desde o senso
comum até a realizacdo de analises mais detalhadas, como estimativas de medidas e a constru¢io
e ajuste de modelos.

A geometria estimula a capacidade de observacio do aluno, sua criatividade, por meio do
uso de formas geométricas para visualizar, representar ou descrever objetos. Ela, ainda, propicia a
oportunidade de utilizar o raciocinio légico-dedutivo para a validacio de seus resultados, permite

calcular e/ou fazer estimativas

No ensino médio, a geometria ¢ estudada levando-se em conta trés aspectos: o tratamento
formal, 16gico-dedutivo dos fatos referentes a figuras planas e espaciais; o desenvolvimento de téc-
nicas de medi¢io indireta (usando semelhanc¢a de triangulos ou trigonometria) e a algebrizacio
da geometria através da introdu¢do de um modelo para a geometria euclidiana plana (geometria
analitica). Esses trés aspectos sio fundamentais na formacio do aluno:

O raciocinio 16gico-dedutivo, no qual provam-se fatos novos a partir de fatos conhecidos,
¢ a base do conhecimento cientifico, sendo aplicado com freqiiéncia em discussoes e debates.

Com o uso das técnicas de medi¢ao indireta é possivel calcular, por exemplo, a altura de
montanhas, distancias intergalacticas e desenvolver instrumentos de medi¢do, de desenho e de
modelagem.

Por sua vez, a geometria analitica permite tratar lugares geométricos planos por meio de
equagdes, transformando problemas geométricos em problemas algébricos. Além disso, possibilita
a representacio grafica de fun¢des ou de dados.

Esta proposta difere um pouco da proposta do PCN+, em que sdo propostos trés temas
estruturadores:

1. Algebra: ntimeros e funcdes
2. Geometria e medidas
3. Analise de dados

O desdobramento aqui proposto justifica-se pelo fato de que as funcoes elementares as-
sociadas a modelagem possuem um papel importante na conexao com as outras disciplinas da
area de Ciéncias da Natureza e mesmo com outras areas, adquirindo um carater estruturador e
integrador.



A selecdo dos contetidos visa contribuir para a formagio integral do aluno, procurando desen-
volver a sua capacidade de raciocinio logico, a sua criatividade e imaginacdo, a sua intui¢io, a sua
capacidade de analise e de critica fundamentada. Também deve se ter em mente outros componentes
importantes dessa formag¢do, como aquisi¢io de valores, habitos e procedimentos que propiciem uma
atuacdo construtiva e cooperativa no meio em que se vive. Além disso, na escolha de topicos, tem-se
em vista a busca de explicacdes para fenomenos, evidenciando assim a sua relevancia.

E importante frisar que os contetidos conceituais ou idéias basicas apresentados formam o
esqueleto, a estrutura da proposta, enquanto os contetidos relacionados a atitudes e procedimentos
formam a carne que lhe da sustentacdo. Essas pecas complementares devem ser encaradas como
integradas, uma nio existindo sem a outra. Dessa maneira, optou-se por estabelecer a proposta
usando-se as competéncias e habilidades associadas a conceitos e idéias, e a esses correspondem
algumas sugestoes de atividades e estratégias de ensino.

Obviamente a lista de propostas pedagogicas para abordar os temas ¢ quase inesgotavel e
existem varias fontes importantes de consulta que podem ser encontradas, por exemplo, na inter-
net. O objetivo aqui ¢é apresentar algumas sugestdes que ilustrem o espirito da proposta. Anexo
a proposta sao apresentadas algumas situacdes de sala de aula (“vinhetas”) que podem servir de
motivacao para novas estratégias de ensino a serem adotadas.

3. Resolucao de Problemas

Um dos principais objetivos do ensino de Matematica, em qualquer nivel, ¢ o de desen-
volver habilidades para a solu¢do de problemas. Esses problemas podem advir de situacdes concre-
tas observaveis (“‘contextualizadas”) ou nio. No primeiro caso, ¢ necessaria uma boa capacidade
de usar a linguagem matematica para interpretar questdes formuladas verbalmente. Por outro lado,
problemas interessantes, que despertam a curiosidade dos estudantes, podem surgir dentro do
proprio contexto matematico, em que novas situacoes podem ser exploradas e o conhecimento
aprofundado, num exercicio continuo da imaginacao.

Em cada unidade tematica varias situagdes praticas ou problemas podem ser exploradas
tanto para a motiva¢ao, na introducao de novos conceitos e idéias, quanto nas aplicagoes.

O constante desenvolvimento das habilidades para a solu¢io de problemas envolve as
seguintes estratégias, que devem tornar-se habito para o aluno:

*  Usar figuras, diagramas e graficos, tanto de forma analitica quanto intuitiva.
* Expressar oralmente ou por escrito, com suas proprias palavras, propriedades
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matematicas, atribuindo significado aos conceitos abstratos e formulando por meio
do uso da linguagem simbolica, questdes expressas verbalmente.



*  Perceber padroes em situagOes aparentemente diversas.

*  Estudar casos especiais mais simples usando-os para elaborar estratégias de
resolugio de casos mais complexos ou gerais.

* Fazer uso do método de tentativa e erro, elaborando novas estratégias de solu¢io a
partir da analise critica dos erros.

*  Usar a simbologia matematica (sentengas) com variaveis e equagoes.

*  Usar a analogia como ferramenta de trabalho, recorrendo a métodos ja utilizados e
adaptando-os para a resolucdo de novos problemas.

*  Trabalhar de tras para diante, supondo conhecida a solu¢ao de um problema e
deduzir suas propriedades para obter um caminho para encontra-la.

*  Compartilhar e discutir observagoes e estratégias de outros estudantes, adquirindo
assim experiéncia e novos “insights” para abordar um problema.

A solugio de uma ampla variedade de problemas desenvolve a capacidade de abstra¢io do
aluno, bem como a habilidade de atribuir significado aos conceitos abstratos estudados. Ao con-
trario do que ocorre em varios livros-textos atuais, deve-se privilegiar a diversidade em oposi¢ao
a repeticdo e a quantidade.

4. Avaliacao

O professor, ao planejar, orientar, observar, instigar, organizar e registrar as atividades em
sala de aula, possui um conjunto de parametros que o habilita a fazer uma avalia¢io continua de
todo o processo de aprendizagem. Nesse processo, estao envolvidos ele proprio, os alunos, o mate-
rial e a metodologia utilizados. Isso permite ao professor reformular a cada momento suas praticas
pedagogicas e melhor adapta-las as condi¢des de sala de aula.

A avaliacio deve ser parte integrante desse processo. Além do que foi mencionado acima,
o professor deve buscar selecionar e registrar situacdes e procedimentos que possam ser avaliados
de modo a contribuir efetivamente para o crescimento do aluno. Essa observa¢io e registro, junta-
mente com os métodos tradicionais de verificagio de aprendizagem(provas e listas de exercicios),
nos quais sao ressaltados os aspectos mais relevantes e importantes das unidades, devem fazer parte
das estratégias de ensino.

Sabe-se que a questio da avaliacdo é muito delicada e que pode afetar a auto-estima do
aluno, especialmente no caso de adolescentes. Dessa forma, deve-se ter uma atitude positiva e
construtiva em relacio a avaliacio.

O professor deve incentivar e abrir espaco para que os alunos exponham, oral ou de forma
escrita, suas observacdes, suas dificuldades e seus relatos sobre as atividades e contetdos trabalha-

dos.

O erro na resolu¢ao de um problema ou em uma avaliacdo deve ser encarado como uma
oportunidade ideal de revisio de conceitos e estratégias de solugio. E extremamente importante
que uma tentativa consciente de resolver um problema seja tdo respeitada quanto uma solu¢io
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correta. Quando o aluno percebe que, mesmo errando, seu esforco e trabalho sio bem recebidos
e que ele contribuiu positivamente para o trabalho do professor e da turma, sua autoconfianca
aumenta e ele percebe que o erro ¢ uma oportunidade de crescimento.

A postura adequada do professor, frente a um erro do aluno, é primeiro fazer o aluno
expor claramente seu raciocinio. Isto feito, o professor deve mostrar que algo esta errado, nio cri-
ticando o raciocinio, mas mostrando que a solu¢io nio atende ao enunciado do problema. Apds
isto, o raciocinio deve ser colocado em discussio aberta com a turma, e as sugestoes de corre¢io
devem ser registradas e discutidas, dando a elas o mesmo valor do raciocinio inicial. Idealmente,
uma solu¢io correta deve vir da turma; o professor pode entio intervir, analisando as etapas da
discussao e apresentando solug¢des alternativas, caso seja adequado.

5. Contextualizacao

De acordo com a DCNEM, a contextualizacio é um dos principios estruturadores do
Ensino Médio. Conforme o parecer que acompanha a Resolu¢io que estabelece as Diretrizes,
a contextualizacido evoca areas, ambitos e dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural
(do aluno) e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas para tratar de novas questoes. Nesse
sentido, pode ser um recurso para ampliar as possibilidades de interacio em diversos niveis: entre
temas de uma mesma disciplina, entre as disciplinas de uma determinada area ou entre disciplinas
de areas diversas.

O objetivo é criar condi¢cdes para uma aprendizagem motivadora que leve a superar o
distanciamento entre os contetidos estudados e a experiéncia do aluno, estabelecendo relacdes
entre os topicos estudados e trazendo referéncias que podem ser de natureza historica, cultural ou
social, ou mesmo de dentro da propria Matematica.

O tratamento contextualizado do conhecimento é um dos recursos que a escola tem
para retirar o aluno da condi¢io de espectador passivo. Em Matematica, a contextualiza¢io é
um instrumento bastante util, desde que interpretada num sentido mais amplo e nio empre-
gada de modo artificial e forcado, ou que ndo se restrinja apenas a um universo mais imediato
(13 : : 2
(“cotidiano”).

Alguns temas, como, por exemplo, o tratamento de dados ou contagem, podem ser mais
facilmente referidos a situacdes que fazem parte do cotidiano da midia e da linguagem colo-
quial. Outros podem ser estudados a partir de modificacdes de situacdes mais simples para mais
complexas e que possuem motivacdo matematica. Isso ocorre, por exemplo, com alguns temas de
geometria. Esse tipo de contextualizacio estimula a criatividade, o espirito inventivo e a curiosi-
dade do aluno.
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Finalmente, ha temas que podem ser referidos a modelos matematicos que estao relacio-
nados a questdes estudadas em outras disciplinas (por exemplo, Fisica ou Quimica) e, portanto,
remetem a um outro principio estruturador proposto nas DCNEM: a interdisciplinaridade.

A 1interdisciplinaridade consiste em utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema ou compreender um determinado fenomeno sob diferentes pontos de
vista. O objetivo é contribuir para a supera¢do do tratamento estanque e compartimentado que
caracteriza, hoje, o conhecimento escolar. Como foi dito na Introdug¢io, a Matematica é bastante
apropriada para realizar com sucesso tal empreendimento, uma vez que permite a aplicacdo de
um mesmo modelo para tratar de fenémenos que ocorrem em cenarios totalmente distintos. O
estabelecimento dessas conexdes requer o desenvolvimento de habilidades que envolvem tanto
representacio (usando, por exemplo, a linguagem simbdlica, equagdes, diagramas ou graficos)
quanto a compreensao e investigacio (ao formular questdes, selecionar e interpretar informacoes
e resultados).

Para que se consiga tal integra¢do é necessario que

a. o professor de Matematica esteja preparado para reconhecer as oportunidades de tra-
balho em conjunto com outras disciplinas;

b. que haja uma sintonia entre as propostas curriculares das disciplinas e que sejam pos-
siveis momentos de reflexio e planejamento comum das atividades por parte das equipes de
professores;

c. o professor disponha de uma série de exemplos de aplicacdes de Matematica em outras
areas para o enriquecimento de suas aulas.

6. A Questao dos Pré-Requisitos

Em cada uma das Orientacdes Pedagogicas relativas aos topicos do CBC, encontra-se
uma lista de conhecimentos prévios uteis ou necessarios para uma boa compreensao dos topicos
tratados no Eixo Tematico.

O conhecimento matematico é construido na escola basica passo a passo, desde as séries
iniciais, num crescendo de complexidade. Com freqiiéncia é impossivel aprender alguns topicos
sem uma boa base em outros, por exemplo, o topico Geometria Espacial depende muito do es-
tudo de triangulos.

De fato, um dos grandes desafios da Matematica no ensino basico é cuidar para que o

conhecimento adquirido em anos anteriores seja reforcado e que possiveis deficiencias de for-
macao sejam sanadas. Com isso, queremos dizer que ¢ necessario que o professor tenha uma boa

AN

1déia do nivel de preparacio dos seus alunos antes de introduzir um novo topico.
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E comum constatar-se em diversos exames e avaliagdes, até mesmo em vestibulares, que
algumas falhas elementares de formacio permanecem até o final da terceira série do Ensino
Médio. Por exemplo, as questdes do ENEM que envolvem operagdes com fragdes ou ntimeros
decimais apresentam alto indice de erro.

E necessirio, portanto, que sejam observadas as condi¢des de preparo dos alunos para a
introdug¢io de novos temas tendo como base assuntos supostamente conhecidos. Essa observacio
pode ser realizada, por exemplo, através de testes prévios de verificacio de dominio de con-
tetido.

As vezes, uma simples revisio possibilita a superacio dos problemas de pré-requisitos.
Em outras ocasides, os alunos devem ser encorajados a tomar a iniciativa por meio de utilizacao
de listas de exercicios suplementares, seguidas de sessdes de discussio de problemas. Uma vez
constatadas deficiéncias mais generalizadas, a escola deve buscar meios de sani-las, por exemplo,

reservando horarios para aulas de revisio e reforgo.

7. Apresentacao do CBC de Matematica 2007

Esta € a distribui¢do dos topicos dos Contetdos Basicos Comuns (CBC) de Matematica
para o primeiro e segundo anos do Ensino Médio Regular Diurno adaptada as normas dispostas
pela Resolucio SEE-MG, N° 833, de 24 de novembro de 2006. Essa distribui¢do foi feita de
acordo com a seguinte trajetoria: iniciando pela formacao basica, passando pela etapa de aprofun-
damento e finalizando com contetdos complementares.

O primeiro ano € o ano da formacio basica, quando sdo apresentados conceitos e méto-
dos que constam de todos os temas estruturadores do CBC de Matematica. A distribuicdo feita
permite um retorno as habilidades referentes a topicos do CBC do ensino fundamental, que sao
essenciais para o desenvolvimento de novas habilidades. Entretanto, esse procedimento nao deve
ser visto como uma simples revisao, mas como uma forma de abordagem dos topicos de maneira
mais geral.

O segundo ano ¢ o ano de aprofundamento, quando sido apresentadas situagcdes com
maior grau de complexidade, introduzidos novos topicos e novos conceitos. Alguns topicos sio
comuns aos dois anos, a diferenca fundamental ocorrendo nas habilidades trabalhadas em cada
um.

O terceiro ano € o ano da complementacio de formacido, quando a escola podera eleger
topicos complementares, dentre os quais, os sugeridos no CBC.
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Topicos do CBC para o 1° Ano




Eixo Tematico |
Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 1: Numeros

TOPICOS HABILIDADES

1.1. Associar a uma fracdo sua repre-
sentacao decimal e vice-versa.

1.2. Reconhecer uma dizima periédica
como uma representacao de um nume-
ro racional.

2.1.Reconhecer uma dizima nao pe-
riodica como uma representacao de um
ndmero irracional.

2.2. Utilizar numeros racionais para
obter aproximacdes de nimeros irracio-
nais.

3.1. Resolver problemas que envolvam
operacdes elementares com poténcias
de dez.

TOPICOS HABILIDADES

4.1. Resolver problemas elementares de
contagem utilizando o principio multi-
plicativo.



Tema 3: Probabilidade

TOPICOS HABILIDADES

5.1. Reconhecer o carater aleatoério de
variaveis em situacoes-problema.

5.2. ldentificar o espaco amostral em
situacoes-problema.

5.3. Resolver problemas simples que
envolvam o cdlculo de probabilidade de
eventos equiprovaveis.

5.4. Utilizar o principio multiplicativo no
calculo de probabilidades.

Tema 4: Estatistica

TOPICOS HABILIDADES

6.1. Organizar e tabular um conjunto de
dados.

6.2. Interpretar e utilizar dados apresen-
tados em tabelas.

6.3. Representar um conjunto de dados
graficamente.

6.4 . Interpretar e utilizar dados apresen-
tados graficamente.

6.5. Selecionar a maneira mais adequa-
da para representar um conjunto de da-
dos.

7.1. Resolver problemas que envolvam a
média aritmética ou ponderada.
7.2. Resolver problemas que envolvam a

média geométrica.




Eixo Tematico Il
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 5: Funcdes

TOPICOS HABILIDADES

8.1. Identificar uma funcao linear a partir de sua repre-
sentacgao algébrica ou grafica.

8.2. Utilizar a funcao linear para representar relacoes en-
tre grandezas diretamente proporcionais.

8.3. Reconhecer funcdes do primeiro grau como as que
tém variacao constante.

8.4. Identificar uma funcao do primeiro grau a partir de
sua representacao algébrica ou gréfica.

8.5. Representar graficamente fungdes do primeiro
grau.

8.6. Reconhecer funcdes do primeiro grau crescentes ou
decrescentes.

8.7. Identificar os intervalos em que uma funcao do pri-
meiro grau é positiva ou negativa relacionando com a
solucao algébrica de uma inequacao.

8.8. Identificar geometricamente uma semi-reta como
uma representacao grafica de uma inequacao do pri-
meiro grau.

8.9. Reconhecer uma progressao aritmética como uma
funcao do primeiro grau definida no conjunto dos nu-
meros inteiros positivos.

8.10. Resolver problemas que envolvam inequacdes do
primeiro grau.

9.1. Reconhecer uma progressao aritmética em um con-
junto de dados apresentados em uma tabela, seqiiéncia
numeérica ou em situagoes-problema.

9.2. Identificar o termo geral de uma progressao
aritmética.



TOPICOS HABILIDADES

10.1. Identificar uma funcdo do segundo grau a partir
de sua representacao algébrica ou grafica.

10.2. Representar graficamente funcdes do segundo
grau.

10.3. Identificar os intervalos em que uma funcdo do
segundo grau é positiva ou negativa.

10.4. Resolver situacdes-problema que envolvam as rai-
zes de uma funcao do segundo grau.

10.5 Resolver problemas de maximos e minimos que en-
volvam uma funcdo do segundo grau.

11.1. Identificar o termo geral de uma progressao geo-
métrica.

12.1. Identificar exponencial crescente e exponencial
decrescente.

12.2. Resolver problemas que envolvam uma fungao do
tipo y(x) =ka*.

12.3. Reconhecer uma progressdo geométrica como
uma funcao da forma y(x) = ka* definida no conjunto
dos ndmeros inteiros positivos.

Tema 6: Matematica Financeira

TOPICOS HABILIDADES

13.1. Resolver problemas que envolvam o conceito de
porcentagem.

13.2. Resolver problemas que envolvam o conceito de
juros simples ou compostos.

13.3. Resolver situacdes-problema que envolvam o cal-
culo de prestacées em financiamentos com um numero

pequeno de parcelas.




Eixo Tematico Il
Geometria e Medidas

Tema 7: Semelhanca e Trigonometria

TOPICOS HABILIDADES

14.1. Resolver problemas que envolvam
semelhanca de triangulos.

14.2. Relacionar perimetros ou areas de
triangulos semelhantes.

15.1. Reconhecer o seno, o0 cosseno e a
tangente como razdes de semelhanca e
as relacoes entre elas.

15.2. Resolver problemas que envolvam
as razdes trigonométricas: seno, cosse-
no e tangente.

15.3. Calcular o seno, cosseno e tangen-
te de 30°, 45° e 60°.

Tema 8: Geometria Analitica

TOPICOS HABILIDADES

16.1. Localizar pontos no plano carte-
siano.

16.2. Representar um conjunto de da-
dos graficamente.

16.3. Resolver problemas que envolvam
simetrias no plano cartesiano.

16.4. Reconhecer a equacao de uma
reta no plano cartesiano.

16.5. Interpretar geometricamente a in-
clinacdo de uma reta.




Topicos do CBC para o 2° Ano

Conteudos de Aprofundamento




Eixo Tematico IV
Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 9: Contagem

TOPICOS HABILIDADES

17.1. Resolver problemas que envolvam
o cdlculo do numero de elementos da
unido de conjuntos.

18.1. Reconhecer a diferenca entre con-
juntos e sequéncias.

18.2. Identificar em situacdes-problema
agrupamentos associados a conjuntos e
seqUéncias.

19.1. Resolver problemas utilizando o
principio multiplicativo.

20.1. Reconhecer situacoes em que 0s
agrupamentos sao distinguiveis pela or-
dem de seus elementos ou nao.

20.2. Resolver problemas que envolvam
arranjos, combinacbes e/ou permuta-
¢oes sem repeticao.

Tema 10: Probabilidade

TOPICOS HABILIDADES

21.1. Identificar o espaco amostral em
situacoes-problema.

21.2. Resolver problemas que envolvam
o calculo de probabilidade de eventos.



Eixo Tematico V
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 11: Funcées

TOPICOS HABILIDADES

22.1. Relacionar o grafico de uma fun-
¢ao do primeiro grau, no plano cartesia-
no, com uma reta.

23.1. Resolver problemas que envolvam
a soma dos n primeiros termos de uma
progressao aritmeética.

24.1. Identificar geometricamente uma
inequacao com parte de um grafico de
uma funcao do segundo grau.
24.2. Resolver problemas que envolvam
inequacoes do segundo grau.

25.1. Resolver problemas que envolvam
a soma dos n primeiros termos de uma
progressao geomeétrica.

26.1. Reconhecer a funcdo logaritmica
como a inversa da fungao exponencial.
26.2. Utilizar em problemas as proprie-
dades operatorias da funcao logaritmi-
ca.

26.3. Resolver problemas que envolvam
a funcao logaritmica.

26.4. Reconhecer o grafico de uma fun-
cao logaritmica.

27.1. Reconhecer se uma tripla ordena-
da é solucao de um sistema de equacoes
lineares.

27.2. Resolver um sistema de equacoes
lineares com duas variaveis e interpretar
o resultado geometricamente.

27.3. Resolver problemas que envolvam
um sistema de equacdes lineares.
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Eixo Tematico VI
Geometria e Medidas

Tema 12: Semelhanca e Trigonometria

TOPICOS HABILIDADES

28.1. Calcular o seno, o cosseno e a tan-
gente dos arcos notaveis: 0°, 90°, 180°,
270° e 360°.

28.2. Resolver problemas utilizando a re-
lagao entre radianos e graus.

28.3. Reconhecer no circulo trigonomé-
trico a variacdo de sinais, crescimento e
decrescimento das funcdes seno e cos-
seno.

28.4. |dentificar no circulo trigonométri-
co o periodo das funcdes seno e cosse-
no.

Tema 13: Geometria Analitica

TOPICOS HABILIDADES

29.1. Resolver problemas que envolvam
a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano.

29.2. Relacionar a tangente trigonomé-
trica com a inclinacdo de uma reta.
29.3. Reconhecer e determinar a equa-
cao da reta a partir de sua inclinacao e
das coordenadas de um de seus pontos;
ou a partir de dois de seus pontos de
coordenadas dadas numericamente ou
por suas representacées no plano car-
tesiano.

29.4. I|dentificar a posicdo relativa de
duas retas a partir de seus coeficientes.
29.5. Reconhecer e determinar a equa-
cdo de uma circunferéncia conhecidos
seu centro e seu raio ou seu centro e
um de seus pontos.



Tema 14: Geometria Métrica e de Posicao

TOPICOS HABILIDADES

30.1. Identificar os vértices, as arestas e
as faces de um prisma.

30.2. Resolver problemas que envolvam
o calculo da diagonal de  um paralele-
pipedo retangulo.

30.3. Identificar as se¢des feitas por pla-
nos paralelos a base de um prisma ou de
um cilindro.

31.1. Identificar os elementos de uma
piramide e de um cone.

31.2. Identificar as secdes feitas por pla-
nos paralelos a base de uma piramide ou
um cone.

32.1. Identificar os elementos de uma
esfera e de uma bola.

32.2. Identificar as intersecoes entre
planos e esferas.

33.1. Reconhecer a planificacdo de fi-
guras tridimensionais usuais: cubo, pa-
ralelepipedo retangular, prismas retos,
piramide, cilindro e cone.

AN



TOPICOS HABILIDADES

34.1. Reconhecer posicoes relativas en-
tre retas: paralelas, concorrentes, per-
pendiculares e reversas.

34.2. Reconhecer posicoes relativas en-
tre retas e planos: concorrentes, perpen-
diculares e paralelos.

34.3. Reconhecer posicoes relativas en-
tre planos: paralelos, perpendiculares e
concorrentes.

35.1. Resolver problemas que envolvam
o calculo da area lateral ou total de figu-
ras tridimensionais.

36.1. Resolver problemas que envolvam
o calculo de volume de solidos.




Sugestoes de Topicos

Complementares para o 3° Ano




Eixo Tematico VI
Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 15: Numeros

TOPICOS HABILIDADES

37.1. Reconhecer a necessidade da am-
pliacao do conjunto dos numeros reais.
37.2. Representar geometricamente um
ndmero complexo.

37.3. Operar com numeros complexos e
identificar suas partes real e imaginaria:
somar, subtrair; multiplicar, dividir, cal-
cular uma poténcia, raizes, o conjugado
e 0 moédulo de um numero complexo.
37.4. Resolver equacbes do segundo
grau.

37.5. Forma polar ou trigonométrica de
numeros complexos.

Tema 16: Contagem

TOPICOS HABILIDADES

38.1. Resolver problemas que envolvam
arranjos, combinacoes e permutacoes
com repeticdes e permutacdes ciclicas.

39.1. Utilizar propriedades combinato-
rias dos nimeros binomiais.

39.2. Utilizar o binbmio de Newton para
calcular poténcias de binémios.




Tema 17: Probabilidade

TOPICOS HABILIDADES

40.1. Identificar eventos independentes e
nao independentes em situacdes-proble-
ma.

40.2. Resolver problemas que envolvam o
conceito de probabilidade condicional.
40.3. Utilizar probabilidades para fazer
previsdes aplicadas, em diferentes &reas
do conhecimento.

Tema 18: Estatistica

TOPICOS HABILIDADES

41.1. Interpretar os conceitos de media-
na e moda em situacdes - problema.
41.2. Resolver problemas que envolvam
a mediana e a moda.

Eixo Tematico VIII
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 19: Funcoes

TOPICOS HABILIDADES

42.1. Identificar o gréfico das funcoes
seno, cosseno e tangente.

42.2. Reconhecer o periodo de funcoes
trigonomeétricas.

42.3. Resolver equacdes trigonométri-

cas simples.




43.1. Reconhecer funcoes definidas por
partes em situacdes-problema.

43.2. Reconhecer os efeitos de uma
transicdo ou mudanca de escala no gra-
fico de uma funcao.

43.3. Usar a funcdo logaritmica para
efetuar mudanca de escala.

Tema 20: Matematica Financeira

TOPICOS HABILIDADES

44.1. Comparar rendimentos em diver-
sos tipos de aplicacdes financeiras.
44.2. Comparar e emitir juizo sobre di-
versas opcoes de financiamento.

Eixo Tematico IX
Geometria e Medidas

Tema 21: Semelhanca e Trigonometria

TOPICOS HABILIDADES

45.1. Resolver problemas que envolvam
funcdes trigonométricas da soma e da
diferenca de arcos.

45.2. Resolver problemas que envolvam
a lei dos senos.

45.3. Resolver problemas que envolvam
a lei dos cossenos.

45.4. |dentificar os graficos das funcoes
Seno e cosseno.

45.5. Identificar o periodo, a freqiéncia
e a amplitude de uma onda senoidal.



Tema 22: Construcoes Geométricas

TOPICOS HABILIDADES

46.1. Reconhecer a mediatriz, a bissetriz
e a circunferéncia como lugares geomé-
tricos.

46.2. Reconhecer a parabola como um
lugar geométrico.

Tema 23: Geometria Analitica

TOPICOS HABILIDADES

47.1. Resolver e interpretar geometri-
camente um sistema formado por uma
equacao de reta e outra de circunferén-
cia.

47.2. Reconhecer a equacao de uma cir-
cunferéncia identificando seu centro e
seu raio.

47.3. Resolver e interpretar geometri-
camente um sistema formado por uma
equacao de reta e outra de parabola.

48.1. Equacao cartesiana da elipse.
48.2. Equacao cartesiana da hipérbole.
48.3. Equacao cartesiana da parabola.
48.4. Relacionar as propriedades da pa-
rabola com instrumentos 6ticos e ante-
nas.

48.5. Reconhecer a elipse como um lu-
gar geométrico e relaciona-la com as leis
de Kepler.




49.1. Calcular a soma de dois ou mais
vetores.

49.2. Multiplicar um vetor por um nu-
mero real.

49.3. Resolver problemas simples envol-
vendo a soma de vetores e a multiplica-
¢ao por um numero real.

49.4. Resolver problemas simples de
geometria utilizando vetores.

Tema 24: Geometria de Posicao no Espaco

TOPICOS HABILIDADES

50.1. Reconhecer secoes planas obtidas
paralelas ou perpendiculares aos eixos
de simetria de um prisma, de um cilin-
dro, de uma piramide, de um cone e de
uma esfera.

Tema 25: Geometria Métrica

TOPICOS HABILIDADES

51.1. Utilizar o Principio de Cavalieri
para calcular volumes de solidos.

Vinhetas de Sala de Aula e Sugestdes de Atividades
Vinhetas de Sala de Aula
Apresentamos a seguir algumas situa¢des de sala de aula que podem sugerir estratégias

para o ensino de alguns topicos. O objetivo ¢, com o tempo, agregar sugestoes provenientes dos

professores e disponibiliza-las no CRV.



Analise Combinatoria

Uma aula de Analise Combinatéria deve enfatizar a resolucio de problemas; a parte
tedrica ¢ praticamente inexistente. Problemas com contextualizacio geométrica podem ser
acompanhados da confec¢do dos objetos que satisfazem as condicoes pedidas e que envolvam
um namero pequeno de casos. Como exemplos, citamos as maneiras de colorir um mapa sim-
ples com cores distintas, o namero de diagonais de um poligono regular, maneiras de colorir um
cubo com cores distintas ou usando apenas duas cores. Pode-se estimular a listagem de situagdes
pequenas de modo atraente, enfatizando aspectos de simetria e boa diagramacio. Como exemplo,
citamos nimero de maneiras de colocar bolas em caixas, comissoes que se podem fazer com um

dado ntimero de pessoas.

Quantos sao os numeros pares de 2 digitos que podemos fazer usando os
algarismos 0,1, 2, 3,4 e 5?

Primeiro deve-se criticar o enunciado do problema: os digitos dos nimeros que se quer
formar sdo distintos ou nio? Parece que nio, pois o enunciado nao estabelece condi¢des, mas ja
temos dois problemas distintos que devem, é claro, ser resolvidos. Uma vez decidido qual o enun-

ciado se vai trabalhar, deve-se listar alguns exemplos dos objetos que se quer contar.

Aproveitando a critica feita ao enunciado, vamos, primeiramente, abordar o problema
supondo que os algarismos sejam distintos. Assim, exibem-se entao alguns exemplos como 12, 20,
54, etc. Apontando que 24 e 42 sio ntimeros distintos que satisfazem as condi¢oes pedidas, chega-

se naturalmente a idéia de que estamos lidando com seqtiéncias.

Aqui comete-se propositalmente um erro de raciocinio; o principio multiplicativo apli-
cado as pressas como “6 escolhas para a primeira posi¢io seguida de 3 para a segunda” nos da o
total de 6 x 3 = 18 possibilidades. Como 18 ndo é muito grande, convida-se a turma a fazer a
listagem para verificar a resposta. Obtem-se 10, 12, 14, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 42, 50, 52, 54 - ou
seja, temos apenas 13 em vez de 18 nimeros que satisfazem o enunciado. Algo esta errado; o que

’

e?

A partir desta situagdo, o professor deve conduzir a turma a perceber que: (1) o 0 nio pode
aparecer na primeira posi¢io; e (2) que se usa um digito par na primeira posi¢ao a esquerda, entio
ele nio pode ser usado outra vez.

Deste modo, a solu¢io errada e sua analise indicam o procedimento correto para resolver
o problema: usa-se o principio aditivo (divide-se o problema na contagem de ntmeros que

comec¢am com digito par e nimeros que come¢am com digito impar) e o principio multiplica-
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tivo para a contagem em cada caso.



Agora vamos abordar o problema supondo que os algarismos sejam distintos, o que é

sugerido pelo enunciado.

Nesse momento, ja tendo o cuidado de nio contar os nimeros que tém o 0 na primeira
posicdo, uma solugio seria considerar 5 op¢des para a primeira posi¢ao e 6 para a segunda. Assim,

pelo principio multiplicativo, o namero de dois digitos que pode ser formado é 5X6 = 30.
Quantos sao os numeros de 1 a 9999 em que aparece exatamente um 5?

Notamos primeiro que podemos uniformizar os objetos de nosso universo, no caso os
numeros de 1 a 9999, pensando em todos eles como tendo 4 digitos; assim, por exemplo, pensa-

mos em 23 como 0023; este simples passo evita uma tediosa divisio em casos.

A partir dai, temos duas estratégias. Primeiro, podemos dividir os nimeros que queremos
contar em casos: numeros com 5 na casa das unidades, das dezenas, etc; contando cada caso sepa-
radamente com o uso do principio multiplicativo e fechando com o uso do principio aditivo.
Assim, exibe-se um método de procedimento tipico e a filosofia de uso dos principios: reduz-se o
problema a problemas menores ou casos (principio aditivo) e trata-se cada caso como sendo uma

sequiencia de eventos (principio multiplicativo).

De qualquer modo, este método de contagem ¢ trabalhoso e outro bem mais facil € o de
contar o complementar, ou seja, 0s nimeros nos quais nao aparece nenhum 5. Assim, a contagem
fica facil: (todos os nimeros de 4 digitos) - (os nameros de 4 digitos nos quais nio aparece o 5)

= 0s nimeros que queremaos.

A contagem dos dois termos do lado esquerdo desta igualdade é feita facilmente com o
uso do principio multiplicativo. Agora, comparam-se os resultados obtidos. Também generaliza-se
o problema: quantos sio os nimeros de 1 a 999...99 (n noves) nos quais nio aparece o digito 5?,
ilustrando a generalizacdo do raciocinio usado em um caso particular e (neste exemplo especifico)

mostrando como o segundo método utilizado ¢ bem mais eficiente que o primeiro.

Pode-se ainda aproveitar para trabalhar com enunciados alternativos, substituindo “exata-
mente” por “no minimo” ou “no maximo”. Este tipo de procedimento serve para ilustrar como

pequenas mudancas nas condi¢coes pedidas levam a raciocinios completamente distintos.

Seria interessante discutir a estratégia analoga para resolver o problema 1.1. Nesse caso,
contam-se todas as maneiras possiveis de se preencher a primeira e a segunda posi¢des, sem
restricoes, obtendo 6X6 = 36 e, em seguida, subtrai-se do resultado, 36, todos os nimeros que tém
o 0 na primeira posi¢ao (1X6 = 6), dai obtém-se 6 x 6 - 1 x 6 = 30.
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Analise a resolucao apresentada para o seguinte problema: uma crianc¢a possui
cinco blocos cilindricos, todos de cores diferentes, cujas bases circulares tém o mes-
mo raio. Desses blocos, quatro tém alturas iguais a 20 cm e o outro tem altura de
10 cm. Ao brincar, a crianca costuma empilhar alguns desses blocos, formando um
cilindro cuja altura depende dos blocos utilizados. Determine de quantas maneiras

distintas a crianca pode formar cilindros que tenham exatamente 70 cm.

Resolugio a ser analisada: para obter um cilindro de altura 70 cm, a crianca deve escolher
3 blocos cilindricos de altura 20cm e usar o de altura 10cm. Como os blocos tém cores dife-
rentes, a ordem em que sdo colocados gera cilindros diferentes. Portanto, o total de maneiras de
se construir esses cilindros € (4X3X2)X1 = 24,

Problema: apresente uma estratégia para convencer seu aluno de que a resolu¢io nio esta

correta, sem resolver o problema.
Funcées elementares
Construindo funcbes a partir de outras:

O primeiro objetivo ¢ entender a mudanga que ocorre no grafico de uma fungio ao
fazermos uma mudanca de escala ou uma translagdo. Isso permite trabalhar o conceito de com-

posicdo de funcdes nesse caso especifico.

a.Sef(x) =10x eg(a) =2 x -7, escreva as expressoes de h (x) = g(f (x)) e k x)=f(g(x)).
Compare os graficos de g (x), h ( (x) e k (x); 0 que voceé pode concluir? Observe que f(x) pode
ser interpretada como uma mudanga de escala, por exemplo, de metros para decimetros. O que
ocorreria no caso em que f (x) = -10x ? Construa mais exemplos com outras fun¢des de grau um
ou de grau dois e enuncie uma generalizacio.

b. Proceda da mesma forma, usando agora uma translacdo, isto é,se f (x) = x-1 e g (x) = 2x-7,
escreva a expressao de h (x) = g (f (x) ) e k (x) = f (g(x)) .Compare os respectivos graficos e
descreva com palavras o que ocorreu. Construa mais exemplos com outras fun¢des de grau um
e enuncie uma generalizacio. Examine o que ocorre quando consideramos a fungio g (x) = x*. Quais as
diferencas que vocé pode apontar?

c. Encontre exemplos em outras disciplinas em que sio utilizadas as mudancas de escala, por

exemplo, quando se utilizam diferentes unidades de medida.

Agora trabalham-se func¢oes definidas como areas:

/N



a.Sejam f (x) = 3 e a um namero real positivo. Escreva a expressio para a funcio g (a) que ex-
pressa a area da figura plana compreendida entre o grafico de f (x), o eixo OX, o eixo OY e a

reta vertical x = a.
b. Construa mais exemplos e generalize o que pode ser observado.

c. Se f (x) = c representa a velocidade de uma particula que se move com velocidade constante,
qual interpretacdo pode ser dada para a fun¢io g (a) construida acima?

d. Considere agora a funcdo f (x) = 2x e a um numero real positivo. Usando a formula para a
area do triangulo, escreva a expressdo para a funcdo g (a) que expressa a area da figura plana com-
preendida entre o grafico de f (x), o eixo OX, o eixo OY e a reta vertical x = a . Observe que g
(a) € uma fun¢io quadratica.

e. Construa mais exemplos e generalize o que pode ser observado e, usando a férmula para a area
do trapézio, proceda como acima considerando a func¢io . f. Compare o que vocé fez com o

estudo do movimento uniformemente acelerado.
Geometria:

Argumentando formalmente em Geometria:

A construgao de demonstragdes de fatos geométricos ¢ um dos instrumentos formativos
mais marcantes do Ensino Médio. Entretanto, a habilidade de argumentar usando a linguagem
matematica para demonstrar fatos s6 se adquire com muita pratica e paciéncia, num processo
geralmente lento e longo, mas que, ao contrario do que muitos imaginam, pode ser conquistado

por qualquer aluno.

Ressalte-se que ha dois momentos bastante distintos na demonstra¢io de um resultado. O
primeiro, da descoberta, envolve experimentagio, interpretacdo, intuicdo e analogia. O segundo
momento, o da demonstra¢io formal, envolve compreensio, comunicagio e destreza no uso da

linguagem matematica. E o momento da comunica¢io do argumento, isto ¢, do encadeamento

l6gico-dedutivo das afirmagdes.

A exposicio de um argumento pode ser feita usando varios dispositivos: diagrama de
blocos; exposi¢ao na forma de duas colunas, uma contendo a afirmacdo e outra a justificativa cor-
respondente; texto corrido com cada passo da demonstracao destacado. Cada uma delas tem a sua

vantagem e auxiliam na visao global do argumento.
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Para comecar, o professor pode usar demonstra¢des que requeiram argumentos simples,
decorrentes quase que imediatamente das hipoteses ou das defini¢cdes. Assim o aluno se familiari-
za com a idéia de hipoétese e de tese. Estabelecem-se assim as “regras do jogo” num crescendo de
complexidade. Argumentos que envolvem varias etapas podem ser analisados de tras para diante,
permitindo uma visdo mais global do encadeamento de idéias e construgdes.

E facil encontrar exemplos desse tipo de procedimento na literatura. A préxima vinheta é
uma ilustracao dessa proposta:

3.2. Problema:

Dados dois pontos A e B distintos fora de uma reta m, determinar um ponto p sobre m
de modo que a soma do comprimento dos segmentos seja minima.

Primeiro caso: Os dois pontos encontram-se em lados opostos em relacdo a reta m.

A solugio ¢ bastante intuitiva e pode ser realizada explorando o conceito de distancia de
dois pontos no plano, que ¢ obtida pelo segmento que os une.

Segundo caso: Os dois pontos encontram-se do mesmo lado em relagio a reta m.

A solugio é bastante intuitiva e pode ser realizada explorando os conceitos de distancia de
dois pontos no plano e de simetria de um ponto com relagido a uma reta.

Uma vez de posse de uma possivel solucdo, trata-se de justifica-la usando fatos da geome-
tria. Os fatos usados na justificativa devem ser colocados em ordem légica, indicando a ordem em
que devem ser apresentados.

Neste problema, a solu¢do segue imediatamente da desigualdade triangular; esta, por sua
vez, segue do fato de que se dois lados de um triangulo nio sio congruentes, entio o maior
angulo é oposto ao maior lado. Este Gltimo fato segue da caracterizag¢io dos triangulos isdsceles,
que, finalmente, decorre de um caso de congruéncia de triangulos. Esta explorag¢ao deve ser feita
de modo informal; depois propde-se que se desenhe um diagrama de blocos ordenando as impli-
cacdes acima (por exemplo, comecando da caracterizag¢io de triangulos isosceles), questionando
se 0 argumento esta completo.

Usando este procedimento ¢é possivel notar que um argumento complexo pode ser que-
brado em pedacgos mais simples. A prova entio pode ser reescrita, por exemplo. na forma de duas

colunas, uma delas contendo as afirmacdes e a outra suas justificativas.

Finalmente, imaginando que a reta é um espelho, podemos relacionar o problema com o
Principio de Fermat e talvez a Lei de Snell. Para isso os alunos podem consultar bibliografia ou o

professor de Fisica.



Tépicos do CBC

1°, 2° e 3° Anos




Topicos 1°Ano
Eixo Tematico |

Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 1. Numeros

Sugestoes de atividades

» Utilizar diferentes representacdes numéricas para a mesma quantidade.

» Efetuar divisdes de inteiros para obter dizimas periédicas.

* Usar calculadoras e interpretar os resultados nela apresentados, como por exemplo o
significado de 0,33333333 como resultado da divisdo de 1 por 3, em vez de =0,333....
Ressaltar que as calculadoras utilizam, em geral, aproximacdes de numeros reais por
decimais exatas.

* Recuperar uma fracdo a partir de sua representacao decimal (fracao geratriz).

* Representar na reta numérica a raiz quadrada de numeros de numeros inteiros, utilizan-
do régua e compasso ou aproximadamente aproximando-a de um numero racional.

* Utilizar numeros racionais como aproximacdes de numeros irracionais e representa-los
na reta numeérica.

» Usar dados de uma experiéncia e compara-los com solucoes “exatas” obtidas pela uti-
lizacdo de modelos como, por exemplo, o periodo de um péndulo em funcdo de seu
comprimento, queda livre.

* Estimar em diferentes unidades de medida o tamanho de objetos conhecidos: uma pul-
ga, a cabeca de um alfinete, um elefante, uma girafa, edificios publicos, etc.

* Fazer estimativas da capacidade de um recipiente, de um caminhao de carga, de um
estadio de futebol.

* Distancias muito grandes ou muito pequenas: anos-luz , microns, etc.

* Buscar exemplos do uso de poténcias de 10 em outras areas: o numero de Avogadro, a
velocidade da luz, idades geoldgicas, dimensdes de atomos e moléculas, etc.



Tema 2: Contagem

Sugestoes de atividades

*  Propor problemas que envolvam a contagem de placas de carro, de nimeros de telefone,
maneiras de dispor pessoas em filas, formacao de seqiiéncias satisfazendo condicoes es-
peciais, modos de pintar mapas ou soélidos simples. Para abordar uma situacao-problema
mais complexa utilizando a estratégia de partir de situacoes mais simples, que envolvam
um numero menor de alternativas. Exemplo: Calcular o nimero de placas de automovel
gue podem ser confeccionadas com trés letras e quatro algarismos.

* Neste caso, a estratégia seria calcular o nimero de placas com apenas uma letra. A partir
dessas, obter o nimero de placas com exatamente duas letras, em seguida, as que pos-
suem trés letras, trés letras e um numero e assim por diante.

Tema 3: Probabilidade

Sugestoes de atividades

* Apresentar exemplos de varidveis aleatérias como, por exemplo, no lancamento de da-
dos e moedas.

* Apresentar exemplos de varidveis nao aleatérias (deterministicas) como, por exemplo,
uma pedra que é solta de cima de um edificio sempre cai, em uma partida de futebol um
dos times vence, ou perde ou empata, em prova de dez pontos as notas possiveis para
um aluno variam de 0 a 10.

* Relacionar o calculo de probabilidades com os principios de contagem.

» Calcular a probabilidade da unido e da intersecao de dois eventos de probabilidade co-
nhecida.

* Usar simulacbes para estimar probabilidades como, por exemplo, lancar uma moeda
varias vezes e verificar que a probabilidade de sair cara é 50%.

* Calcular e obter uma determinada nota em uma prova de multipla escolha, marcando-se
as alternativas ao acaso, etc.

 Utilizar situagcdes envolvendo probabilidades em outras areas, como, por exemplo, em
genética.

» Utilizar informacoes sobre salide, meio ambiente, ciéncias sociais veiculadas em revistas
e jornais que envolvem fendémenos probabilisticos.




Tema 4: Estatistica

* Propor a elaboracdo de questionarios sobre o perfil social dos alunos levantando dados
e utilizando gradativamente métodos estatisticos.

» Utilizar estatisticas para extrair informacoes sobre diversos espacos geograficos.

* Propor leitura e discussao de textos da area de saude que utilizam estatistica, por exem-
plo, dados que descrevam a relacdo entre o fumo e o cancer.

» Utilizar dados do censo brasileiro para extrair informacdes, formulando questoes que
possam ser desenvolvidas em outras disciplinas.

» Utilizar estatisticas para tratamento de dados obtidos em experiéncias de laboratério.

» Utilizar recursos computacionais ou de laboratério para construir tabelas e graficos de
varios tipos utilizados pela midia.

» Utilizar o plano cartesiano para representar dados estatisticos.

* Decidir sobre a média que melhor representa um conjunto de dados em uma situacao.

» Utilizar a média ponderada, por exemplo, para calcular a nota final (média) em um con-
curso com provas de pesos conhecidos.

* Calcular a média geométrica de nimeros dados, por exemplo, a taxa trimestral média de
juros, em regime de juros compostos.

* Propor uma atividade de pesquisa entre os alunos de forma que eles cumpram as se-
guintes etapas: objetivo da pesquisa, para que coletem dados e, em seguida, selecionar
a maneira mais adequada para representar um conjunto de dados.

Eixo Tematico Il
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 5: Funcdes

Sugestoes de atividades

* Promover trabalhos de discussao em grupos para a formulacdo de modelos para situa-
¢oes-problema.

* Manter um jornal mural de problemas, trazidos pelos alunos, que possam ser tratados
com o uso do conceito de funcao.



Sugestoes de atividades (continuacao)

» Utilizar recursos computacionais para construir tabelas e graficos de vérios tipos utilizados
na imprensa.

» Discutir problemas de proporcionalidade direta ou inversa no contexto das funcoes ele-
mentares.

» Discutir problemas que envolvam a questao da taxa de variacao através da analise de no-
ticias que falam de crescimento rapido ou lento, desaceleracao.

* Pesquisar dados sobre modelo de crescimento populacional (Malthus) em Biologia ou de
expansao de uma epidemia, usando dados concretos.

* Propor exercicios de tracar o grafico de uma PG com razbes maior do que um e menor do
que um. Esbogar o grafico correspondente a varias situacoes.

» Discutir problemas que envolvam a absorcao de medicamentos (por exemplo, antibiéticos
e a necessidade do periodo da dosagem).

* Relacionar o célculo de prestacdes em financiamentos com a funcao exponencial e a pro-
gressao geométrica.

* Propor projetos em que possam ser estudadas algumas relacoes de dependéncia funcio-
nal, por exemplo, em biologia, a capacidade de sustentacdo do peso de um animal.

» Sazonalidade: estudar alguns graficos de variacdo de preco de alguns produtos durante o
ano, ou durante periodo maiores.

Tema 6. Matematica Financeira

» Comparar questdes que envolvam juros simples ou compostos e problemas simples de
matematica financeira. Exemplos: cobranca de juros de mora — juros simples - (devido ao
atraso em uma prestacao); calculo do rendimento de poupanca — juros compostos.

* Relacionar o céalculo de prestacdes em financiamentos com a funcdo exponencial e a
progressao geomeétrica.

* Fazer estimativas e cdlculos dos juros cobrados em financiamentos; comparar formas
de pagamento na compra de um bem e emitir juizo sobre a forma mais vantajosa de
pagamento.




Eixo Tematico lll
Geometria e Medidas

Tema 7: Semelhanca e Trigonometria

Sugestoes de atividades

» Utilizar maquetes ou plantas de casas.

» Utilizar “softwares” de geometria dinamica ou dobraduras para ilustrar os teoremas.

* Fazer medicbes indiretas utilizando semelhanca de triangulos, por exemplo, altura de
montanhas, prédios, distancias intergalacticas.

* llustrar a utilizacao de semelhanca de triangulos na arte.

* Propor que os alunos desenvolvam projetos para a contextualizacdo histérica do uso da
semelhanca de triangulos, produzindo materiais que possam ser divulgados em eventos
para a comunidade escolar ou nao.

* Propor que os alunos desenvolvam projetos para a contextualizacao histérica do uso da
semelhanca de triangulos, produzindo materiais que possam ser divulgados em eventos
para a comunidade escolar.

» Propor atividades em conjunto com os professores de Fisica para analisar e decompor
grandezas vetoriais em relacdo a dois eixos. Exemplo: decompor uma forca que atua
sobre um objeto em um plano inclinado.

Tema 8: Geometria Analitica

* Utilizacdo de papel quadriculado para tracado de graficos em experimentos.

» Utilizar o plano cartesiano para representar dados estatisticos.

* Propor outras questdes de representacdes e mapas, tais como os sistemas de coorde-
nadas usados em radares ou na navegacao.

* Usar o plano cartesiano para fazer estimativas de areas de figuras planas.

* Usar o plano cartesiano para fazer o tracado aproximado de mapas.

* Prever os possiveis nUmeros de intersecdes entre retas e circunferéncias, antes de resol-
ver o problema algebricamente.

» Usar o plano cartesiano para obter propriedades de figuras planas, por exemplo, classi-
ficacdo de triangulos, determinacdo de pontos notaveis de um triangulo.

* Explorar a simetria de figuras no plano cartesiano.

VAN



Topicos 2° Ano
Eixo Tematico IV

Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 9: Contagem

* Abordar situacdes-problema mais complexas utilizando a estratégia de partir de situa-
¢oes mais simples, que envolvam um nimero menor de alternativas.

* Contagem de comissoes (com e sem individuos distinguidos) formadas a partir de um
grupo de pessoas.

» Calcular o numero de cartdes distintos que podem ser feitos na Mega-Sena, Quina,
loteria esportiva, etc.

* Apresentar situacées em que o aluno tenha que calcular a quantidade de comissées
gue podem ser formadas a partir de um grupo de pessoas, com e sem condicdes adi-
cionais.

Tema 10: Probabilidade

* Relacionar o calculo de probabilidades com os principios de contagem.

* Calcular a probabilidade da unido e da intersecao de dois eventos de probabilidade co-
nhecida.

* Calcular a chance de ganhar em um jogo da Mega-Sena, loteria esportiva, de obter uma
determinada nota em uma prova de multipla escolha, marcando-se as alternativas ao
acaso, etc.

» Utilizar situacdes envolvendo probabilidades em outras areas, como, por exemplo, em
genética.

» Utilizar informacdes sobre salide, meio ambiente, ciéncias sociais veiculadas em revistas
e jornais que envolvem fenémenos probabilisticos.

* Repassar os conceitos de eventos aleatérios e deterministicos (ver sugestoes para o tema
3).

AN



Eixo Tematico V
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 11: Funcées

Manter um jornal mural de problemas, trazidos pelos alunos, que possam ser tratados
com o uso do conceito de funcéao.

Utilizar recursos computacionais para esbocar gréficos de funcées do primeiro, do se-
gundo grau e da funcao logaritmica.

Discutir problemas que envolvam a questdo da taxa de variacdo através da analise de
noticias que falam de crescimento rapido ou lento, desaceleracao.

Propor pesquisa sobre aplicacoes da funcao logaritmica para modelar fenébmenos, por
exemplo, na relacao entre intensidade de um terremoto e a quantidade de energia libe-
rada por ele; luminosidade de uma estrela em relacao ao seu brilho.

Apresentar situacdes cujos modelos sao dados por desigualdades.

Utilizar a soma dos termos de uma PA ou PG para fazer estimativas. Um exemplo no
caso de PG é o seguinte: Se a cada més uma arvore crescesse de forma que sua altura
em um més fosse o dobro da altura do més anterior, calcular a altura dessa arvore ao
final de 2 anos.

Propor situacoes que envolvam grandezas cujas relacbes possam ser modeladas por um
sistema de equacoes lineares. Exemplos: Fornecer as quantidades e tipos de vitaminas
em determinadas frutas. Pedir o nimero de frutas necessarias para se obter uma certa
quantidade de vitaminas de cada tipo.

Discutir métodos de resolucao de sistemas de equacdes lineares.

Resolver e interpretar geometricamente um sistema de equacoes lineares.

Eixo Tematico VI
Geometria e Medidas

Tema 12: Semelhanca e Trigonometria

Utilizar “softwares” de geometria (por exemplo, o Z.u.L.) ou com papeldo, sobre o qual
desenha-se um circulo de raio 1, palito (como raio) que deve estar atado ao centro por
um prego (de forma a permitir que o palito possa girar), linha presa a extremidade do
palito e um pequeno peso na outra extremidade, marcar uma escala ou colocar uma
régua graduada sobre dois diametros perpendiculares (que funcionardao como o eixo
das abscissas e o das ordenadas). Isso permitira introduzir o conceito das funcées seno e
cosseno, calcular os valores de senos, cossenos e tangentes de alguns angulos notaveis e
avaliar outros, estudar os sinal das funcdes seno, cosseno e tangente, intervalos em que
elas sao crescentes ou decrescentes e seus periodos.

Propor atividades em conjunto com os professores de Fisica para estudo do movimento

circular uniforme e célculo de distancias.



Tema 13: Geometria Analitica

* Prever os possiveis nimeros de intersecdes entre retas e circunferéncias, antes de resol-
ver o problema algebricamente e calcular as intersecoes, certificando-se que o nimero
obtido era o esperado.

* Reconhecer que um ponto dado é interior, exterior ou pertence a uma circunferéncia
a partir das coordenadas do ponto e da equacao da circunferéncia ou do centro e raio
dela.

* Usar o plano cartesiano para obter propriedades de figuras planas, por exemplo, classi-
ficacdo de triangulos, determinacdo de pontos notaveis de um triangulo (por exemplo,
baricentro, ortocentro, circuncentro).

Tema 14: Geometria Métrica e de Posicao

» Utilizar modelos feitos de canudos ou papeldo na exploracdo de propriedades de figuras
tridimensionais e seus elementos. Algumas dessas figuras podem ser confeccionadas
pelos préprios alunos, que terdo oportunidade de identificar propriedades caracteristicas
da figura a ser construida. Podem ser explorados, por exemplo, a férmula de Euler, as
posicoes relativas entre retas, entre retas e planos e entre planos no espaco.

* Identificar simetrias nos sélidos platonicos, que podem ser confeccionados pelos alunos
ou pelo professor.

* Propor a confeccao de um painel com ilustracbes de solidos geométricos, que ocorrem
na natureza.

» Apresentar uma figura tridimensional e pedir sua planificacao e vice-versa.

* Pedir para calcular o preco para se construir uma caixa retangular, conhecendo-se preco
do centimetro quadrado (ou em outra unidade de area) do material a ser utilizado para
confecciona-la.

* (alcular o volume de solido mergulhando-o completamente em um recipiente com agua
e comparando o resultado com a férmula que fornece seu volume.

/N



Topicos 3° Ano

Eixo Tematico VII
Numeros, Contagem e Analise de Dados

Tema 15: Numeros

* Propor problemas que envolvam a resolucao de equacoes de segundo grau com discri-
minante negativo.

* Representar geometricamente, no plano complexo, as operacdes de adicao e multipli-
cacao, bem como a conjugacao, relacionando-as com simetrias, rotacdes e semelhan-
ca. Dar énfase a geometria que acompanha os nimeros complexos.

Tema 16: Contagem

* Propor problemas de contagem que envolvam situacoes sobre pessoas sentadas em me-
sas circulares, criancas em rodas gigantes, etc.

* Calcular o numero de cartdes distintos que podem ser feitos na Mega-Sena, Quina, lo-
teria esportiva, etc.

* Construir o triangulo de Pascal a partir da relacdo de Stieffel.

* Localizar e discutir padroes no triangulo de Pascal.

* Interpretar combinatorialmente propriedades dos coeficientes binomiais.

Tema 17: Probabilidade

* Relacionar o célculo de probabilidades com os principios de contagem.

» Utilizar simulacbes para estimar probabilidades como, por exemplo, o problema dos bo-
des e do carro (ver Revista do professor de Matematica SBM Numero 36).

* (alcular a probabilidade da unido e da intersecao de dois eventos de probabilidade co-
nhecida.

* Calcular a probabilidade de se ganhar em um jogo da Mega-Sena, de obter uma deter-
minada nota em uma prova de multipla escolha, marcando-se as alternativas ao acaso,

etc.



» Utilizar situacdes envolvendo probabilidades em outras areas, como, por exemplo, em
genética.

e Utilizar informacoes sobre salide, meio ambiente, ciéncias sociais veiculadas em revistas
e jornais que envolvem fenémenos probabilisticos.

* Repassar os conceitos de eventos aleatérios e deterministicos (ver sugestoes para o tema
3).

Tema 18: Estatistica

* Apresentar situacdes em que os alunos devem decidir sobre o nimero (média) mais ade-
quado para representar um conjunto de dados.

Eixo Tematico VIII
Funcdes Elementares e Modelagem

Tema 19: Funcées

* Propor situacdes que envolvam funcdes que apresentam periodicidade. Exemplos: on-
das senoidais, movimento de rotacdo em torno de um ponto (Roda gigante, satélites).

* Propor situacdes-problema que envolvam o calculo da amplitude, freqiiéncia e o periodo
de uma onda senoidal.

* Propor atividades em conjunto com os professores de Fisica para analisar movimentos
ondulatérios e circular uniforme.

Tema 20: Matematica Financeira

* Fazer estimativas de dividas e de rendimentos em diversas situacoes de juros.

* Buscar em revistas, jornais ou lojas com anuncios de venda de bens como computadores,
televisores, etc; para que os alunos calculem a taxa mensal de juros cobrada, ou para que
calculem os valores das prestacoes.

» Utilizacado de calculadoras ou de computadores para elaborar planilhas de amortizacao.
Seria também interessante que os alunos elaborassem planilhas eletrénicas.



Eixo Tematico IX
Geometria e Medidas

Tema 21: Semelhanca e Trigonometria

* Propor atividades de pesquisas mostrando a motivacao histérica da extensao da trigono-
metria no triangulo retangulo ao circulo trigonométrico.

» Utilizar a lei dos cossenos no calculo de distancia entre astros; problemas de navegacao;
relacao entre as velocidades escalar e angular, estudo de ondas senoidais.

» Utilizar a lei dos senos.

Tema 22: Construcées Geométricas

* As construcdes geométricas proporcionam uma oportunidade para o desenvolvimen-
to de habilidades relacionadas com interpretacao, escrita, organizacao e formalizacao,
além de propiciar o desenvolvimento da criatividade do aluno.

* Desenvolver estratégias e métodos para efetuar construcdes geométricas com régua e
compasso desenho geométrico.

* Utilizar “softwares” de geometria para a construcao, analise e formulacdo de observa-
coes de fatos geométricos.

* Destacar as propriedades das figuras planas utilizadas nas construcées geométricas.

* Desenvolver atividades que levem os alunos a confeccao de ferramentas nao convencio-
nais para resolucao de problemas praticos ou tedricos de construcdo geométrica. Fazer
uma analise critica da adequacao dessas ferramentas a solucao do problema.

» Utilizar fatos da geometria plana para demonstrar propriedades de lugares geométricos.
Exemplo: lugares geométricos construidos com diversos instrumentos convencionais ou
nao.

* Propor atividades em conjunto com os professores de Fisica para estudo das leis de
Kepler; da 6tica geométrica.

AN



Tema 23: Geometria Analitica

* Apresentar demonstracdes de fatos geométricos utilizando a geometria analitica.

* Apresentar, por exemplo, a demonstracao de que as trés mediatrizes de um triangulo en-
contram-se em um mesmo ponto, utilizando um sistema de equacoes lineares formado
pelas equacdes das mediatrizes; as diagonais de um paralelogramo cortam-se ao meio.

* Obter propriedades de reflexao da parabola a partir da equacao cartesiana da parabo-
la.

*  Obter resultados de geometria utilizando vetores como, por exemplo, o segmento que
une os pontos médios dos lados de um triangulo é paralelo e vale a metade do terceiro
lado.

Tema 24: Geometria de Posicao no Espaco

» Construir modelos, por exemplo, em sabao, e efetuar cortes para analisar as secoes
obtidas.

Tema 25: Geometria Métrica

» Utilizar pilhas de discos feitos em madeira ou papelao para formarem sélidos de mes-
ma altura e com as respectivas secoes de mesma drea.
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Apresentacao

Aos professores e professoras de Minas Gerais,

E com muita satisfacdo que entregamos a vocés o Curriculo Basico Comum do Ensino Fundamental — CBC/EF, para a Rede Estadual de Ensino
de Minas Gerais, Anos Finais, Ciclos Intermediario e da Consolidacdo, construido coletivamente, ao longo do periodo de 2010 a 2014

Toda politica curricular € uma politica cultural, pois o curriculo é fruto de uma selecédo e de producdo de saberes, € o conjunto de valores e
praticas que contribuem para a construcédo de identidades sociais e culturais dos alunos. Curriculo €, pois, o conjunto de “experiéncias escolares
que se desdobram em torno do conhecimento, permeadas pelas relacdes sociais, buscando articular vivéncias e saberes dos alunos com os
conhecimentos historicamente acumulados e contribuindo para construir as identidades dos estudantes.” (Moura e Candau, 2006).

O Curriculo Basico Comum do Ensino Fundamental de Minas Gerais tem, pois, foco nas experiéncias escolares, o que significa que as
orientacées deste documento somente se concretizardo por meio das acoes educativas desenvolvidas com 0s alunos.

Assim, ao definir as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas com e pelos alunos no decorrer dos Ciclos Intermediario e da
Consolidacdo pretendemos tornar visivel para o (a) professor (a) o foco e 0s objetivos de sua atuacédo. Explicitando o que os alunos devem
aprender, esperamos deixar mais claro o que € que deve ser ensinado e construido no campo das competéncias cognitivas e socioemocionais,

garantindo a formacao integral do aluno: ética, estética e politica.

Por meio deste Curriculo Basico Comum, queremos contribuir com os professores na realizacdo do trabalho pedagégico na escola, compartilhar
seus esforcos diarios de fazer com que os alunos consolidem as competéncias fundamentais de que necessitam para avancar em seus estudos,

com sucesso, desenvolvendo habilidades intelectuais e criando atitudes e comportamentos necessarios para a vida cidada.



Acreditamos que o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades, que envolvem conhecimentos e operacdes mentais complexos, nao
ocorre ao sabor do acaso. Se queremos oferecer aos alunos oportunidades iguais de acesso aos bens culturais, se queremos garantir a todos os
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, se queremos escola publica de exceléncia, com equidade, precisamos buscar formas

adequadas para desenvolver o curriculo a partir das experiéncias escolares.

A Secretaria de Estado de Educacéo, ao entregar Curriculo Basico Comum do Ensino Fundamental — CBC/EF - Anos Finais, reafirma seu respeito
e sua confianca em todos e em cada um dos nossos professores e professoras que atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental, que
desempenham suas funcoes, cuidando e educando seus alunos, acolhendo-os em suas diversidades e garantindo a todos as aprendizagens

basicas comuns propostas neste curriculo.

Para que este Curriculo Basico Comum se tornasse uma realidade, um longo caminho foi percorrido. Participaram dessa caminhada as Equipes
Regionais e Central do Programa de Intervencdo Pedagodgica — PIP/EF, Inspetores Escolares, Especialistas da Educacéo Basica e Professores
dos Anos Finais das escolas da rede estadual que, com seus conhecimentos e experiéncias, contribuiram significativamente para a construcéo
deste documento.

Atodos esses profissionais 0S n0ossos mais sinceros agradecimentos.

Que nossos alunos sejam os que mais se beneficiem desse esforco conjunto.

Bom trabalho a todos!

Belo Horizonte, dezembro de 2014

Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais



1- Introducéo

A presente revisdo do CBC néo pretende alterar sua concepgdo ou estrutura. A esséncia de nossa matriz curricular continua sendo os Conteudos Basicos
Comuns, elaborados no inicio dos anos 2000. A versdo, ora construida, Curriculo Basico Comum, conta com o esfor¢o coletivo de inUmeros colegas profes-
sores, analistas, técnicos da SEE/MG e SRE, especialistas e académicos que participaram de perto de sua construcéo.

Como professores que somos, sabemos que o tempo traz mudangas e uma proposta curricular, documento vivo, deve se adequar, renovar-se, mesmo que
guardando o essencial de sua proposta e objetivo. E a ideia de rupturas e permanéncias tio cara a nds, professores de Matematica. O presente instrumento,
gue a partir desta reformulacdo, passa a se denominar Curriculo Basico Comum, é fruto das ideias que temos ouvido em inUmeras visitas as escolas e das

capacitacdes que temos realizado que nos permitiram o contato com professores por esse imenso e diverso Estado.

Incluimos alguns tépicos e habilidades que julgamos atender as principais demandas dos professores em exercicio. Sdo tépicos e habilidades que garanti-
rdo uma maior e mais eficiente transicdo entre os diferentes ciclos de aprendizagem. Alguns topicos que, na versao original, eram complementares nés os
tratamos como obrigatérios nessa versao, pois contemplam campos conceituais importantes. No tema “ Variagdo entre Grandezas”, algumas habilidades
que, na verséo original, pertenciam ao EM foram trazidas para o nono ano, garantindo assim uma transicdo harménica entre essas etapas da Educagéo
Basica . Também incluimos o campo “Orientagcbes Pedagogicas” cujo conteudo procura nio alterar a proposta original, apenas ser um instrumento que faci-

lite o trabalho do professor, contribuindo para a aplicacdo da proposta curricular e, consequentemente, aperfeicoando o processo de ensino e aprendizagem.

O campo “Orientacdes Pedagodgicas” traz sugestdes para o professor trabalhar as habilidades referentes a cada tdpico. A principal fonte em que nos basea-

mos para construir essas orientacdes foi 0 CRV — Orientagbes Pedagdgicas (disponivel em http://crv.educacao.mg.gov.br). As sugestdes ali contidas parti-

ram da experiéncia de sala de aula de nossos analistas, professores e de outras fontes. As sugestfes pedagodgicas contidas nesse campo ndo pretendem,
de forma alguma, esgotar as diversas possiblidades para se ensinar as habilidades propostas. S&o apenas indicativos de possibilidades. O professor deve
enriguecer o trabalho com as habilidades a partir de sua experiéncia, sensibilidade e de acordo com a realidade de cada escola e regido, principalmente,

considerando seu aluno e seu nivel de desempenho.

Ressalta-se que, nessas orientacdes pedagdgicas, além de nossa grande preocupacdo com o ensino da Matematica e das habilidades a ela relacionadas,
tivemos o cuidado de incentivar a competéncia leitora e escritora de nossos alunos. Portanto ha a indicacao frequente do uso do proprio livro didatico e de

textos de diversos géneros textuais e outros recursos que permitam o crescimento de nossos alunos como bons leitores e escritores.


http://crv.educacao.mg.gov.br/

O campo “conteudo” tem como objetivo relacionar as habilidades dos CBC aos conteudos de Matematica, em sua forma tradicional, uma vez que, so se de-
senvolvem habilidades por meio do trabalho com os conteudos a elas relacionados. Assim, como nas Orienta¢cdes Pedagdgicas, ndo tivemos a preocupacgao
de listar todos os conteudos implicitos nas habilidades, mas indicar possibilidades, facilitando o trabalho do professor.

Destacamos que, por diversas vezes, sugerimos o trabalho interdisciplinar. Acreditamos que o trabalho conjunto € uma metodologia significativa para poten-
cializar o processo de ensino e aprendizagem. Muitos de nossos conteldos e habilidades guardam interfaces com os demais componentes curriculares e a

construcao do trabalho conjunto deve ser uma preocupacéo permanente de todo o corpo docente da escola.

Finalmente, ao incluirmos a Gradacéo Introduzir, Aprofundar e Consolidar — I, A, C - para o desenvolvimento das habilidades, ao longo dos anos de es-
colaridade, distribuida para cada habilidade/contetdo, em seu respectivo ano/ciclo de escolaridade, reafirmamos o que ja tem sido pratica cotidiana dos
nossos colegas professores de anos iniciais. Ao iniciar uma habilidade/contetdo, introduzir uma habilidade através de novo conhecimento, o professor
deve mobilizar conhecimentos prévios, contextualizando, despertando a atengéo e o apreco do aluno para a tematica. Em momento seguinte de aprendiza-
gem, faz-se necessério aprofundar essa habilidade, num trabalho sistematizado, relacionando essas aprendizagens ao contexto e a outros temas proxi-
mos. Finalmente, consolidar aquela aprendizagem, também com atividades sistematizadas, significa torna-la um saber significativo para o aluno, com o qual
ele possa contar para desenvolver outras habilidades, ao longo de seu processo educacional. Essas definigdes, ja comuns nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental, a partir das orientagdes contidas nos Cadernos de Alfabetizacdo da SEE-MG/CEALE e confirmadas na proposta pedagogica do PACTO — Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa, que séo referéncias, portanto, para o trabalho de alfabetizadores, nés as adaptamos para o ensino nos anos

finais do Ensino Fundamental.

Guardadas as particularidades do ensino de Matemética nos anos finais do Ensino Fundamental, o importante € que o professor permanentemente, ao longo
do processo de ensino e aprendizagem, possibilite a seus alunos desenvolver as habilidades, avalie como se deu o processo e faca as retomadas e as inter-

vencdes pedagodgicas necessarias, para que todos possam avangar numa trajetoria escolar de aprendizagem.
2- Consideragdes Didatico-Metodologicas

Para alcancar os objetivos basicos da Matematica e a consolidacao das suas competéncias, é necessario que adotemos estratégias pedagdgicas de ensino
adequadas a etapa escolar, considerando-se a vivéncia escolar desses alunos, as aprendizagens desenvolvidas, as caracteristicas e ansias dessa fase de
vida. Buscamos na Resolu¢cdo SEE/MG n° 2197/2012 a estruturacdo em ciclos dos Anos Finais dentro do Ensino Fundamental e o que € preciso garantir

para o prosseguimento da vida escolar:



Art. 28 O Ensino Fundamental, com duracao de nove anos, estrutura-se em 4 (quatro) ciclos de escolaridade, considerados como blocos pedagdgicos se-

guenciais:

| - Ciclo da Alfabetizacdo, com a duracéo de 3 (trés) anos de escolaridade, 1°,2° e 3° ano;
Il - Ciclo Complementar, com a duracéo de 2 (dois) anos de escolaridade, 4° e 5° ano;

Il - Ciclo Intermediario, com duracéo de 2 (dois) anos de escolaridade,6° e 7° ano;

IV - Ciclo da Consolidacéo, com duracédo de 2 (dois) anos de escolaridade,8° e 9° ano.

Art. 29 Os Ciclos da Alfabetizacdo e Complementar devem garantir o principio da continuidade da aprendizagem dos alunos, sem interrup¢ao, com foco na

alfabetizag&o e letramento, voltados para ampliar as oportunidades de sistematizacdo e aprofundamento das aprendizagens basicas, para todos os
alunos, imprescindiveis ao prosseguimento dos estudos.
Art. 30 Os Ciclos Intermediario e da Consolidagdo devem ampliar e intensificar, gradativamente, o processo educativo no Ensino Fundamental, bem como

considerar o principio da continuidade da aprendizagem, garantindo a consolidacao da formacédo do aluno nas competéncias e habilidades indispensaveis ao

prosseguimento de estudos no Ensino Médio.

Para complementar essa reflexdo, transcrevemos parte das considera¢des sobre as caracteristicas dos alunos descritas no CBC inicial (2008), presentes na
concepcédo das Diretrizes Curriculares Nacionais - Resolugdo CNE n° 7/2010 e na Resolucdo SEE/MG n° 2.197/ 2012.

“Sabemos que, nos dois primeiros anos dessa etapa da escolaridade, convivem alunos com caracteristicas muitas vezes ainda bastante infantis e adoles-
centes, ou mesmo alunos mais velhos, que ja passaram por uma ou varias experiéncias de reprovacao ou de interrupcdo dos estudos, sendo que, dentre
esses, muitos ja trabalham e assumem responsabilidades perante a familia. No caso dos adolescentes, as significativas mudancas que afetam seu desen-
volvimento fisico, emocional e psicolégico repercutem fortemente no seu comportamento o qual, na escola, muitas vezes € interpretado pelos professores
como insoléncia, gerando conflitos no relacionamento entre ambos. Acrescentem-se a isso a instabilidade, 0 medo e a inseguranca, que caracterizam as
reacOes dos adolescentes frente a situacdes diversas. Nessa fase também intensifica-se a competéncia para questionar, acirra-se a critica pouco fundamen-
tada, que faz com que coloquem em divida a importancia de certos valores, atitudes e comportamentos e, inclusive, a necessidade de certas aprendiza-

gens.



No caso da Matematica, contrariando as considera¢cdes do paragrafo anterior, ha uma forte tendéncia em fazer do 6° ano uma revisao dos conteudos estu-
dados nos anos anteriores. Essa revisdo, na maioria das vezes infindavel, causa desinteresse aos alunos e, paradoxalmente ao que se pretendia com ela,

contribui para o fracasso escolar comprovado pelos elevados indices de reprovacao e /ou evasdo que aparecem nesse ano.

J& no ano seguinte (72 ano), alguns conteddos novos sao explorados, o que garante, de certo modo, um maior interesse por parte dos alunos. Porém, dife-
rentemente do trabalho realizado nos anos anteriores, o vinculo da Matematica com as situa¢des do cotidiano, a possibilidade de levantar hipéteses, de ar-
riscar-se na busca de resultados sem a tutela do professor, vao ficando cada vez mais distantes, gerando em muitos casos o divorcio entre o aluno e o co-
nhecimento matemaético.

Nos dois ultimos anos (8° e 9° anos), muitos alunos ainda estao as voltas com mudancas corporais, momentos de inquietacdo emocional e psicolégica, que
repercutem na vida afetiva, na sexualidade, nas rela¢cdes com a familia e também na escola. Junto a esses problemas, comeca a se configurar uma nova e
grande expectativa - a continuidade dos estudos e o futuro profissional. Convém lembrar que muitos desses alunos ja terdo ingressado no mercado de traba-

Iho, geralmente desenvolvendo atividades pouco qualificadas e ansiosos por melhores condi¢des de vida.

A perspectiva de ingresso ha juventude, além de expectativas quanto ao futuro, traz para os alunos desses dois Ultimos anos do ciclo novas experiéncias e
necessidades. O conhecimento do mundo e as experiéncias de vida, ao contrario dos anos anteriores, acontecem no circulo do grupo, fora da tutela dos
pais. Isso faz com que esses jovens ampliem suas percepcdes e tornem-se mais independentes e autbnomos diante de certas vivéncias: administrar as proé-

prias economias, transitar sozinhos por novos espacos, participar das decisdes familiares, decidir sobre as atividades de lazer, etc.”

“Sob o ponto de vista cognitivo, a observagdo ganha em detalhes, ampliam-se as competéncias para pensar de forma mais abstrata, para tomar algumas
decis@es, para abstrair significados e ideias de maior complexidade, para argumentar expressando ideias e pontos de vista com mais clareza. Outro aspecto
gue se acentua é ampliacdo da competéncia para compreender e utilizar recursos tecnoldgicos e audiovisuais. Ao mesmo tempo que 0s alunos se organi-

zam melhor para produzir em grupo, também ampliam-se suas possibilidades de realizagéo de trabalhos individuais.

Nesses Ultimos dois anos, acentua-se, também, o interesse dos jovens por alguns temas sociais tais como cidadania, saude, orientacao sexual, meio ambi-

ente, trabalho e consumo”.

Diante de um quadro complexo como esse, é necessario refletir sobre o que é possivel fazer no sentido de minimizar os problemas que caracterizam esse

ciclo, canalizando para a aprendizagem toda a ebulicdo desse espirito emotivo, instavel e questionador do aluno nessa fase de desenvolvimento.
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3- Orientacfes Pedagdgicas
Como objetivos para Matemética no Ensino Fundamental, reafirmamos aqueles ja explicitados no instrumento CBC de 2008:
* Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual, carac-

teristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da competéncia para resolver

problemas;

» Fazer observacobes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do ponto de vista de relacdes entre eles, utilizando para isso o conhecimento ma-
tematico (aritmético, geométrico, métrico, estatistico, combinatério, probabilistico); selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes para interpreta-las
e avalia-las criticamente.

» Resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos como deducao, inducao, intui¢éo,

analogia, estimativa e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnolégicos disponiveis.

» Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resultados com precisédo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso

da linguagem oral e estabelecendo relagfes entre ela e diferentes representacdes matematicas;
« Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos, e entre esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;
* Sentir-se seguro da prépria competéncia e construir conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucgées;

* Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca de solugbes para problemas propostos, identificando aspectos consen-

suais ou ndo na discussdo de um assunto, respeitando 0 modo de pensar e aprendendo com eles.

Especialmente na fase em que se encontram os alunos, o ensino de Matematica pode contribuir muito para que adquiram responsabilidades, habitos e mé-
todos de estudo. Isto porque a aquisicao do conhecimento matematico demanda trabalho individual e coletivo, competéncia de concentracédo e reflexao, dis-
ciplina e perseveranca e discussao, busca de solu¢cdo em grupo e para o grupo, com compartilhamento das ideias e resolu¢des . Em contrapartida, pode ser

uma fonte de prazer intelectual em cada solugcéo encontrada e desafio superado.

Portanto as metodologias utilizadas devem priorizar um papel ativo do aluno, estimulando a leitura de textos matematicos, os estudos dirigidos, o trabalho em
grupo e os recursos didaticos de carater lidico como jogos, exposi¢cdes, murais de problemas e curiosidades matematicas e, quando disponiveis, recursos

computacionais para uso em geometria dindmica e experimentos de célculo.
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Deve-se evitar a formalizac&o excessiva e concentrar-se no desenvolvimento de habilidades conceituais e manipulativas, estimulando o uso de mecanismos
informais como intuicdo, analogia, reconhecimento de padrdes, andlise de casos particulares e generaliza¢do, aproximacéo, estimativas. Por outro lado, no
8° e 9° anos, quando j& se atingiu alguma maturidade, é adequado e desejavel introduzir de modo gradativo o método légico dedutivo, apresentando e reque-
rendo do aluno demonstra¢des simples em algebra e geometria.

4- Resolucéo de Problemas

Um dos principais objetivos do ensino de Matemética, em qualquer nivel, € o de desenvolver habilidades para a solucéo de problemas. Esses problemas
podem advir de diferentes situacdes que exijam o dominio da linguagem matematica e a constru¢éo de argumentos que permitam ao aluno elaborar propos-
tas concretas a partir dos conhecimentos adquiridos ao longo do ensino fundamental. No primeiro caso, é necessaria uma boa competéncia de usar a lin-
guagem matematica para interpretar questdes formuladas verbalmente. Por outro lado, problemas interessantes, que despertam a curiosidade dos alunos,
podem surgir dentro do préprio contexto matematico quando novas situagfes podem ser exploradas e o conhecimento aprofundado, num exercicio continuo

da imaginacao e investigagao.

Por situac@o-problema entendemos problemas que envolvem o processo de traducdo do enunciado, seja contextualizado ou ndo, em linguagem matemética,

e a tomada de deciséo sobre quais ferramentas matematicas seréo usadas em sua resolucao.

Estes problemas sé@o aqueles que levam a uma compreensao do que realmente é Matematica, pois se passam em um ambiente onde coexistem os modos
de pensamento formal e intuitivo, bem como as linguagens formal e verbal. Eles estimulam o trabalho em grupo, a critica dos modelos adotados e o confron-

to dos resultados obtidos com o enunciado original do problema.

A solucdo de uma ampla variedade de problemas desenvolve a competéncia de abstracdo do aluno, bem como a habilidade de atribuir significado aos con-

ceitos abstratos estudados.
O constante desenvolvimento das habilidades para a solugédo de problemas envolve as seguintes estratégias, que devem tornar-se habito para o aluno:
* Usar figuras, diagramas e graficos, tanto de forma analitica quanto intuitiva.

» Expressar oralmente ou por escrito, com suas proprias palavras, propriedades matematicas, atribuindo significado aos conceitos abstratos e formulando por

meio do uso da linguagem simbdlica questdes expressas verbalmente.
» Perceber padrdes em situacdes aparentemente diversas.

* Estudar casos especiais mais simples usando-os para elaborar estratégias de resolugdo de casos mais complexos ou gerais.
12



» Fazer uso do método de tentativa e erro, elaborando novas estratégias de solugéo a partir da analise critica dos erros.

» Usar a simbologia matematica (sentengas) com variaveis e equagdes, usar a analogia como ferramenta de trabalho, recorrendo a métodos ja utilizados e

adaptando-os para a resolugéo de novos problemas.
* Trabalhar de tras para diante, supondo conhecida a solugédo de um problema e deduzir suas propriedades para obter um caminho para encontra-la.

» Compartilhar e discutir observacgdes e estratégias de outros alunos, adquirindo assim experiéncia e novas perspectivas (“insights”) para abordar um pro-
blema.
5- Avaliacéo

O professor, ao planejar, orientar, observar, instigar, organizar e registrar as atividades em sala de aula, reine um conjunto de parametros que o habilita a
fazer uma avaliacdo continua de todo o processo de aprendizagem. Nesse processo, estédo envolvidos ele proprio, os alunos, o material e a metodologia uti-

lizados. Isso permite ao professor reformular a cada momento suas praticas pedagogicas e melhor adapta-las as condi¢des de sala de aula.

A avaliagdo deve ser parte integrante desse processo. Além do que foi mencionado acima, o professor deve buscar, selecionar e registrar situagdes e proce-
dimentos que possam ser avaliados de modo a contribuir efetivamente para o crescimento do aluno. Essa observacao e registro, juntamente com outros mé-
todos de verificagdo de aprendizagem (provas, portfélios, trabalho em grupo, listas de exercicios e outros ),nos quais sdo ressaltados os aspectos mais rele-

vantes e importantes das unidades, devem fazer parte das estratégias de ensino.

Sabe-se que a questdo da avaliacdo é muito delicada e que pode afetar a autoestima do aluno, especialmente no caso de adolescentes. Dessa forma, deve-
se ter uma atitude positiva e construtiva em relacéo a avaliacdo. O professor deve incentivar e abrir espago para que os alunos exponham, oral ou de forma

escrita, suas observagdes, suas dificuldades e seus relatos sobre as atividades e contetdos trabalhados, enfim, suas aprendizagens.

A construcdo das competéncias, isto é, das qualificagcbes amplas e mdltiplas tem carater dindmico e mobiliza acdes representadas por habilidades. Séo elas,
entre outras: representar, investigar, comunicar, explicar. Algumas competéncias sdo comuns a todos os Componentes Curriculares e ganham significado

especial em Matematica, tais como:
- Dominar diferentes linguagens, dentre elas, a linguagem matematica;
- Saber se informar em fontes diferentes;

- Expressar resultados;
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- Argumentar com consisténcia tedrica;
- Apontar contradigdes;
- Identificar incoeréncias conceituais e manifestar preferéncias.

O desenvolvimento dessas competéncias requer dos professores um trabalho cuidadoso, sistemético, articulado com os demais componentes curriculares e
muita sensibilidade as diferencas de ritmo de aprendizagem dos seus alunos. A sua avaliacdo deve-se valer de atividades que envolvam situacdes praticas,

articuladas com seu desenvolvimento.

As novas propostas de ensino-aprendizagem visam superar a aula puramente expositiva; valoriza aulas dialogadas, com questdes e problemas que deman-
dam a observacao, o estabelecimento de relagfes e atitudes de pensar e descobrir. Fazem parte destas novas praticas pedagogicas, explicitados na coluna
“Orientacbdes Pedagdgicas”, o trabalho em grupo, os debates em sala de aula, o exercicio do didlogo, da polémica e da argumentacao, as visitas técnicas, a
utilizacdo de recursos multimidias. Essas estratégias permitem a exposi¢cao de pontos de vista diferentes e exigem a formacgéo de atitudes que vao desde o
respeito a diversidade de opinifes, a capacidade de ouvir e levar em conta o argumento do outro, a colaboracado na feitura de trabalhos coletivos. Portanto os
instrumentos de avaliagdo visam contemplar aspectos e atitudes de educagéo na esfera da sociabilidade dos alunos, dando especial atencdo ao desenvolvi-

mento de compromisso com 0 Seu grupo, com a comunidade escolar, assim como com o patrimdnio cultural local, do Pais e do mundo.
Conforme estabelece a Resolugdo SEE/MG n° 2197/2012,

Art. 69 A avaliacdo da aprendizagem dos alunos, realizada pelos professores, em conjunto com toda a equipe pedagogica da escola, parte integrante da

proposta curricular e da implementacao do curriculo, redimensionadora da acao pedagdgica, deve:

| - assumir um carater processual, formativo e participativo;

Il - ser continua, cumulativa e diagndéstica,;

[l - utilizar varios instrumentos, recursos e procedimentos;

IV - fazer prevalecer 0s aspectos qualitativos do aprendizado do aluno sobre os quantitativos;

V - assegurar tempos e espagos diversos para que os alunos com menor rendimento tenham condi¢des de ser devidamente atendidos ao longo do ano
letivo;

VI - prover, obrigatoriamente, intervenc¢des pedagdgicas, ao longo do ano letivo, para garantir a aprendizagem no tempo certo;
14



VIl - assegurar tempos e espagos de reposicdo de temas ou topicos dos
Componentes Curriculares, ao longo do ano letivo, aos alunos com frequéncia insuficiente;
VIII - possibilitar a aceleracdo de estudos para os alunos com distor¢gdo idade ano de escolaridade.

Prevé-se que a avaliacao inclua os diversos instrumentos, além das provas, as observacoes e registros dos professores, atividades em grupos e individuais,
permitindo acompanhar através de fichas individuais o desenvolvimento das habilidades de raciocinio, o processo de construcdo de cada aluno, assim como
incentivar a construcdo pelos alunos de trabalhos (portfélios, memorial) que propiciem a formacao da autonomia e reflexdo sobre o processo de construcao

do saber historico e do sentido desse conhecimento para suas vidas, como evidencia a Resolucdo 2.197/12:

Art. 70 Na avaliacdo da aprendizagem, a Escola devera utilizar procedimentos, recursos de acessibilidade e instrumentos diversos, tais como a observagéo,
o0 registro descritivo e reflexivo, os trabalhos individuais e coletivos, os portfolios, exercicios, entrevistas, provas, testes, questionarios, adequando-os a faixa
etaria e as caracteristicas de desenvolvimento do educando e utilizando a coleta de informacdes sobre a aprendizagem dos alunos como diagnéstico para as
intervencdes pedagodgicas necessarias.

Paragrafo anico. As formas e procedimentos utilizados pela Escola para diagnosticar, acompanhar e intervir, pedagogicamente, no processo de aprendiza-
gem dos alunos, devem expressar, com clareza, o que € esperado do educando em relacdo a sua aprendizagem e ao que foi realizado pela Escola, devendo

ser registrados para subsidiar as decisdes e informagdes sobre sua vida escolar.

A nova proposta de avaliacdo apresenta-se para professores e alunos, como um instrumento de aprendizagem, de investigacao, de diagndstico da aprendi-

zagem, de subsidio para a intervencéo pedagdgica e de formacgao continua, e isso representa uma mudanca significativa na cultura e praticas escolares.

Como parte do processo de ensino-aprendizagem e, como tal, a avaliagdo da aprendizagem na perspectiva da intervencéo pedagdgica e da aprendizagem

no tempo certo, deve levar em conta as competéncias pedagdgicas e as competéncias sociais a serem adquiridas pelos alunos.

No primeiro caso (competéncias pedagdgicas), cabe a avaliacao fornecer aos professores as informagdes sobre como esta ocorrendo a aprendizagem em
relacdo a compreensao dos conhecimentos, como, por exemplo, 0s raciocinios e analises desenvolvidos e o dominio de certas estratégias. Além dessas,
guestdes mais especificamente relacionadas com o grau de envolvimento do aluno no processo, tais como: Procura resolver problemas? Usa estratégias
criativas? Faz perguntas? Justifica as respostas obtidas? Comunica suas estratégias com clareza? Questiona os pontos que ndo compreende ou com 0s

quais ndo concorda? etc.; também devem ser observadas. Essas informacgfes deverdo servir para o professor:

* Orientar-se na elaboracao de a¢Bes pedagogicas mais diversificadas objetivando atender aos diferentes niveis de aprendizagem;
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* Trabalhar diferentes niveis de aprofundamento e complexidade ao mesmo tempo;
* Orientar os alunos quanto aos curriculos diferenciados.

Considerando o exposto acima, concluimos que a avaliacdo ndo deve se resumir somente a provas individuais e a resultados expressos por notas, pois es-
sas sédo insuficientes ou mesmo inadequadas para mensurar a maioria das habilidades que estamos propondo desenvolver em nossos alunos. Assim, suge-
rimos que a avaliagdo em Matemética ultrapasse os limites quantitativos e se dé nos diversos momentos da aprendizagem, a saber, nas atividades individu-
ais e de grupo, dentro da sala de aula, nas tarefas de casa, nas tarefas orais, nas participacdes em feiras e oficinas, etc. No entanto, achamos que as provas
individuais ainda desempenham um papel importante no processo, pois essas também ajudam o aluno a refletir sobre suas competéncias e limitacbes e ser-
vem de orientacdo aos esforcos necessarios para superar as dificuldades. Além disso, a correcdo dessas provas por parte do professor em sala de aula, com
a participacao dos alunos, proporciona uma excelente atividade de revisdo dos conhecimentos. Dessa maneira, os “erros” propiciam uma oportunidade para
gue os alunos possam aprender a partir deles. O erro na resolu¢cdo de um problema ou em uma avaliagéo deve ser encarado como uma oportunidade ideal
de revisdo de conceitos e estratégias de solucdo. E extremamente importante que uma tentativa consciente de resolver um problema, mesmo incorreta, seja
tdo respeitada quanto uma solugéo correta. Quando o aluno percebe que, mesmo errando, seu esfor¢co é bem recebido e que ele contribuiu positivamente

para o trabalho do professor e da turma, sua autoconfian¢ca aumenta e ele percebe que o erro € uma oportunidade de crescimento.

A postura adequada do professor, frente a um erro do aluno, deve ser, primeiramente, oportunizar ao aluno expor claramente seu raciocinio. Isto feito, o pro-
fessor deve mostrar que algo esta errado, néo criticando o raciocinio, mas mostrando que a solucao ndo atende ao enunciado do problema. Apoés isto, o ra-
ciocinio, deve ser colocado em discusséo aberta com a turma, e as sugestdes de correcao devem ser registradas e discutidas, dando a elas o0 mesmo valor
do raciocinio inicial. Idealmente, uma solucéo correta deve vir da turma; o professor pode entao intervir, analisando as etapas da discusséo e apresentando

solucdes alternativas, caso adequado.

As observacdes, que o professor julgar necessarias registrar, podem ser anotadas, por exemplo, em fichas individuais, com o objetivo de fornecer um mape-
amento do desenvolvimento do aluno ao longo do ciclo. Por outro lado, o professor ndo deve passar a maior parte do seu tempo de trabalho se dedicando a

registrar essas observacdes. Convém deixar claro que o objetivo é a aprendizagem. Ele deve distinguir quais as informac¢fes sdo importantes para a reflexdo
da sua pratica e quais as informacdes devem ser repassadas aos alunos. Para estes, as informac6es devem fornecer elementos importantes que os auxiliem

a refletir e a autorregular seu processo de aprendizagem.
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J& no segundo caso (competéncias sociais), a avaliacdo tem como funcao auxiliar e orientar os alunos quanto ao desenvolvimento das atitudes, das compe-

téncias e das habilidades que sdo exigidas socialmente: responsabilidade, solidariedade, valorizacéo do trabalho coletivo, perseveranca, competéncia de

tomar decisoes, etc.

Resumindo, a avaliagdo deve levar em conta as competéncias pedagdgicas e sociais e, em ambos 0s casos, refletir com clareza em que momento da apren-

dizagem se encontra o aluno: competéncia adquirida, competéncia em fase de aquisicdo ou competéncia a ser refor¢cada, favorecendo, dessa forma, ao de-

senvolvimento das acdes de intervencdo pedagogica, para que o aluno seja atendido em suas dificuldades e a aprendizagem aconteca no tempo certo.

6- CBC de Matematica

Eixo — Espago e Forma
Competéncia — Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representagéo da realidade e agir sobre ela.
Tema — Relagdes Geométricas entre Figuras Planas

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7° 8° 90
1.1. Diferenciar figuras Inicialmente, com uma abordagem ainda informal e com atividades de experi-
planas (bidimensionais) mentacao, o professor pode propor aos alunos atividades para investigar as A A C
e figuras ndo planas formas geométricas tridimensionais, as semelhancas e diferencas entre elas e
(tridimensionais). as relacdes entre seus elementos. Posteriormente o professor deve professor
Solidos geomé- | propor atividades com a manipulagcao de embalagens variadas, montagem e
1.2. Identificar figuras tricos desmontagem de caixas, constru¢édo de sélidos a partir de suas planificacdes
espaciais: poliedros e contando seus vértices, faces e arestas que desenvolvem a visualiza¢éo espa- I A A C
néo poliedros. Poliedros cial do aluno. Nesse caso a utilizagdo de canudinhos ou palitos de churrasco
para a construcdo dos esqueletos dos solidos também é um bom recurso para
1. Figuras 1.3. Classificar poliedros | Corpos redon- gue os alunos construam essas habilidades. | A A C
espaciais e corpos redondos; dos O fato de muitas vezes o aluno ndo dominar habilidades relativas a identificacao
de elementos de um poliedro, a classificagédo de figuras tridimensionais e ao
Elementos de reconhecimento de sélidos geométricos a partir de sua planificacdo mostra a
um poliedro necessidade de fazer um trabalho sisteméatico com a manipulagdo de materiais
- (faces, arestas e | concretos, a utilizacdo de softwares adequados e o desenho de figuras geomé-
1.4. Identificar elemen- f . - . . : . ; i
. N aces) tricas em vérias perspectivas até que o aluno consiga sistematizar todo o co
tos de um poliedro: veér- . I A A C
) faces. nhecimento. - o ) _
tices, arestas e E bom ressaltar que o trabalho com os sdlidos geomeétricos nesse nivel de ensi-
no nao deve se restringir apenas a montagem e desmontagem de embalagens
e a nomeacao de vértices, arestas e faces. Sdlidos formados pela composigao
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dos sélidos usuais, sélidos perfurados ou sem quinas podem também ser cons-
truidos e explorados pelos alunos. Além disso, o trabalho com vistas de objetos
deve ser intensificado com o objetivo de desenvolver a habilidade de visualiza-
¢do espacial.

Desde os primeiros anos do Ensino Fundamental devem ser exploradas
atividades que possibilitem ao aluno “estabelecer relagbes entre figuras
espaciais e suas representacdes planas, envolvendo a observacgéo das figuras
sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas
representac¢des”. (BRASIL, 1998, p.65). Segundo alguns autores, a habilidade
de visualizar figuras espaciais deve ser considerada uma habilidade t&o
importante como as habilidades numérica e algébrica.

2. Planifi-
cacao de
figuras
tridimensi-
onais

2.1. Reconhecer a plani-
ficac&o de figuras tridi-
mensionais.

2.2. Construir figuras
tridimensionais a partir
de suas planificacdes.

2.3. Ampliar o estudo
dos sélidos geométricos
e de suas planificagdes.

Planificacéo

Soélidos geomé-
tricos

O estudo das planificagBes de blocos retangulares deve ser feito, de preferén-
cia, em paralelo ou simultaneamente com o tépico figuras planas. O professor,
usando sua experiéncia, podera intercalar uma ou mais planificag6es na explo-
racdo dos conceitos de ponto, segmento, quadrado, retangulo, angulo reto, e
outros.

Especificamente, para as planificacdes, uma estratégia que costuma dar bons
resultados é desafiar cada aluno para, tendo em maos uma embalagem de pa-
peldo — de creme dental ou sabonete, por exemplo - tente desenhar, sem des-
montar, a planificacdo correspondente.

A comparacao dos desenhos com a caixa desmontada dard margem a uma rica
discusséo dos erros e acertos nas tentativas feitas.

Utilizando cépias de moldes frequentemente encontrados nos livros textos o
professor pode, em sequéncia, propor aos alunos que facam as montagens
correspondentes.

ApOs essas atividades de manipulagéo, e usando uma das planificagdes o pro-
fessor pode dirigir uma discusséo coletiva com perguntas tais como:

* Que formas tém as faces dos blocos retangulares?

* Que relacao existe entre as faces opostas?

* Quantas arestas tem um bloco retangular?

* As arestas sdo todas do mesmo tamanho?

Outro aspecto importante a ser explorado € o da existéncia de mais de uma
solucado para o problema de planificar um bloco retangular, que pode ser desen-
volvido em uma atividade desafiadora em que os alunos com 6 retangulos e
usando fita adesiva construam blocos retangulares, organizando-os de manei-
ras diversas.

Atividade similar pode ser desenvolvida com 6 quadrados de cartolina com os
alunos sendo desafiados a organiza-los de tal forma que, usando fita adesiva,
seja possivel montar um cubo.

Encerrando o estudo o professor pode aproveitar as montagens feitas com as
planificacdes para explorar um pouco mais as propriedades dos blocos retangu-
lares e sistematiza-las num resumo.
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3. Figuras
Planas

3.1. Identificar segmen-
to, ponto médio de um
segmento, triangulo e
seus elementos, poligo-
nos e seus elementos,
circunferéncia, disco,
raio, didametro, corda,
retas tangentes e se-
cantes.

Ponto, reta,

plano, poligo-
nos, circunfe-
réncia e disco.

3.2. Reconhecer as
principais propriedades
dos triangulos is6sceles
e equilateros, e dos
principais quadrilateros:
quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio,
losango.

Tridngulos e
guadrilateros

3.3. Reconhecer as
propriedades do ponto
de encontro das media-
nas (baricentro), alturas
(ortocentro) e das bisse-
trizes (Incentro) de um
triangulo.

Cevianas de um
triangulo

3.4. ldentificar simetrias
de figuras em relacéo a
uma reta ou em relacdo
a um ponto.

Simetrias

3.5. Identificar angulo
como mudanca de dire-
céao.

Angulos

3.6. Identificar retas
concorrentes, perpendi-
culares e paralelas.

Posicdes relati-
vas entre duas
retas

3.7. Reconhecer e des-
crever objetos do mun-
do fisico utilizando ter-

Figuras geomé-
tricas

E importante desenvolver com os alunos as habilidades relativas ao processo
de utilizacdo do conhecimento geométrico para ler, representar a realidade e
agir sobre ela, exercitando a analise de conceitos intuitivos de ponto, reta, pla-
no, curva e as definicées decorrentes de segmento, ponto médio de um seg-
mento, poligonos, circunferéncia e disco. Para isso sugerimos utilizar material
concreto simultaneamente, com as planificacées de blocos retangulares o que
permitird ao aluno fazer a transigdo entre os objetos tridimensionais, muito fami-
liares para representagfes mais abstratas das figuras planas. Como atividade
ludica, uma boa proposta € organizar um campeonato de torrinhas ou outros
jogos. Dessa forma, as ideias intuitivas de ponto, reta, plano, segmento, curva,
angulo, poligonos se tornarao mais claras e distintas e assim as habilidades de
visualizacdo serdo aprimoradas e desenvolvidas. Utilizando como suporte as
capacitacdes oferecidas pela SEE/MG sugerimos desenvolver em sala as ativi-
dades propostas nas oficinas geométricas realizadas e disponiveis no site do
CRV como "Oficina das diferentes Vistas" e a "Oficina do Geoplano" realizadas
em 2011 e 2012 respectivamente para todos os professores da rede. O uso do
material concreto € importante nessa fase, como, por exemplo: cartdes com
formas poligonais diferentes para serem agrupados segundo alguma proprieda-
de (mesmo numero de lados, lados paralelos, lados perpendiculares, etc.). A
observacgdo das marcas deixadas pelas dobraduras feitas em folhas de papel
também auxilia na compreensao dos conceitos estudados. Por exemplo: ao se
dobrar novamente uma folha de papel de tal forma que a duas partes da marca
de uma primeira dobradura coincidam o aluno podera perceber que as duas
marcas (retas) sdo perpendiculares e que os angulos por elas formados séo
todos iguais. Outra atividade “experimental’- usando palitos, canudinhos, dobra-
duras ou as pecas do Tangram € solicitar dos alunos a construcao de figuras
gue satisfacam certas propriedades - que tenham dois lados paralelos ou que
tenham dois lados perpendiculares, por exemplo - e colocar em discusséo o0s
resultados obtidos. Além do Tangram, cujas pecas podem ser feitas de cartoli-
na, outros objetos tais como embalagens, blocos de madeira, caixas de sapato,
caixas de fosforo poderéo ser usados como modelos para auxiliar os alunos
desse nivel na compreenséo dos conceitos estudados.

Em particular, para os conceitos de paralelismo e perpendicularidade vale a
pena estimular os alunos a os identificarem em situa¢Ges simples onde “natu-
ralmente” surgem tais conceitos, como por exemplo: a sala de aula, os objetos
escolares, mapas, etc.

O conceito de angulo deve estar associado as ideias de giro — como os pontei-
ros de um reldgio, por exemplo - ou de mudanca de direcéo.

O uso do compasso para tragar circunferéncias deve ser estimulado porque
além de auxiliar no desenvolvimento da habilidade motora ele facilita a compre-
ensdo dos conceitos de raio, centro e do fato de que a distancia de qualquer
ponto sobre a circunferéncia ao seu centro ser sempre igual ao seu raio.

Para as alturas de um tridngulo recomenda-se que o professor dé atencao aos
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mos geométricos.

3.8. Reconhecer a altura
de um triangulo relativa
a um de seus lados.

Triangulos e
seus elementos

casos especiais dos triangulos retangulos e obtusangulos.

Pode ser proveitoso como um exercicio de abstracdo, estimular os alunos na
identificacao dos conceitos estudados em situacdes reais tais como: quais figu-
ras geométricas planas estao associadas a uma crianga empinando um papa-
gaio e quais séo os elementos dessas figuras? Quais figuras geométricas pla-
nas aparecem nas marcas de um campo de futebol? Outro exercicio similar é
pedir aos alunos que deem exemplos de situacdes reais que possam ser identi-
ficadas com as figuras estudadas.

Para o estudo com os tridngulos isdsceles e equilateros, uma estratégia é focar
inicialmente os tridngulos isdsceles e com o auxilio de “experimentos” tais como
dobraduras, recortes ou softwares de geometria dindmica orientar os alunos
para a “descoberta” das propriedades. Por exemplo: ao se dobrar um triangulo
isésceles ABC com AB = AC de tal forma que o vértice B coincida com o vértice
C e analisar os resultados dessa dobradura é possivel levar os alunos a obte-
rem, informalmente, algumas das propriedades desejadas: os angulos na base
tém a mesma medida, a dobra (vinco) é a altura e também a bissetriz do &ngulo
oposto a base e a mediana relativa a base, etc.

Vale a pena trabalhar alguns contraexemplos para convencer o0s alunos que se
o tridngulo n&o for isésceles aquelas propriedades néo se verificam. Explorando
o fato de que o tridngulo equilatero é um tridngulo isésceles particular pode-se
obter suas propriedades como aplicacéo reiterada das propriedades dos trian-
gulos isésceles.

Para ampliar o contelddo desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) O ensino de geometria na escola fundamental: trés questdes para a formacéo

do professor dos ciclos iniciais. Maria das Gragas Gomes Barbosa et al. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001. O livro faz uma reflexao sobre a pratica do ensino
de geometria fundamentando-se em trés questdes: O que se ensina de geome-
tria?”, Por que se ensina geometria?” e "Como se ensina geometria”.

2) O conceito de angulo e o ensino de geometria. Maria Ignez Diniz e Katia
Smole. S&o Paulo: CAEM IME-USP, 1993. O livro faz uma reflex@o sobre o
ensino de angulo, salientando sua importancia para a compreensdo da maioria
das propriedades das figuras e das relacdes geométricas.

3) Fundamentos da matemética elementar. Osvaldo Dolce et al. Volume 9. S&do
Paulo: Atual, 2006. O livro faz um estudo mais aprofundado sobre os contelidos
de geometria do ensino fundamental e médio.

4) Tépicos de histdria da Matematica para uso em sala de aula: Geometria.
Eves Howard. S&o Paulo: Atual, 1993. O livro traz uma visdo da geometria,
abordando aspectos do conhecimento histérico e da evolugdo das ideias mate-
maéticas.

5) Ornamentos e criatividade: uma alternativa para ensinar geometria plana.
Maria Salett Biembengut, et al. S&o Paulo: PURB, 1996. O livro apresenta um
estudo sobre geometria, relacionando-a com as formas existentes na natureza
ou nas artes, 0 que permite uma aprendizagem atrelada a significados. .

20




4. Angulos
formados
entre para-
lelas e
transver-
sais

4.1 Utilizar termos angu-
lo, retas paralelas,
transversais e perpendi-
culares para descrever
situacdes do mundo
fisico ou objetos.

Representacdes
geomeétricas

4.2 Reconhecer as rela-
¢bes entre os angulos
formados por retas pa-
ralelas com uma trans-
versal.

Angulos entre
retas paralelas
cortadas por
uma transversal

4.3 Utilizar as relagbes
entre angulos formados
por retas paralelas com
transversais para obter
a soma dos angulos
internos e externos de
um poligono.

Angulos inter-
nos de um poli-
gono

O trabalho com a nomenclatura dos conceitos geométricos possibilitara ao alu-
no ampliar suas competéncias de representacdo dos objetos que visualiza no
espaco onde vive. Isso é fundamental para o uso da geometria em outras areas
como a leitura de mapas e croquis, a compreensao e representacéo de dados
cartograficos presentes na Geografia. Para isso sugerimos que sejam realiza-
das atividades que explorem o vocabulario e a linguagem. Traduzir em verbetes
geométricos o que ele observa ao vislumbrar uma escultura ou obra de arte,
utilizando da linguagem geométrica para sustentar o seu texto. Nesse momento,
gueremos ressaltar que desenvolver as habilidades de "ler e escrever" é um
compromisso de todas as areas e, em Matemética, significa minimizar a distan-
cia entre a matematica ensinada na escola e a praticada na realidade do aluno.
Para que a leitura e a escrita acontecam nas aulas de Matematica, sugerimos
rever a pratica pedagogica atual, repensar as atividades propostas, a forma de
apresentacéo dos contelidos e a organizacao dos trabalhos escolares, de ma-
neira que envolvam as diferentes expressdes da linguagem matematica na
construgdo dos conceitos, nogdes e do proprio pensamento. Contudo isso s6
seré possivel com a utilizagdo correta da nossa lingua falada e escrita, e apos
esclarecer a comunidade escolar a importancia e utilidade que a matemética
tem na compreensdo de muitos dos processos vividos pelos individuos. Uma
estratégia interessante é possibilitar aos alunos a identificacdo dos conceitos
basicos da geometria explorando fotos, gravuras e mapas e realizando na esco-
la, por exemplo, um projeto "Fotografando a geometria ao redor da escola". As
relacdes entre angulos formados por retas paralelas e transversais podem ser
verificadas, de inicio, experimentalmente através da utilizacao de trés palitos
articulados que podem ser movimentados para a verificacdo experimental das
condi¢Bes de paralelismo. As relag6es de igualdade entre os angulos alternos
internos, alternos externos do mesmo modo devem ser verificadas, de inicio,
também experimentalmente através de recortes e superposi¢cdo. No estagio
seguinte, em conexao com o estudo de medidas de um angulo, o professor
pode pedir aos alunos que confirmem os experimentos com a realizacdo de
medidas usando o transferidor. Surge aqui a oportunidade de se discutir com a
turma as razdes das provaveis diferencas das medidas causadas pela impreci-
sdo dos instrumentos de medir ou pelo descuido no seu uso.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Descobrindo padrbes em mosaicos. Ruy Madsen Barbosa. Sdo Paulo: Atual,
1993. O livro permite ampliar conhecimentos sobre pavimentag&o no plano.

2) Uma histéria da simetria na Matematica. lan Stewart. Rio de janeiro: Zahar,
2012. O livro apresenta de maneira atraente e de facil compreenséo a constru-
¢ao da teoria de simetria.
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5. Con-
gruéncia
de triangu-
los

5.1 Reconhecer trian-

Congruén-
gulos congruentes a . .
: o cia de Tri-
partir dos critérios de -
~ angulos
congruéncia.
5.2 Resolver proble- Casos de
mas que envolvam Congruén-
critérios de congruén- | cia de tri-
cia de tridngulos. angulos
5.3 Utilizar congruén-
cia de tnangulo; para Proprieda-
descrever proprieda- des dos
des de quadrilateros: S
A quadrilate-
quadrados, retangulos, [0S

losangos e paralelo-
gramos.

Esse estudo deve ter como objetivo desenvolver, intuitiva e informalmente os concei-
tos de reflexdo, translacao e rotacéo de figuras planas lancando méo de diferentes
recursos como papel transparente, recortes ou, se possivel, um software de geometria
dindmica como Cabri-Géométre ou GeoGebra ou ainda Tabula de forma a permitir que
o aluno identifique num conjunto de figuras, com énfase nos triangulos, aquelas que
coincidem por superposi¢cdo. Sugerimos também a realizacdo de oficinas didaticas que
explorem a congruéncia de figuras .

ApOs as atividades de superposicéo, o aluno ja deve ser capaz de intuir que dois tri-
angulos séo congruentes se eles possuem todos os lados e todos os &ngulos corres-
pondentes congruentes. Esse é o momento para desafiar os alunos para o fato de que
ndo é necessario conhecer a congruéncia dos trés lados e dos trés angulos para con-
cluir que os tridngulos séo congruentes. Uma atividade que pode ser feita com os
alunos é:

Propor que construam triangulos usando régua, compasso e transferidor ou um sof-
tware quando possivel - conhecidas as medidas de: a) seus trés lados, b) dois lados e
do angulo compreendido entre eles e c¢) dois angulos e o lado compreendido entre
eles. Depois da construcao eles poderao verificar a congruéncia dos diferentes trian-
gulos construidos. Essa atividade, interessante por si mesma, é também util para
relembrar ou introduzir a constru¢éo geométrica de triangulos usando régua e com-
passo. Assim, com orientacéo do professor, os alunos podem concluir que basta co-
nhecer a igualdade das medidas de trés dos seis elementos de dois triangulos para se
decidir ou ndo pela congruéncia deles. Para convencé-los de que esses trés elemen-
tos ndo podem ser quaisquer, pode-se apelar para os contraexemplos: &ngulo, dngulo,
angulo e angulo, lado e lado oposto.

Para ampliar o contetido desse topico sugerimos as seguintes leituras:

1) Iniciagdo a logica matematica. Edgard de Alencar Filho. Sdo Paulo: Nobel, 2002. O
livro apresenta um estudo mais detalhado sobre as demonstragbes em matematica e
os procedimentos légicos que as envolvem.

2) A Pratica Educativa: Como Ensinar: Antoni Zabala.

3) CQD: explicagbes e demonstracdes sobre conceitos, teoremas e férmulas essenci-
ais da Geometria. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2010. O livro apresenta demonstra-
¢cOes e explicacdes sobre alguns conceitos, teoremas e férmulas usadas em geome-
tria. Destinado a aqueles que desejam entender a légica que h& por tras das demons-
tracdes.

Amplie também as pesquisas através dos sites:

1) www.matematica.br — Pagina para quem deseja aprender mais sobre matematica
de forma divertida e vendo a sua utilidade no cotidiano.

2) www.matematica.com.br — A pagina faz calculo online de area e volumes de figu-
ras geomeétricas e traz simulado com exercicios de vestibulares.

40 www.math.com — o site disponibiliza softwares gratuitos para download. Além
disso, conta com programas para elaborar graficos a partir de equacgdes e graficos
animados.
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6. Constru-
¢bes Geo-
métricas

6. 1 Reconhecer o
ponto médio de um
segmento, a media-
triz de um segmen-
to, a bissetriz de
um angulo com
figuras obtidas a
partir de simetrias.

Mediatriz de
um segmento
e bissetriz de
um angulo

6.2 Construir per-
pendiculares, para-
lelas e mediatriz de
um segmento
usando régua e
compasso.

Retas perpen-
diculares Re-
tas paralelas
Mediatriz de
um segmento

6.3 Construir um
triangulo a partir de

Triangulos
seus lados, com
régua e compasso.
6.4 Construir com . .
. . | Bissetriz de
régua e compasso: ~
. X um angulo
a bissetriz de um A
Angulos

angulo, transporte
de angulos e de
segmentos.

Segmentos de
retas.

6.5 Construir trian-
gulos isésceles e
equilateros, quadri-
lateros e hexago-
nos regulares.

Tridngulos
Quadrilateros
Poligonos

E importante permitir que o aluno perceba que a linguagem gréfica é universal, pois
independe dos idiomas e proporciona compreensao imediata e interpretacdo exata
dos simbolos usados. Por exemplo, um técnico brasileiro pode construir fielmente algo
projetado por um técnico chinés com base apenas em seus desenhos. Da mesma
forma, uma pessoa pode ir a qualquer lugar, orientando-se somente por mapas e si-
nais visuais. Adquirir o conhecimento que permita compreender a linguagem grafica e
comunicar-se com ela é, hoje, essencial. Esse topico, mesmo néo obrigatorio pode
proporcionar essa competéncia e promover o entendimento de outros conhecimentos,
em todos os campos da atividade humana. Sugerimos explorar a histéria da evolugéao
do homem, por exemplo, constatando com os alunos que qualquer que seja a nossa
definicdo de Homo sapiens, ele deve ter tido algumas ideias geométricas. Explore
outros campos do conhecimento, por exemplo, as ciéncias da natureza, e mostre aos
alunos que formas geométricas aparecem tanto na natureza inanimada, como na vida
organica. Um dos exemplos mais antigos de uma construgdo geométrica intencional
talvez seja a construgdo de uma cela de colmeia, mas o gebmetra mais capaz no seio
dos animais, segundo alguns biomatematicos é com certeza a aranha.

Como atividade inicial, objetivando a familiarizacdo dos alunos com o uso do compas-
so o professor pode sugerir que eles tracem algumas circunferéncias com centros e
raios diferentes.

Em sequéncia, o professor pode introduzir o topico pedindo a um aluno de um grupo
gue desenhe no seu caderno um segmento AB e a seguir que seus pares desenhem
um segmento de comprimento igual ao do colega. A mesma atividade pode se repetir
com um angulo. A seguir o professor pode desafid-los a repetir o exercicio usando
somente 0 compasso e a régua sem o auxilio de medidas diretas. Usando sua experi-
éncia o professor pode, entdo, a partir dai, escolher como orientar os alunos no uso do
compasso e da régua na solucéo desses dois problemas bésicos e preparatdrios para
a construcao dos triangulos e de outras futuras constru¢des. Considerando o tempo
disponivel, o nivel de conhecimento da turma e as condi¢des existentes na escola, o
professor poderd avancar um pouco mais em outras construgfes, como por exemplo,
bissetriz de um angulo, perpendicular a uma reta por um ponto nela e fora dela, qua-
drados, retangulos e hexagonos, sempre que possivel com o auxilio de um software
de geometria dindmica. Os desenhistas costumam ter procedimentos praticos para o
tracado de perpendiculares e paralelas usando somente régua e esquadros. Trabalhe
com os alunos construgBes com esses materiais.

Para ampliar o contetido desse topico sugerimos as seguintes leituras:

1) Aprendendo matematica com o Cabri Geométer Il. Jorge Cassio Costa Ndbrega.
ABC-BSB, 2003. O livro apresenta uma alternativa pedagogica promovendo o uso da
tecnologia no caso o computador e um software especifico para a aprendizagem de
diversos conceitos geomeétricos.

2) Construcdes geomeétricas: exercicios e solugdes. Sérgio Lima Netto. Rio de Janeiro:
SBM, 2010. O livro apresenta solucfes de problemas envolvendo constru¢cdes geomé-
tricas sendo que as ilustragdes contribuem para a compreensdo dos conceitos e ideias
envolvidas.
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7. Teorema
de Tales e
semelhan-
¢a de tri-
angulos

7.1 Resolver proble-
mas que envolvam o
teorema de Tales.

Teorema
de Tales

7.2 Reconhecer trian-
gulos semelhantes a

partir dos critérios de
semelhanca.

Casos de
semelhan-
ca de trian-
gulos

7.3 Resolver proble-
mas que envolvam
semelhanca de trian-
gulos.

Aplicacdes
da seme-
Ihanca de
triangulos

Desenvolver essas habilidades permitird ao aluno compreender e reconhecer as técni-
cas de ampliacao e reducéo de figuras planas como uma das aplicacdes do Teorema
de Tales. Sugerimos a elaboracéo, a partir do livro didatico de sequéncias didaticas
gue possam ampliar o campo conceitual. Comece com perguntas do tipo:
1) Paravocé, o que sédo figuras semelhantes?
2) Desenhe duas figuras semelhantes.
3) Construa um poligono “maior”, mas semelhante ao poligono dado. Explique como
vocé fez.
E assim proponha atividades que construam a ideia de alterar medidas preservando a
forma. Uma forma curiosa e interessante é contar a historia do pantografo.
Artistas e arquitetos tém utilizado pantografos por mais de quatro séculos para ampliar
desenhos. Enquanto fotocopiadoras e computadores tém substituido a funcéo profis-
sional dos pantégrafos, pessoas ainda utilizam esses aparelhos como hobby para
ampliar suas figuras favoritas em telas, papel ou outro meio para pinturas, trabalhos
em lapis e até em acolchoamentos. Os pantégrafos atuais ampliam as figuras desde
125% até 10 vezes seus tamanhos originais. Construa um pantdgrafo com os alunos.
Em seguida, apresente aos alunos alguns exercicios exploratérios em que os alunos
comparem medidas inteiras de segmentos compreendidos entre paralelas e procurem
descobrir a relacdo existente entre elas. Apds essas atividades, o professor pode ori-
enta-los na formulagéo, ainda que imprecisa, do Teorema de Tales. Depois disso, 0
enunciando formal do teorema pode e deve ser apresentado.
O cuidado com as medidas inteiras, conveniente numa primeira abordagem, pode ser
abandonado depois do esclarecimento de que € possivel, usando-se exclusivamente
argumentos geométricos, demonstrar que as conclusdes obtidas com as medidas
inteiras sdo absolutamente gerais, isto €, valem para medidas nédo inteiras. O profes-
sor pode avaliar a conveniéncia de, em algumas de suas turmas, de demonstrar o
Teorema de Tales em um caso particular usando congruéncia e propriedades dos
paralelogramos.
O estudo de semelhanca deve ser precedido de atividades que levem os alunos a
perceberem a distingdo entre o significado matematico do termo “semelhante” do seu
significado “ser parecido com” no senso comum. Uma delas é estimular uma discus-
sdo tendo como referéncia modelos de tridngulos semelhantes ou ndo recortados em
cartolina. Dois tridngulos isdsceles ou retangulos, por exemplo, séo parecidos, mas
podem nédo ser semelhantes.
Em sequéncia, uma das alternativas para a continuagdo do estudo € apresentar, entao
a definicdo formal de semelhanca de triangulos. Ao perceber que seus alunos assimi-
laram o conceito o professor pode desafia-los a encontrar um critério mais “econémi-
co” de identificagcdo que dispense a verificagdo das seis condi¢ées impostas pela defi-
nicdo. Com sua experiéncia o professor encontrara, durante essa discusséo, o mo-
mento oportuno e a melhor estratégia de introduzir os critérios de semelhanca de tri-
angulo e de associa-los ao Teorema de Tales.
Supondo que os alunos tenham uma razoavel familiaridade com os conceitos e as
técnicas de ampliacéo e reducéo derivadas do estudo do Teorema de Tales, outra
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alternativa para se introduzir o estudo de semelhanca de triangulos é defini-la como:
“Um tridngulo M é semelhante a um triangulo T, se M é uma ampliacdo ou uma redu-
¢ao do triangulo T” explorando-a com exemplos e contraexemplos. Nao se pode deixar
de enfatizar que se dois triangulos sdo semelhantes entao existe entre eles uma rela-
cdo de proporcionalidade que é traduzida em termos numéricos pela razdo de seme-
Ihanca. A associacdo da razdo de semelhanca com o fator de ampliacao ou reducéo
do tridngulo pode auxiliar, em muito, a compreensao desse fato importante muitas
vezes negligenciado.

Para ampliar o contedido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Semelhanca néo é mera coincidéncia. Nilson José Machado - Colegao "Vivendo a
Matematica" — Sdo Paulo: Scipione, 2000. O livro faz uma reflex@o enriquecedora para
o estudo desse topico.

2) Matematica, historia, aplicacdes e jogos matematicos. Fausto Arnaud Sampaio.
Campinas: Papirus, 2005. O livro apresenta diversas relagdes entre a matematica e
suas aplicagfes nas mais variadas &reas, permitindo vincular o conhecimento mate-
mético com situacgdes praticas.

3) Saida pelo triangulo. Ernesto Rosa Neto. S&o Paulo: Atica, 2001. Através de uma
histéria divertida, o autor explora o topico semelhanca de tridngulos.

4) Histéria da Matematica. Carl Benjamin Boyer. So Paulo: Edgard Blucher, 1996. O
livro apresenta aspectos da historia da Matemética das origens até meados do século
XX. Em particular, nesse livro é possivel encontrar mais informacdes sobre Tales de
Mileto e a contribuicdo de seu trabalho no desenvolvimento da Matematica.

5) Quebra cabecas geométricos e formas planas. Ana Maria Kaleff et al. Niteroi: UFF,
1997. O livro tem como objetivo mostrar ao professor como estabelecer situacoes,
utilizando quebra cabecas, planos construidos com materiais de baixo custo. Através
de atividades, levar o aluno a identificar, reconhecer e comparar formas e distancias,
visualizar figuras e analisar suas caracteristicas.

6) site http://www.ehow.com.br/proprio-pantografo-como_11755/. Nesse site é possivel
a visualizacdo da construgcao de um pantografo.

8. Teorema
de Pitago-
ras

8.1 Utilizar semelhan-

A Relacdes
¢a de triangulos para s
~ meétricas no

descrever as relacdes A

s . triangulo
métricas no triangulo A

N retdngulo
retangulo.
8.2 Utilizar semelhan-

a de tridngulos para Teorgma
& de Pitago-
obter o teorema de

" ras
Pitagoras.

8.3 Resolver proble- Aplicacdes
mas que envolvam as | das rela-

As habilidades construidas nesse tépico permitirdo ao aluno utilizar os conceitos perti-
nentes ao Teorema de Pitdgoras, e a partir deles resolver situagdes-problema no am-
bito escolar e fora dele. Para o bom desenvolvimento dessas habilidades, sugerimos
gue o professor explore, com os alunos, situacdes concretas, destacando a relacdo
entre as areas dos quadrados construidos sobre os lados do tridngulo retangulo. Na
auséncia de um programa de geometria dindmica, isso podera ser realizado, por
exemplo, com o auxilio de recortes de quadrados em papel quadriculado convenien-
temente preparados — lados medindo 3, 4 e 5 unidades, ou 5, 12 e 13 ou 6, 8 e 10
para os triangulos retangulos. Citamos algumas atividades que permitirdo a constru-
¢do da légica que servira de referéncia para a demonstracao do teorema de Pitdgoras.
1) Atividade de pesquisa sobre Pitagoras e sua visdo de mundo.

2) Utilizac&o de narrativas ficcionais — trechos do livro “O teorema do papagaio” de
Denis Qued;.
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relacdes métricas no ¢bes métri-
triangulo retangulo. cas no
triangulo
reténgulo
Aplicacdes
8.4 Resolver proble- plicag
) do teorema
mas aplicando teore- o
-~ de Pitdgo-
ma de Pitagoras.
ras
8.5 Resolver proble- Razbes
mas que envolvam as | trigonomé-
razdes trigonométricas | tricas no
seno, cosseno e tan- triangulo
gente. retangulo
8.6 Identificar angulos | Angulos na
centrais e inscritos em | circunfe-
uma circunferéncia. réncia
. . Relacdes
8.7 Relacionar medi- &
~ entre as
das de angulos cen- ;
o - medidas
trais, inscritos e arcos A
. ~ dos angu-
em uma circunferén- :
. los na cir-

Cla.

cunferéncia

3) Situacdes-problema préximas as enfrentadas pelos pitagoricos. Esse resgate com-
bina a histdria da Matematica e a resolucédo de problemas em uma sé abordagem de
ensino e pode ser uma 6tima oportunidade interdisciplinar com a Historia.

4) Atividade sobre os numeros pitagoéricos. Levar o aluno a encontrar outros ternos de
nameros inteiros que sejam lados de um tridngulo retangulo.

5) Resolucao de exercicios do préprio livro didatico que visem aplicar o teorema de
Pitagoras em diferentes contextos.

6)Atividade utilizando a oficina pedagdgica sobre "Jogos Matematicos", oferecida aos
professores pela SEE/MG em 2013, na qual foi apresentada o jogo "Corrida Pitagori-
ca" que desenvolve as aplicacdes imediatas do teorema.

Tao logo o professor julgue que seus alunos assimilaram o significado geométrico do
teorema qual seja “a area do quadrado construido sobre a hipotenusa de um tridngulo
retangulo € igual a soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos” e a
sua correspondente traducao algébrica é, entdo, o momento de propor alguns proble-
mas de aplicacao direta do resultado. E bastante provavel que as verificacbes experi-
mentais convengam a maioria dos alunos da validade do teorema. Sua demonstracéo,
no entanto, é outra oportunidade para que eles, mesmo que nao sejam capazes de
repeti-la com todos os detalhes, tenham outro contato com o método dedutivo e de
como esse método valida e generaliza resultados experimentais particulares. E, tam-
bém, mais um exemplo de como conhecimentos ja adquiridos — no caso a semelhanca
de tridngulos — d& suporte a novos saberes. Dependendo do tempo disponivel e do
interesse dos alunos o professor pode apresentar mais uma demonstragéo, dentre as
muitas existentes, do mesmo teorema.

Para ampliar o contelido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Almanaque das curiosidades matematicas. lan Stewart. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 2009. O livro aborda a histéria de Pitagoras e seu teorema.

2) Descobrindo padrées pitagéricos. Ruy Madsen Barbosa. Sao Paulo: Atual, 1993. O
livro permite ampliar conhecimentos sobre o teorema de Pitagoras e suas demonstra-
¢Oes.
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Eixo — Grandezas e Medidas
Competéncia — Construir no¢des de grandezas e medidas para a compreensao da realidade e a solugcéo de problemas do cotidiano.
Tema — Unidades de medidas

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7 8° 9°
1.1 Utilizar nogdes Oportunizar uma vivéncia historica, contar aos alunos que desde tempos antigos ha
de medidas de com- . . a necessidade de um consenso no que se refere a padronizacdo dos sistemas de
. : Medidas linea- ) . . ; ; . ! : ;
primento convencio- res medldas. Diante da d!ver$|dade de medidas e rr_1ed|dore_s,_a s_omedade viu-se atin- C
nais e nao convenci- gida por métodos arbitrarios causadores de prejuizos e injusticas nos mais diversos
onais. aspectos, um exemplo, é a ferramenta medidora, em que era utilizada partes do
corpo como: mao (palmo), dedo (polegada), braco (braga e cévado), etc. Como
1.2 Relacionar o . . havia variancia de tamanho dos elementos citados anteriormente, ndo se conse-
, Sistema métrico . . . L A . e
metro com seus mul- decimal guiam medidas precisas, resultando em inUmeras “controvérsias matematicas™. C
tiplos e submultiplos. Nesse momento, convide o professor de Histéria e juntos explorem a revolugéo
francesa e o fato de que em 1789 foi feito um pedido pelo Rei da Franca aos mem-
1.3 Realizar conver- bros da Academia de Ciéncias daquela nacdo para que formulassem um sistema
sBes entre unidades | Sistema métrico | de medidas unificado. Assim, entrou em vigor naquele pais o sistema de medidas | A A c
de medidas de com- | decimal de base decimal com trés unidades titulares: o metro, para medir o comprimento, 0
primento. litro, para medir a capacidade e o quilograma, para medir a massa. No ano de 1960
o sistema francés foi adotado mundialmente como Sistema Internacional de Medi-
: 1.4 Resolver situa- e das (SI). O novo sistema passou a ser utilizado por quase todos os paises do mun-
1. Medidas - Utilizacao de x i i i
de com- cdes-problema sele- instrumentos de do, com excegao de alguns, por sua praticidade e pella linguagem unllve,rs_al. No N
. cionando os instru- . Brasil, o Sl tornou-se obrigatério no ano de 1962. Além do aspecto histérico, a utili-
primento . medicas de x ; : ~ ; ;
mentos e unidades zag8o de material concreto e de situagfes de pesquisa, convide os alunos a pensar A A A A
de medida adequa- 3ﬁ?drggecsoaneas em diferentes situag6es e nas unidades de medida mais adequadas para cada
dos a precisado que medida uma. Pergunte por exemplo : Que unidade de medida vocé usaria para: a) medir o
se requer comprimento do seu dedo polegar?; b) descobrir se um mével que comprou cabe
no canto da sua sala?; c) saber quanto de iogurte ha na bandeja com 4 copinhos?;
1.5 Fazer estimativas L d) medir o piso de sua cozinha?; e) verificar o consumo de energia elétrica de sua
de medidas lineares. Estimativas casa?; f) descobrir 0 gasto de agua de sua casa?; g) verificar se sua temperatura A A A A
esta normal ou se esta com febre?; h) saber quanto de suco cabe na jarra?; i) me-
dir o rodapé de sua sala?
Convide os alunos a pensar em outras situagées nas quais se usam medidas e
1.6 Resolver proble- conversar com seus colegas sobre o processo de medi¢do, os instrumentos de
mas que envolvam o Perimetro medir e o tipo de medida adequado. " " A c

perimetro de figuras
planas.

Para iniciar o trabalho com as medidas de comprimento, é conveniente ter como
foco o conceito de medir = comparar. Nesse inicio, o professor pode utilizar unida-
des ndo padronizadas de medida, tais como palitos, canudinhos, palmos, passos e
propor atividades que levem os alunos a perceber que:
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* O numero que indica a medida de um dado comprimento varia conforme a unida-
de de medida escolhida para a comparacéo.

* Ao escolher uma unidade de medida, essa unidade pode nao caber exatamente
um ndmero inteiro de vezes no comprimento a ser medido. Para se obter uma me-
dida mais precisa, surge entdo a necessidade de dividir a unidade escolhida em
partes iguais, de modo que uma dessas partes caiba um nimero exato de vezes no
“pedaco” que ficou faltando ou sobrando na medida anterior. Nesse caso, o nimero
gue expressara a medida ndo sera um nimero natural, podendo ser racional ou
irracional.

Nessas atividades € importante que se discutam as ideias basicas do processo de
medir, a escolha da unidade conveniente e as transformacdes de unidades sem
uso de regras.

Para o trabalho com o metro, seus multiplos e submdltiplos, recomenda-se o se-
guinte:

* Ressaltar a relagéo decimal entre eles;

* Nao enfatizar o trabalho com os multiplos e submultiplos do metro, pouco utiliza-
dos na vida pratica como é o caso do dam e do hm;

« Utilizar instrumentos de medida diversos, tais como: régua, fita métrica, trena,
etc., para que os alunos sejam levados a trabalhar a relacdo entre o metro, o cen-
timetro e o milimetro através da observacéo desses instrumentos.

Para o trabalho com as reducdes de unidade, dependendo da turma, recomenda-
se usar o Quadro Valor do Lugar, tal como foi feito com os nimeros decimais. O
objetivo é enfatizar que as transformagdes de unidades séo feitas multiplicando-se
ou dividindo- se por poténcias de 10 convenientes.

Sugere-se também no estudo das medidas de comprimento, caso a escola possua
computadores, um software de geometria dindmica como o Cabri ou Tabulae, por
exemplo. Através do recurso medir, os alunos podem desenhar figuras diversas e
comprovar propriedades ja estabelecidas, como por exemplo: em um tridngulo a
medida de um lado é sempre menor que a soma das medidas dos outros dois.

O tema perimetro deve ser introduzido sempre com situagcfes contextualizadas. Em
seguida, o professor pode pedir que os alunos calculem o perimetro de figuras
geomeétricas conhecidas tais como o triangulo, o quadrado e o retangulo. Inicial-
mente, 0s alunos podem apresentar suas respostas somando as medidas de todos
os lados, mas depois de alguns exercicios os alunos muito provavelmente percebe-
rédo que é possivel “descobrir” algumas férmulas que agilizam esses calculos. O
professor devera intervir e orientar a organizacao e sistematizacao dessas férmu-
las.

O ponto mais delicado desse estudo é a deducao da formula do comprimento do
circulo. Uma estratégia que costuma trazer bons resultados é antecipa-la de algu-
mas atividades experimentais tais como:

*medir, com barbante, por exemplo, objetos de contornos circulares — pratos, cd e
discos de papeldo de raios diferentes — e anotar numa tabela os resultados - que
serdo aproximados - das medidas do comprimento, do didmetro e do raio desses
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objetos. As medidas podem ser em centimetros e é conveniente que os resultados
sejam devidamente ordenados.

- feita a tabela o professor sugerira aos alunos que calculem a razdo entre o com-
primento e o didmetro do mesmo objeto e comparem os resultados.

E de se esperar que os alunos percebam que essas razbes ficam todas elas proxi-
mas do namero 3. O professor deve destacar essa regularidade e informar aos
alunos que essa razdo é sempre igual ao nimero, cujo valor até casas decimais é
3,14,

Seré& oportuna uma referéncia histérica de que tal fato ja era conhecido na antigui-
dade e porque esse nimero ficou conhecido pela letra grega =.

Deduzida a férmula do comprimento da circunferéncia, ou seja, C = 2xr, o profes-
sor pode entdo trabalhar com problemas praticos de aplicacdo dessa formula.
Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) O que é o nimero ©? Artigo do livro” Meu professor de Matematica e outras his-
térias”. Elon Lages Lima. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica.

2) Geometria Euclidiana Plana. Jodo Lucas Marques Barbosa. Rio de Janeiro: So-
ciedade Brasileira de Matematica. O livro apresenta os conceitos, definicdes e as
demonstra¢des dos principais conteldos de geometria plana.

2. Medidas
de area

2.1 Utilizar nogbes
de medidas de area
convencionais e nao
convencionais.

Medidas bidi-
mensionais

2.2 Relacionar o
metro quadrado com
seus multiplos e
submultiplos.

Sistema métrico
decimal

2.3 Realizar conver-
soes entre unidades
de medidas de area.

Sistema métrico
decimal

2.4 Resolver situa-
¢Oes-problema sele-
cionando os instru-
mentos e unidades

Instrumentos e

de medida adequa- unldgdes de
. - medida
dos a precisédo que
se requer.
2.5 Fazer estimativas . .
Estimativas

de areas.

Nesse tdpico, é importante novamente discutir, junto aos alunos, os conceitos basi-
cos do processo de medir, contextualizar historicamente a escolha do metro como
unidade padrdo para as medidas de comprimentos, pois desta forma os alunos
perceberdo que a matematica faz parte do cotidiano e se conscientizardo da impor-
tancia de se estabelecer uma unidade padréo universal. Sugerimos realizar uma
sequéncia didatica que quebre o senso comum aos alunos que apresentem dificul-
dades com a transformacéo de unidades de medidas quando se refere a area.

A ideia é desenvolver atividades simples com a palavra-chave do sistema métrico
decimal, utilizando pequenas fichas e trabalhando o contelddo “area” de forma que
0 aluno possa visualizar e compreender que 1m2 ndo é 100 cm?, erro comumente
encontrado. Um exemplo é utilizar 10 fichas quadriculadas de 1 em 1 centimetro. E
necessério que cada aluno tenha uma régua e que a turma tenha uma trena de
pelo menos 1m de comprimento. Recomenda-se usar cartolinas de diferentes cores
para que o aluno possa visualizar a representacdo geométrica do decimetro. Deve-
se fazer, de papel Kraft resistente, um quadrado de lado 1m onde as 10 fichas
serdo encaixadas e a partir dai apresentar indagacdes, como por exemplo: Qual a
medida do lado de cada quadradinho da ficha em centimetros? Qual a area de
cada quadradinho em centimetros quadrados? Qual a medida do lado de cada
ficha em centimetros? Qual a area de cada ficha em centimetros? Qual a medida
do lado da ficha em decimetros? Qual a &rea de cada ficha em decimetros quadra-
dos? Apd@s encaixar as 10 fichas cobrindo o quadrado de papel Kraft, apresentar as
seguintes perguntas:

Qual a medida do lado do quadrado em centimetros? Qual a medida da area do
quadrado em centimetros quadrados? Qual a medida do lado do quadrado em
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2.6 Resolver proble-
mas que envolvam a
area de figuras pla-
nas: triangulo, qua-

Areas

decimetros? Qual a medida da area do quadrado em metros quadrados? Qual a
medida do lado do quadrado em metros? E correto afirmar que 1m2 = 100 cm2?
Em seguida, o objetivo é a obtencao de férmulas para o célculo de areas das prin-
cipais figuras planas: retangulo, quadrado, paralelogramo, triangulo, trapézio, disco

drado, retangulo, e de figuras compostas por algumas delas, que podem ser deduzidas através da A
paralelogramo, tra- area do retangulo e da composicao e da decomposicdo de areas ja estabelecidas.
pézio, discos ou A deducéo da férmula da area do circulo é a mais delicada. Para alunos do funda-
figuras compostas mental um caminho é o professor decompd-lo em, por exemplo, 20 setores iguais e
por algumas dessas. dispb-los lado a lado formando um “quase” paralelogramo. Para a dedugéo dessas
férmulas é fundamental utilizar papel quadriculado e figuras recortadas em cartoli-
na. E importante que o professor esteja atento para o fato de que muitos alunos
2 7 Resolver proble fazem confuséo entre perimetro e area e suas respectivas unidades de medida.
rﬁas e enchJ)Ivam a | Areas laterais e Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:
Area ?ateral ou total totais de fiquras 1)Fundamentos da Matematica Elementar. Volume 9. Osvaldo Doce e José Nicolau A
de fiauras tridimensi tridimensiognais Pompeo. Sédo Paulo: Atual, 2006. O livro oferece a possibilidade de aprofundamen-
onaig to no estudo das areas de figuras planas.
' 2) Temas e problemas elementares. Elon Lages Lima e outros. Rio de Janeiro:
SBM, 2005. O livro contém um capitulo especifico sobre o tema é&reas.
3.1 Utilizar nogbes
de medidas de mas- | Definicdo de . . . . .
sa convencionais e massag Discutir os conceitos basicos do processo de pesar e debater o fato de que existe
n3o convencionais um grupo de medidas que medem a massa de corpos e objetos. Sdo as medidas
' de massa que tem como unidade fundamental o grama, mas, socialmente é mais
3.2 Relacionar o usado o quilograma o que se mede nos corpos é a massa que eles possuem e nao
g.rama com Seus Sistema métrico | © S€U Peso. As pessoas costumam falar peso no lugar de massa; mas, na verdade
miiltiplos e submalti- | decimal séo grandezas diferentes. O peso é a forca da gravidade que age sobre a massa. E
plos a forca de atracdo da terra sobre os corpos. Perguntar aos alunos, se ja viram fotos
) do homem flutuando quando pisou no solo lunar. Uma sugestéo € discutir esse
3.3 Realizar conver- tema e levéa-los a explicar que, nesse caso, peso € nulo, pois na lua a forca de gra-
3. Medidas sées entre unidades | Sistema métrico vidade ndo atua. Deixar claro que no uso diério, costumamos falar peso para signi-
. . . ficar massa. Oportunizar a leitura em sala de aula, pois ler € também tarefa mate- C
de massa de medidas de mas- | decimal g
sa matica e apresentar tarefas para que os alunos completem, por exemplo, um texto,
' usando as palavras grama e quilograma. Por exemplo:
. a) Luiz pesa 62 e 345 .
3.4 Resolver situa- . P ——
Ses-problema sele b) Carolina comprou 750 de presunto.
oes-p . c) A lata contém 325 de molho.
cionando os instru- Instrumentos e
mentos e unidades unidades de d) O frango pesou 2 : A
de medida adequa medida e) Encontrei no supermercado, pacotesdecaféfcom1l 500
. , i e 250 )
dos a precisao que . . . .
sere Eer q Ao completar, o aluno percebe que usa a unidade quilograma quando h& mais
quer. massa.
3.5 Fazer estimativas | Estimativas A
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de massa.

3.6 Resolver proble-

4. Medidas
de volume
e capaci-
dade

Medidas de
mas que envolvam
. massa
célculo de massa.
4.1 Utilizar nocdes Do mesmo modo como foi feito com as medidas de comprimento e de superficie,
de medidas de volu- | Medidas de recomenda-se trabalhar inicialmente com unidades de capacidade e de volume néo
me convencionais e | volume padronizadas para s6 depois introduzir o litro e 0 metro cubico como unidades pa-

ndo convencionais.

4.2 Relacionar o
metro clbico com
seus multiplos e
submultiplos.

Sistema métrico
decimal

4.3 Relacionar o
decimetro cubico
com o litro e o milili-
tro.

Sistema métrico
decimal

4.4 Realizar conver-
sdes entre unidades
de medidas de volu-
me/capacidade.

Sistema meétrico
decimal

4.5 Escolher ade-
quadamente multi-
plos ou submultiplos
do metro cubico para
efetuar medidas.

Multiplos e
submultiplos do
metro cubico

4.6 Resolver situa-
¢bes-problema sele-
cionando os instru-

Instrumentos e

mentos e unidades unidades de
de medida adequa- medida

dos a precisédo que

se requer.

4.7 Fazer estimativas

de volumes e capa- Estimativas

cidades.

drédo. Para esse estudo, uma sugestéo é utilizar o video:
http://www.youtube.com/watch?v=12db8Q-NGvM e solicitar aos alunos que te-
nham em maos recipientes de diferentes formas e tamanhos (xicaras, copinhos de
plastico, pequenos frascos e embalagens plasticas vazias e certa quantidade de
agua, graos ou de areia) para vivenciarem diversas experimentacfes e responde-
ram a pergunta : Qual é o espago ocupado por cada um desses objetos? Sugeri-
mos ampliar o campo conceitual explorando outros recursos, como o livro Terra
roxa e outras terras — Revista de Estudos Literarios em que a poetisa Hilda Hilst
usa a geometria para dar formas ao pensar e descrever o desconhecido, para isso,
usa formas conhecidas dos alunos. Essa é uma rica oportunidade de trabalhar
interdisciplinarmente com o professor de Literatura e Lingua Portuguesa e exercitar
o ler e escrever em Matemética. Também sugerimos que o docente estabeleca
com os alunos discussdes dos conceitos basicos do processo de medir volumes e
competéncia e oportunize ao aluno atividades que lhe possibilitem decidir quais
medidas sdo as mais adequadas em varias situacdes. Sugerimos também acessar
o site :http://g1.globo.com/pernambuco/vestibular

em que ha uma reportagem interessante e bastante contextualizada em que um
professor de matemética ensina a relagdo entre volume e capacidade usando can-
teiro de obras como cendrio para dicas de como calcular a capacidade de um séli-
do.

Depois das atividades experimentais, o professor pode apresentar o m® como uma
unidade padrao e trabalhar com a turma seus multiplos e submudltiplos. A analogia
com o estudo de mudltiplos e submultiplos de comprimento e area pode auxiliar na
compreensdao das transformacdes dessas unidades.

Para medir o espaco de um recipiente qualquer tal como caixas de sapato ou de
papeldo é conveniente usar unidades diversas tais como caixinhas de fésforo ou
entao até mesmo as pecas do material dourado, para verificar a necessidade de
uma unidade padréo. Assim como foi feito no caso do metro quadrado, usando
papeldo, por exemplo, o aluno pode construir, com a ajuda do professor, um cubo
de aresta igual a 1 m. Para destacar a relacéo do dm? com o litro é recomendavel
gue se tenha a mao um recipiente cubico de 1 dm de aresta, de preferéncia trans-
parente e graduado, para uso em alguns experimentos de comparacéo de medi-
das.

Um material didatico que pode ser de grande valia durante o estudo dos multiplos e
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4.8 Resolver proble-
mas que envolvam
célculo de volume ou
capacidade de blo-
cos retangulares,
expressos em unida-
de de medida de
volume ou em uni-
dades de medida de
capacidade: litros ou
mililitros.

Volumes

submdiltiplos do m® é o chamado material dourado. Com seu uso os alunos podem
observar diretamente a relagdo que existe entre eles, ou seja, concluir que a rela-
¢ao entre essas medidas é milesimal.

No estudo dos mdltiplos e submuiltiplos do m*e do litro, o professor deve dar énfa-
se aqueles usados com mais frequéncia. Como se sabe, a apresentacao de toda a
escala de multiplos e submultiplos tem sua importancia para salientar sua relacéo
com o sistema de numeragdo decimal. No entanto, raramente se usa, por exemplo,
o hm® e dam® ou o decilitro e hectolitro.

5. Medidas
de angulo

5.1 Utilizar o grau
como unidade de
medida de angulo.

Angulos e me-
didas

5.2 Utilizar instru-
mentos para medir
angulos.

Transferidor e
outros instru-
mentos

5.3 Resolver situa-
¢Oes-problema sele-
cionando os instru-

Instrumentos e

mentos e unidades unidades de

de medida adequa- medida

dos a precisado que

se requer.

5.4 Fazer estimativas . .
Estimativas

de angulos.

5.5 Resolver proble-
mas que envolvam
célculo de angulos
em figuras geométri-
cas.

Angulos e reso-
lucdo de pro-
blemas

5.6 Resolver proble-
mas que envolvam o
calculo de medida de
angulos em diferen-
tes figuras planas
e/ou espaciais.

Angulos, medi-
das e resolucdo
de problemas

O estudo dos angulos pode ser desenvolvido estabelecendo analogia com os es-
portes (por exemplo, manobra dos campeonatos de skate 900°) ou de expressdes
como "ele teve uma guinada na vida de 360°" ou ainda as medidas cartogréaficas de
posicéo (latitude e longitude), mostrar a presenc¢a das medidas de &ngulos no dia a
dia.

Em seguida, o professor pode informar que, similarmente ao que foi feito com a
unidade de medida metro, houve um acordo entre os estudiosos em se convencio-
nar que a unidade “padrdo” de medida de &ngulo seria obtida pela divisdo do angu-
lo reto em noventa angulos de medidas iguais e que a medida de um desses no-
venta angulos seria chamado de “grau”. Dessa forma ficou convencionado que a
medida do &ngulo reto é de noventa graus cuja notacdo, também convencionada, é
de 90°.

O professor, caso julgue conveniente, podera apresentar mais detalhes histéricos
sobre a escolha do grau como unidade padrdo de medida de &ngulo. Sugerimos
uma sequéncia didatica que tem por objetivo conhecer o sistema de medicdo dos
angulos e suas fragbes. Para executa-la uma boa estratégia é :

1) Mostrar a logica (o algoritmo) da decomposicao dos graus em minutos e segun-
dos e operagbes com eles.

2) Depois desta exposicéo os alunos devem fazer as operagoes.

3) Enfatizar o conceito de numeragéo baseada no nimero 60.

Outra sugestéo é utilizar uma calculadora cientifica e mostrar a utilizagdo da tecla
dms, propondo varias atividades. A atividade pode ser proposta, utilizando a ofici-
na pedagdgica sobre "Jogos Mateméticos", oferecida aos professores pela
SEE/MG em 2013, em que foi apresentada o jogo "Domindé Geométrico" que de-
senvolve as habilidades necessérias as operacées com medidas de angulos.

Em seguida, deve ser apresentado o transferidor, explicando-se sua utilidade e a
maneira de usa-lo para medir angulos e, dando continuidade, propor atividades
diversas, que incluam, por exemplo, a medida de angulos de poligonos convexos e
poligonos ndo convexos, de abertura de uma porta, bem como a construcao de
angulos de medidas dadas utilizando a régua e o transferidor. Caso a escola dis-
ponha de um laboratério de informatica recomenda-se o uso de um programa de
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geometria dindmica como, por exemplo, o Cabri. Em programas desse tipo é pos-
sivel realizar inUmeras atividades que auxiliam, em muito, o desenvolvimento desse
tépico.

Para ampliar o contetido desse topico sugerimos os os textos Angulos, Operacoes
com medidas de angulos, Transformacdes com medidas de angulo encontrados no
site: http://educacao.uol.com.br/planosula/fundamental/matematica.

6. Medidas
de tempo e
dinheiro

6.1 Reconhecer ho-

rarios (ini- Medidas de
cio/término/duracao) | tempo

de fatos e eventos.

6.2 Relacionar dife-

rentes unidades de

medida de tempo Medidas de
(horas e submulti- tempo

plos, dias, meses,
anos e outros).

6.3 Reconhecer o
sistema monetario.

Sistema mone-
tario

6.4 Resolver proble-
mas estabelecendo
troca entre cédulas e
moedas do sistema
monetario.

Sistema mone-
tario

6.5 Fazer estimativas
monetarias e de
tempo.

Estimativas de
tempo e dinhei-
ro

E indiscutivel o impacto social dos conhecimentos matematicos no cotidiano das
pessoas. Sabendo que familias devem conseguir organizar a sua situacao financei-
ra e que no Brasil essa questao ainda é pouco focada apesar de ser um pais que
cresce economicamente e sua populagdo comprando cada vez mais. Existem di-
versas formas de se conseguir comprar, com dinheiro, cheque, cartdo de crédito. A
guestdo a ser discutida € de que forma estas mercadorias estdo sendo adquiridas.
Na maioria das vezes a aquisicao é feita de forma parcelada e sem a percepc¢éo do
real valor que esta sendo pago.. Nesses momentos os conhecimentos de Matema-
tica Financeira e o conhecimento do sistema monetario sdo muito importantes.
Segundo os PCN :[...] E fundamental que nossos alunos aprendam a se posicionar
criticamente diante dessas questfes e compreendam que grande parte do que se
consome é produto do trabalho, embora nem sempre se pense nessa relagédo no
momento em que se adquire uma mercadoria. E preciso mostrar que o objeto de
consumo, [...], & fruto de um tempo de trabalho, realizado em determinadas condi-
¢Oes. [...] Habituar-se a analisar essas situa¢des é fundamental para que os alunos
possam reconhecer e criar formas de prote¢do contra a propaganda enganosa e
contra os estratagemas de marketing que sdo submetidas os potenciais consumi-
dores. (BRASIL, 1998, p.35) .Sugerimos entdo que o professor promova semindrios
Jaris simulados e atividades em grupo para discutir os conceitos basicos do siste-
ma monetario e das medi¢des do tempo, para que os alunos percebam que tempo
e dinheiro estdo conectados com necessidades reais do dia a dia.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Breve histéria da medida de tempo. Marcos José Chiquetto. Sdo Paulo: Scipio-
ne, 1996. O livro apresenta a histéria da medida de tempo, abordando seu surgi-
mento e a maneira como se deu, além de dar enfoque as profundas alteragfes que
acarretou na vida das pessoas.
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Eixo — Nimeros e Operacdes /Algebra e Funcdes
Competéncia — Construir significados para os diferentes campos numéricos, modelar e resolver problemas do cotidiano usando representagfes algébricas e reconhecendo
relagbes entre grandezas.

Tema — Conjuntos Numéricos

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7° 8° 9°
Histdria dos . - . : ~
1.1 Reconhecer, no nGmeros e do Sugerimos que esse tdpico seja trabalhado a partir de uma abordagem da evolugéo
contexto social, dife- sistema de nu- historica, usando textos que exploram os primordios da civilizag&o, a pré-historia,
rentes significados meracdo. Reta | ©5 antigos sistemas de numeragdo. Segundo a autora Marcia Cruz : (...) as narrati- A Cc
dos ndmeros natu- numérica{ e ni- vas sdo fontes praticamente inesgotéveis para a producao do significado, utiliza-las
rais. ; como recurso didatico nas aulas de Matematica € uma tentativa de articular conve-
meros naturais. ) L e .
nientemente a técnica e o significado dos temas que ensinamos. [CRUZ, 2003,
p.287] por isso insistimos na leitura e escrita em sala de aula e nesse momento um
1.2 Operar com 0s . p . . S o
, . bom caminho € a leitura de diversos paradidaticos que explorem a ideia da cons-
ndmeros naturais: ~ ol > i L
adicionar. subtrair trucdo, da histdria e da utilidade dos numeros. Outra sugestdo é utilizar textos de
multiplicar, dividir, Operacdes com jornais, revistas ou qo préprio I|vro.d|dat|co que levem o alunq as diferentes fungoes
A ; e significados dos nimeros naturais. Escolher um texto e copia-lo sem 0s nimeros I C
calcular poténcias, ndmeros natu- - . ;
. : € importante para que 0s alunos sintam a sua falta deles e também percebam os
calcular a raiz qua- rais. : S , o .
drada de quadrados dlfgrentes significados desses ndmeros. @] co@go de barras é um exemplo para a
. : utilizagdo dos nimeros na codificacdo. A localizacdo de um objeto na terra sendo
1. Conjunto | perfeitos. . . . o e
dos nime- dada a Ie_ltltude ea Ion_gltud_e eum exem_plo da sua utilizagéo para transmitir |nfor-_
o - macdes informar. O site oficial da prefeitura fornece dados e informac¢des numéri-
ros natu- 1.3 Utilizar os crité- . : . . )
; . S cas importantes a respeito das cidades para o aluno conhecer, tais como: popula-
rais rios de divisibilidade T ~ ) e o . I C
Divisibilidade ¢do, quantidade de escolas, de hospitais, de hotéis, tarifas de transporte, etc. Es-
por 2, 3,5 e 10. .- . -
ses dados podem ser coletados em um laboratério de informatica, para
que os alunos possam compara-los com os de outras cidades e com a capital do
1.4 Representar a lqori d -
relagéo entre natu- Algoritmo da estado em que moram, e expostos posteriormente em um cartaz. .
. divisdo de Eu- A conexdo dos niumeros com a Histéria pode ser feita através da anélise da certi- I C
rais em termos de : x . ! P ~
. clides dao de nascimento de cada aluno, através da busca das varias informacfes que
guociente e resto.
ela fornece.
1.5 Resolver proble- Como nosso sistema de numeracgéo € decimal e posicional trabalhar inicialmente
m'as e enV(E)Ivam o Algoritmo da com dinheiro, que faz parte do cotidiano, e com o material dourado ou similar, &
al or(iqtmo de Eucli- divisdo de Eu- importante para destacar as suas principais caracteristicas - os agrupamentos de I C
degs clides 10 e 10 e o valor posicional dos algarismos. Assim o aluno tera condi¢des de com-
' preender as operagdes com 0s nimeros naturais e posteriormente entender a re-
. ~ presentacdo dos ndmeros racionais na forma decimal e os sistemas de medida.
1.6 Utilizar a fatora- Fatoracéo e | C
¢do em primos em ndmeros primos
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diferentes situacdes-
problema.

1.7 Resolver proble-
mas que envolvam

Muiltiplos, diviso-

0s conceitos de res, M.D.C e
M.M.C

m.d.c. e m.m.c.

1.8 Resolver proble- Problemas e

mas envolvendo
operacdes com nu-
meros naturais.

aplicacdes das
operagbes em N

1.9 Resolver proble-
mas que envolvam o
Principio Fundamen-
tal da Contagem.

Principio Fun-
damental da
Contagem.

cubo faca
| mithar p
10 centenas 1 centena
ou ou 10 dezenas
o 1000 ou 100 unidades
ou 1000 unidades
barra
[Biaaaanaan) 1 dezena a Clu:I-jljled];:;e
ou 10 unidades

Caso a escola nado disponha do material dourado, é possivel fazer uma adaptacdo
utilizando papel quadriculado colado em cartolina.

Para trabalhar o respeito as diferencas e a incluséo social, seria interessante fazer
uma conexao com a Lingua Brasileira dos Sinais (Libras). Os alunos podem aces-
sar o site http://www.acessobrasil.org.br/libras/ que apresenta um dicionério da
Lingua Brasileira dos Sinais, no qual € possivel ver videos de como devem ser
feitos os sinais. Desse modo, eles podem verificar que a maneira de indicar os
nameros 1, 2, 3 e 4 para expressar o numero de um telefone é diferente da manei-
ra de indicar esses mesmos numeros para quantificar a quantidade de lapis, por
exemplo. Outra conexdo que pode ser feita € com o sistema de leitura pelo tato,
desenvolvido para os cegos, o Braile, mostrando-lhes alguns exemplos de como
devem ser representados os nimeros nesse sistema. O aprofundamento desse
sistema pode ser visto no site <http:www.brailevirtual.fe.usp.br/pt/index.html>

As eleicdes no Brasil sdo realizadas em ambitos municipais, estaduais e federais
por meio de voto direto e secreto. O professor pode aproveitar a época das elei-
¢Bes para simular com seus alunos um processo de elei¢do na sua turma. Para
mais informacfes sobre as elei¢cdes e o processo eleitoral, pode-se consultar os
sites do Tribunal Superior Eleitoral [http://www.tse.gov.br] e do
Governo Federal

[http://www.brasil.gov.br ].

As propriedades devem ser mencionadas visando ao entendimento das operacdes,
sem necessidade de citar nomes e muito menos de memaorizacéo. O importante é
gue os alunos as conhegam e saibam utiliza-las nos calculos mentais e nas estima-
tivas. O professor pode usar a resolucdo de problemas para retomar as operacdes
de adicgéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo tendo o cuidado de verificar se os
alunos sabem operar e distinguir quando se deve usar uma ou outra operagao.
Durante o trabalho com as opera¢fes deve-se sempre regatar e evidenciar as idei-
as associadas a elas. O conceito de operacao inversa deve ser explorado também
como uma possibilidade de verificagdo de resultados.

O conceito de poténcia pode ser apresentado a partir de situacdes-problema con-
textualizadas, que envolvem multiplicagcdes sucessivas de fatores iguais, introdu-
zindo, em seguida, a escrita abreviada para cada caso, tendo o cuidado de explici-
tar o significado dos termos. Também na potenciagdo procura-se trabalhar com a
compreenséo do seu significado. De fato, é frequente os alunos terem dificuldades
quanto ao significado dessa operagéo, o que certamente acaba por prejudicar o
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entendimento da linguagem algébrica. Se o aluno identifica 3° como o produto de 3
x 2, e ndo como o produto de 3 x 3, certamente ele tera dificuldade, mais tarde, em
compreender o significado de x* como o produto de x por ele mesmo. Por isso,
sempre que possivel, deve-se relacionar as operacfes com outros contetdos, co-
mo, por exemplo, areas de quadrados, volumes de cubos, regularidades, etc.
Trabalhar regularidades e padrdes é uma 6tima estratégia para ampliar as ideias
das operagdes com numeros naturais.

As planilhas eletrbnicas para organizar informagdes e calcular somas podem ser
desenvolvidas em um Laboratério de Informéatica como uma forma de utilizagédo do
computador.

O tema “Multiplos e divisores” pode ser tratado como uma ampliagao da multiplica-
¢ao e da divisdo explorando o significado de “ser multiplo de” e ser divisor de”. As
regras de divisibilidade de um namero natural por 2, 3, 5, e 10 podem ser usadas
com o objetivo de o aluno descobrir regularidades e  utiliza-las na fatoragéo dos
nameros naturais.

No estudo introdutério dos problemas envolvendo contagem ¢é fundamental que os
alunos percebam a necessidade de técnicas que vao além da simples enumeracao
dos objetos a serem contatos.

Uma estratégia que pode ajudar no convencimento dessa necessidade é iniciar
com a apresentacdo de problemas simples que exijam alguma forma de organiza-
¢do ou método que facilite a contagem desejada. Por exemplo:

* Depois de listar aleatoriamente as alturas dos alunos da sala, pedir que eles con-
tem quantos sdo maiores que 1,45m. E quase certo que algum desses alunos sugi-
ra a ordenacgéo da tabela para facilitar a contagem.

« Como contar os azulejos que cobrem uma parede retangular sem ter que conta-
los um por um?

A experiéncia do professor indicara quantos problemas desse tipo serdo suficientes
para que a turma perceba que existem métodos que minimizam o trabalho de con-
tar.

Alcancado esse objetivo, o passo seguinte é apresentar problemas que exijam um
pouco mais de elaborac¢éo na contagem. Por exemplo:

“Leticia trabalha numa loja de roupas e foi encarregada de vestir um manequim
para colocar na vitrine. Para isso ela recebeu duas saias e quatro blusas. De quan-
tas maneiras diferentes ela podera cumprir a sua tarefa?”

O professor pode orientar a discussao de como resolver o problema e, participando
dela, ir sugerindo alternativas que facilitem encontrar a solugéo: fazer uma lista-
gem, fazer uma tabela ou fazer um diagrama — que pelo seu formato costuma ser
chamado de diagrama da arvore. Resolvido o problema outra boa discusséo é: qual
dessas alternativas € mais indicada, por qué?

A discusséao e resolucéo de problemas similares — envolvendo apenas dois conjun-
tos de objetos a serem combinados - preparam o caminho para a introducéo do
principio fundamental da contagem que, nesse nivel, pode ser justificado intuitiva-
mente pelo diagrama da arvore.
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Feito isso, o professor pode entédo desafiar a turma na resolucdo de problemas que
envolvam trés, quatro ou mais conjuntos a serem combinados.

Vale ressaltar que nesse nivel de ensino o que se pretende é a compreensao e a
utilizacdo do principio multiplicativo na resolucéo de problemas simples. A deducéo
e a apresentacdo de formulas devem ser adiadas para o futuro. Isto significa que
os problemas propostos possam ser resolvidos pela aplicacdo direta desse princi-
pio.

No site http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-1/plano-aula é possivel en-
contrar bons planos de aula sobre o tema.

Para ampliar o contetido desse topico sugerimos as seguintes leituras:

1) Os nimeros na Histdria da civiliza¢&@o. Luiz Méarcio Imenes. S&o Paulo: Scipione,
1994. O livro faz uma reflexao sobre o uso dos nimeros no cotidiano e uma abor-
dagem histdrica sobre sua evolucgao.

2) O livro dos nimeros: Uma histéria ilustrada da Matematica. P. Bentley. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2009. O livro contém a explicagdo de temas curiosos sobre
0s numeros, ilustrado com fotos, gravuras histéricas e imagens computadorizadas.
3) Os numeros: a histéria de uma grande invencao. Georges Ifrah. Rio de janeiro:
Globo, 1989.

4) Clube de Matemética: Jogos educativos. Campinas: Papirus, 2004. O livro con-
tém 20 jogos educativos adequados de modo a permitir que eles sejam aplicados e
adaptados a diferentes realidades escolares e abrangendo diversas areas do co-
nhecimento.

5) Conteuido e Metodologia da Matematica: NUmeros e Operacdes. Marilia Cantu-
rion. S&o Paulo: Scipione, 1994. O livro apresenta nog¢des fundamentais do conte-
Udo matematico das séries iniciais, além de sugestdes de materiais didaticos e
atividades préaticas e teodricas.

6) Educacdo matematica: nimeros e operagdes numéricas. Terezinha Nunes. Sao
Paulo: Cortez, 2009. O capitulo 3 apresenta um estudo sobre as estruturas multipli-
cativas com base em resultados de atividades aplicadas a crian¢as de 5 a 9 anos.
7) Filosofia da Educacdo Matemética.: fenomenologia, concepc¢des, possibilidades
didatico pedagdgicas. Maria Aparecida Viggiani Bicudo. Sao Paulo: Unesp, 2010.
O capitulo 5 apresenta um estudo sobre a compreenséo da ideia de niumero pela
crianga, bem como os processos multiplicativos construidos com base na vivéncia
de situa¢des de multiplicacdo na aula de matematica.

8) A arte de resolver problemas. George Polya. Rio de Janeiro: Interciéncias, 1976.
O livro explora métodos de resolucéo de problemas e apresenta situagfes com
sugestdes de resolucéo.

9) Didéatica da Matematica: reflexdes psicopedagdgicas. Cecilia Parra. Porto Ale-
gre: Artmed, 1996. O capitulo 7 apresenta um estudo sobre o calculo mental na
escola priméaria.

10) A resolucédo de problemas na matematica escolar. Stephen Krulik e Robert E.
Reys. Sdo Paulo: Atual, 1998. O livro contém 22 artigos de especialistas america-
nos, focalizando aspectos da resolucdo de problemas em sala de aula e uma bibli-
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ografia comentada, entre outros. Contém sugestfes de problemas variados que
abordam contelidos de aritmética, algebra, geometria, recreacées matematicas e
simetria.

11) Matematica e Educacao: alegorias, tecnologias e temas afins. Nilson José Ma-
chado. Sao Paulo: Cortez, 1966. O livro aborda e analisa questdes como a utiliza-
¢ao de jogos e os seus efeitos e o excesso de formalismo na sala de aula. Apre-
senta também consideragGes sobre medida e avaliacdo, possibilidade e necessi-
dade de computadores e outros recursos em sala de aula.

12) Clube de matematica: jogos educativos e multidisciplinares. Ménica Soltau da
Silva. Campinas: Papirus, 2008. O livro apresenta atividades que auxiliam no de-
senvolvimento de um ambiente escolar atrativo e estimulante, favorecendo as rela-
¢Oes interpessoais e o aprimoramento das habilidades intelectuais dos alunos. Em
particular, o jogo Jacaré apresenta uma possibilidade de se trabalhar mdltiplos e
divisores de maneira diferenciada.

13) A solucéo de problemas: aprender a resolver, resolver para aprender._Juan
Ignacio Pozo. Porto Alegre: Artmed, 1998.

2. Conjunto
dos NUme-
ros Inteiros

2.1 Reconhecer a
necessidade da am-
pliacdo do conjunto
dos numeros natu-
rais por meio de
situacdes contextua-
lizadas e/ou resolu-
¢ao de problemas.

NUmeros intei-
ros

2.2 Utilizar a ordena-
¢&0 no conjunto e
localizar nimeros
inteiros na reta nu-
mérica.

NUmeros intei-
ros

Reta numérica

2.3 Reconhecer, no
contexto social, dife-
rentes significados
dos numeros intei-
ros.

NUmeros intei-
ros

2.4 Operar com nui-
meros inteiros: adici-
onar, multiplicar,
subtrair, dividir, cal-

Operagdes com
nameros inteiros

Transformar a sala de aula em um laboratdrio em que o0 aluno possa usar situacdes
gue envolvem nameros negativos, como, por exemplo, variacdes de temperatura
acima e abaixo de zero, fatos histéricos acontecidos antes e depois do hascimento
de Cristo e também a n&o existéncia de solu¢éo natural de equagdes do tipo x + 12
=10, é importante para que os alunos reconhecam a necessidade da ampliagdo do
conjunto dos nimeros naturais. O estudo da escala Celsius € um bom exemplo que
permite atribuir significado aos nimeros inteiros e explorar situagdes que envolvam
esses conceitos. Uma nota histérica sobre graus Celsius pode ser obtida no ende-
reco http://www.cect.com.br/Origem%?20escala%?20temperatura%20celsius.pdf No
site do Centro de Referéncia do Professor, s&o propostas varias oficinas. E impor-
tante conhecé-las para utilizar as atividades propostas nas mesmas nessas ofici-
nas. Uma atividade interdisciplinar seria baseada nos nimeros e cédigos, por
exemplo, no texto disponivel no site dos Correios é possivel conhecer, brevemente,
seu processo historico, defini¢do e finalidade, disponivel em: <http://www.correios.
com.br/servicos/cep/cep_estrutura.cfm>. Acesso em: 05 nov. 2013.

Ap6bs a leitura do texto, solicite que os alunos identifiquem, conforme a regido em
que mora, qual o algarismo que representa a sua regido geografica. Em seguida,
sugere-se que o professor apresente alguns CEP e solicite aos alunos que locali-
zem a regido a que correspondem, como por exemplo: 57313-100 (Regido Nordes-
te - Alagoas) ou 70089-000 (Centro-Oeste — Brasilia). Solicite, ainda, que os alunos
pesquisem e anotem o CEP de algum parente, ponto turistico, local importante,
tanto de sua cidade quanto de uma localidade distante.

Para uma exploragao matematica, aconselha-se ao professor questionar os alunos:
- Quais outros cédigos numéricos vocé conhece que séo aplicados no cotidiano?
Dessa forma, o professor de Matemética pode explorar atividades envolvendo situ-
acles problema, tais como:
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cular poténcias e raiz
n-ésima de nimeros
inteiros que sdo po-
téncias de n.

2.5 Resolver proble-
mas que envolvam
operagbes com nu-
meros inteiros.

Operacdes em
Z.

- Considerando a estrutura atual de composicao numérica do CEP, em quantas
sub-regides o territério brasileiro pode ser dividido?

- Considerando a estrutura atual de composicao numérica do CEP, em quantos
setores o territdrio brasileiro pode ser dividido?

Como atividade final, sugere-se a escrita de uma carta para alguém que se consi-
dera especial relatando a utilidade, por exemplo, dos nimeros negativos. Depois,
pode-se socializar a producao dos alunos por meio da leitura da carta para a turma,
inclusive com o professor de Lingua Portuguesa sugerindo as devidas correcdes
linguisticas. Em seguida, os alunos preenchem um envelope com o enderecgo € 0
CEP do destinatario/a, se necessario, podem recorrer ao enderec¢o dos Correios
para pesquisa do CEP.

Disponivel em: <http://www.buscacep.correios.com.br/>. Acesso em: 05 nov. 2013.
Posteriormente, motive os alunos a enviarem a carta.

Partir de situagBes que envolvam temperaturas, altitudes positivas ou negativas e
desenvolver atividades contextualizadas tais como saldos bancarios, por exemplo,
gue levem os alunos a concluirem as regras de sinal para as operagées com nime-
ros inteiros.

Entendimento das operacdes: ndo h& necessidade de citar nomes e muito menos
de decorar. E importante que o aluno perceba, por exemplo, que (-5)
+ (7) =7 + (-5) e que essa igualdade pode se escrever da seguinte maneira: — 5 +
7=7-5.

O ponto delicado da multiplicacdo de dois niumeros inteiros € o caso dos dois fato-
res negativos. No caso dos dois fatores serem negativos, vamos citar duas justifica-
tivas com a utilizagéo de exemplos:

* Mostrar que (-3) (-5) = + 15 utilizando propriedades:
(-3)(0)=0e0=5-5.Entdo (-3) (5-5) =0.

Por outro lado (-3) (5 — 5) = (-3) (+5) + (-3) (-5). Entao (-3) (+5) + (-3) (-5) = 0.
Portanto (—3) (-5) = — (-3) (+5) = + 15, observado que (-3) (+5) =—-15e— (- 15) =
+ 15.

Esse caminho é 0 mais préximo da uma demonstragdo formal, mas € muito elabo-
rado para a compreensao de um aluno do 7° ano. Assim, é mais razoavel, utilizar a
regularidade, como feito a seguir. Observe as sequéncias “1° FATOR" e “RESUL-
TADQO”.

1° FATOR 2° FATOR RESULTA-
DO

4 x (- 3) = |-12

3 x (=3) = ]1-9

2 X (=3) = -6

1 X (=3) = -3

0 X (=3) = 0

1) x_1¢3) = 13
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2 X 3 = 16
3 x 3 - 19
-4 X 3 = 112
Ao passo que a sequéncia “1° fator” diminui de uma unidade a sequéncia “Resulta-
do” aumenta de 3 unidades. E nesse caso seria razoavel que essas sequéncias
permanecessem como tal, e, portanto é razoavel inferir que o produto de dois nu-
meros negativos € positivo.

Compreendida a multiplicacéo de nameros inteiros, a potenciagdo e a divisdo ndo
oferecem dificuldades a medida que forem trabalhadas associadas a multiplicacéo.
Nessa etapa € importante o trabalho com problemas de carater exclusivamente
matematicos porque a abstracao é uma das habilidades a ser desenvolvida. As
expressf@es numéricas devem ser estudadas com o objetivo de trabalhar as opera-
¢Oes e suas propriedades e ndo deve ser proposto o célculo de expressées muito
trabalhosas.

Quanto a representag¢édo dos ndmeros inteiros na reta numérica, convém retomar
alguns contelidos anteriores tais como a representacao de nameros positivos, a
relagéo entre maior/menor e o sentido de crescimento. Para complementar o traba-
Iho com a reta numérica, pode-se consultar, por exemplo, o link:
http://www.nilsonjosemachado.net/sema20100316.pdf

E importante salientar com os alunos que um ndmero e seu oposto sdo nimeros
que, quando representados na reta numérica, se situam a mesma distancia da
origem, mas em lados opostos. Do mesmo modo na comparacdo de niumeros ne-
gativos, é importante dar atencao e trabalhar equivocos comuns cometidos pelos
alunos como — 2 <— 5, que € baseado na analogia com a comparagéo 2 < 5, Unico
fato trabalhado com os alunos até entdo. Para isso, é fundamental a proposta fre-
guente de construcéo e localizacdo dos nimeros inteiros na reta numérica.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Fundamentos de Aritmética - Higino H. Domingues. S&o Paulo: Atual, 1991. O
capitulo 3 desse livro apresenta um estudo sobre os nimeros inteiros e suas ori-
gens além de suas operacdes.

2) Contelido e Metodologia da Matematica: NUmeros e Operacdes. Marilia Cantd-
rion. S&o Paulo: Scipione, 1994. O livro apresenta no¢des fundamentais do conte-
Udo matematico das séries iniciais, além de sugestdes de materiais didaticos e
atividades préaticas e tedricas.
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3. Conjun-
to dos
NUmeros
Racionais

3.1 Reconhecer a
necessidade da am-
pliacdo do conjunto
dos nimeros inteiros
por meio de situa-
¢bes contextualiza-
das e/ou resolucéo
de problemas.

Ndmeros racio-
nais

3.2 Utilizar a ordena-
G&o no conjunto e
localizar nUmeros
racionais na reta
numeérica.

Ndmeros racio-
nais.
Reta numérica

3.3 Reconhecer, no
contexto social, dife-
rentes significados
dos nimeros racio-
nais.

Utilidade dos
ndmeros racio-
nais

3.4 Operar com nu-
meros racionais em
forma decimal e fra-
cionéaria: adicionar,
multiplicar, subtrair,
dividir e calcular
poténcias e raiz n-
ésima nimeros raci-
onais que séo potén-
cias de n.

Operacdes com
nameros racio-
nais

3.5 Identificar a re-
presentagcdo decimal
e fracionaria de um
ndmero racional

Representacdes
de um nimero
racional

3.6 Resolver proble-
mas que envolvam
ndmeros racionais.

Problemas de
aplicacdo dos
ndmeros racio-
nais

O estudo desse tema deve se iniciar com atividades que propiciem ao aluno perce-
ber a necessidade dos nimeros racionais, através do seu estudo, introduzindo
problemas associados as ideias de “repartir em partes iguais” e de medida, isto &,
“quantas vezes uma unidade de medida cabe no objeto que esta sendo medido”. E
importante que o aluno perceba todos os significados que podem ser atribuidos a
ideia de fracdo: parte-todo, quociente e razdo. Além disso, seu estudo deve propi-
ciar momentos para se fazer reviséo dos conceitos de multiplos, divisores e divisdo
com resto, sempre com o auxilio de material manipulativo.

Video da série Arte e Matematica explora as relagées entre a Matematica e a musi-
ca e conta a historia do experimento de Pitdgoras com o monocordio (instrumento
musical composto de uma Unica corda estendida). Esse video pode ser baixado no
site: http://www. dominiopublico.gov.br

O estudo da equivaléncia é fundamental para o entendimento do conceito de nu-
mero racional, bem como para o trabalho com as operacdes envolvendo fragdes.
Ao usar fragBes equivalentes para representar um mesmo ndmero racional o pro-
fessor pode utilizar fichas de cartolina, para que os alunos percebam que de fato as
fracbes equivalentes representam a mesma parte do todo. Durante o estudo da
equivaléncia é importante salientar a conveniéncia da simplificacdo das fracdes, e
preparar o aluno para o estudo dos nimeros decimais insistindo em exemplos de
equivaléncia com fragbes cujos denominadores sejam poténcias de 10.

As operagbes com as fragdes representadas pela forma p/q, q # 0 merecem aten-
¢ao, pois com a popularizacao das calculadoras, as opera¢des com 0s racionais se
restringem ao uso da sua representacao na forma de nimero decimal e na maioria
das situacdes cotidianas o uso da representacdo decimal é suficiente, mas nédo se
pode esquecer que, muito embora a representacao decimal facilite os céalculos ela
esconde, para os iniciantes, os significados explicitados pela representagéo p/q.
As justificativas para as regras operatérias na forma decimal ficam mais compreen-
siveis se sustentadas pelas operagdes com os nimeros escritos na forma p/q.
Relacionar os algoritmos das opera¢des que envolvem nimeros decimais com as
fragbes decimais auxilia na compreensao desses algoritmos. Desse modo, as “re-
gras praticas” passam a ter sentido, o que auxilia na memorizagdo e em seu uso.
As operacgBes com racionais que sao dizimas periddicas quando feitas pelas calcu-
ladoras déo resultados aproximados. Portanto dé relevancia e insista na converséo
de fragdes em numeros decimais e vice-versa.

Uma estratégia que pode ser interessante para que os alunos do fundamental per-
cebam as questfes acima discutidas é escolher problemas, de preferéncia contex-
tualizados, cuja resolucdo se torne mais ou menos trabalhosa dependendo da for-
ma de representacao (decimal ou fracionaria) escolhida para as operagfes corres-
pondentes. Para incrementar as aulas sugerimos a leitura do livro " Incriveis Passa-
tempos Matematicos ", do professor lan Stewart que abre seu bau de curiosidades
para oferecer ao publico uma série de passatempos, histérias e desafios que irdo
intrigar, informar e divertir o leitor. A maior prova aqui, contudo, é ele mesmo que
vence, ao tornar agradaveis e interessantes temas que ja nos assustaram em sala
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de aula, um deles, as fragdes . Assim fica facil aprender matematica. No livro des-
cobrimos como os codigos séo criados e como decifra-los, por que os gatos sem-
pre conseguem cair de pé, como virar uma esfera do avesso, se os efeitos do
aguecimento global sdo mesmo catastréficos e outros. Gostariamos de lembrar,
que este seria um momento oportuno para aplicarmos a oficina pedagdgica sobre
"Jogos Matematicos", oferecida aos professores pela SEE/MG em 2013, em que foi
apresentado o "Jogo das FragGes Equivalentes" que desenvolve os conceitos basi-
cos da Equivaléncia de Fracoes.

Quanto as operac¢des com 0s numeros racionais na forma de fragéo, o aspecto
mais delicado é o de se dar um significado as “regras” operatérias de adigdo, multi-
plicagéo e, principalmente a divisao.

Como se sabe os numeros inteiros séo racionais particulares. As “regras” operat6-
rias para o racionais devem ser tais que se aplicadas aos inteiros preservem os
resultados e as propriedades ja conhecidas. Essa justificativa para as diferencas
entre as operagdes com inteiros e com racionais néo inteiros ultrapassa o nivel de
compreensao dos alunos do ensino fundamental. No entanto, ela deve ser explici-
tada para servir de referéncia na busca de significados para alunos desse nivel.
Uma atividade interessante relacionada a multimidia é oferecer aos alunos teleau-
las relacionadas com os temas que eles estdo estudando.

A teleaula 24 do Novo Telecurso sobre fragcdes equivalentes esta disponivel no site:
http://globotv.globo.com/fundacéorobertomarinho/telecurso.matematica.ef-
aula24/1263298/ Os alunos podem assistir a teleaula e em seguida junto com os
colegas produzir sua prépria aula, que podera ser gravada com uma camara digital
ou celular.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Matemética e Origami: trabalhando com frag8es. Eliane Moreira da Costa. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007. O livro apresenta o origami como um excelente
recurso para o desenvolvimento de conceitos matematicos atrelados a uma pratica
prazerosa.

2) Perspectivas em aritmética e algebra para o século XXI. Rémulo C. Lins e Joa-
guim Gimenez. Campinas: papirus, 1997.

3) Didética da resolugéo de problemas de Matemética. Luiz Roberto Dante. Sdo
Paulo: Atica, 1991. O livro aborda questdes sobre a resolucdo de problemas, im-
portancia, classificacdo dos varios tipos de problemas diversos que podem ser
aplicados em sala de aula.
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4 Conjunto
dos NUme-
ros Reais

4.1 Reconhecer a
necessidade da am-
pliacdo do conjunto
dos ndmeros racio-
nais por meio de
situacdes contextua-
lizadas e/ou resolu-
¢ao de problemas.

Ndmeros reais-
definicdo

4.2 Reconhecer, no
contexto social, dife-
rentes significados
dos nlmeros reais.

NUmeros reais

4.3 ldentificar nUme-
ros racionais com as
dizimas periodicas.

Dizimas periédi-
cas

4.4 ldentificar as
dizimas néo periédi-
cas com os nameros
irracionais apresen-
tando o niumero T e
outros.

Ndmeros irraci-
onais

4.5 Utilizar critérios
de divisibilidade em
diferentes situagdes.

Critérios de
divisibilidade em
N

4.6 Utilizar a visuali-

zagdo geométrica Representacao
para construir seg- geomeétrica de
mentos de compri- irracionais
mento irracional.
4.7 Compreender o
ndmero TT cOMo uma
razédo e utiliza-lo na
determinacéo de .

O ndmero

dimensao do com-
primento da circunfe-
réncia eda area do
circulo.

Um dos conhecimentos prévios necessarios para o estudo deste tdpico € a equiva-
Iéncia entre niUmeros racionais e dizimas periddicas. O professor pode comecar
retomando este contetido. E conveniente lembrar também que os nimeros racio-
nais foram “inventados” a partir da necessidade de resolver equacgdes do tipo 3x +
1 =5, que ndo admite solugdo em ndmeros inteiros. Este processo € analogo ao
da “invencao” dos numeros inteiros, a partir de equagodes do tipo x + 5 = 3. Neste
tépico deve-se fazer a distingdo entre os dois modos de representar os nimeros
racionais, que sao a forma fracionaria (como quociente de dois inteiros) e a deci-
mal, bem como os algoritmos que permitem a passagem de uma forma para a ou-
tra. Ambas as representacdes sdo importantes e é essencial apontar quando é
conveniente optar por uma ou pela outra. O professor deve primeiro apresentar
varias situacdes que envolvam a obtencdo da forma decimal de um nimero racio-
nal, isto é, efetuar a divisdo entre dois nUmeros inteiros usando o algoritmo da divi-
sdo0, com atencao ao fato de que o algoritmo “pode nao terminar”. Deve ficar claro
que nameros racionais sao sempre representados por dizimas peridédicas. Caso
desejado, o professor pode aqui discutir a convencao de que uma dizima finita
pode ser pensada como periddica acrescentando zeros a direita; por exemplo,
2,79 = 2,790, deixando claro que estas sdo apenas maneiras diferentes de escre-
ver o mesmo nimero. E importante que os exemplos escolhidos pelo professor
tenham como resultado dizimas periddicas de periodo curto, de modo que a repeti-
¢ao possa ser observada com poucas contas.

Para passar ao processo inverso, ou seja, achar qual fragdo deu origem a uma
dada dizima periddica, o professor pode fazé-lo da seguinte maneira: Achar a
fracdo que deu origem a dizima 0,12. Colocando x = 0,12, temos 100x = 12 + X,
donde x = 12/99. Achar a fracdo que deu origem a dizima 0,312. Colocando x =
0,314, temos 10x =3 + 0,14 = 3 + 14/99 = 311/99, donde x = 311/990. Alternativa-
mente, temos 10x =3 + 0,14 e 10x = 3 + 0,12, donde 1000x - 10x = 311 e obtemos
novamente x = 311/990. Aqui é o momento de sumarizar o trabalho feito até aqui:
qualquer fracdo pode ser escrita como uma dizima periddica e, reciprocamente,
qualquer dizima periédica é a representacdo em forma decimal de uma fragéao.
Para introduzir os niUmeros irracionais pense na possibilidade de buscar as solu-
¢Oes de equacgbes do tipo X =2, gue ndo admite solucdo racional. Esse processo €
analogo ao da “inveng¢do” dos numeros inteiros e racionais a partir de equagdes do
tipo x + 5 = 3 e 3x = 5, respectivamente. Também é desejavel fazer uma breve
reviséo sobre raizes n-ésimas de nimeros racionais e de habilidades operativas
referentes ao simbolo de radical, pois esses s@o conceitos com poucas aplicacbes
no cotidiano e que podem ser substituidos pelo desenvolvimento de nogfes efica-
zes de estimativas e aproximagdes. Para ampliar a no¢do de ordem de grandeza e
estimativas, a SEE/MG,disponibilizou a todos os professores uma oficina "™ Os
nameros do Universo ™ e através de atividades lidicas e prazerosas, os alunos
desenvolvem nogdes importantes sobre situacdes que sao representadas por nu-
meros racionais e irracionais. Essa oficina esta disponibilizada no site do CRV:
crv@educacao.mg.gov.br. O CENTRO DE REFERENCIA VIRTUAL DO PROFES-
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SOR - CRV é um portal educacional da Secretaria de Estado de Educacédo de Mi-
nas Gerais. Esse portal oferece recursos de apoio ao professor para o planejamen-
to, execucao e avaliacdo das suas atividades de ensino na Educacado Basica. Traz
informacdes contextualizadas sobre contelidos e métodos de ensino das disciplinas
da Educacéo Basica, assim como ferramentas para a troca de experiéncias peda-
glgicas e trabalho colaborativo através do Férum de Discusséo e do Sistema de
Troca de Recursos Educacionais (STR).

O CRYV favorece a formacéo continuada do educador ampliando a sua competéncia
de utilizag&o das novas tecnologias da informacdo e comunicag&o nos processos
de ensino e aprendizagem.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Construcéo conceitual. SOUZA, J. Novo olhar matematica. 1. ed. Sdo Paulo:
FTD,2010.

2) COSTA, C. P. D.PG. Disponivel em:http://cimd.ufpel.edu.br/ei

xos/index.php/ semana-6/55

3) THOMAS, G. B. Calculo, volume 2, 10. ed. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley,
2003.

4) NELO D, A. Decimais infinitos. Disponivel em: <http://www.rbhm.org.br

5) A formacdo matematica do professor: licenciatura e pratica docente escolar.
Plinio Cavalcanti Moreira e Maria Manuela David. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.
O livro apresenta varias questdes sobre a formacédo do professor de matematica
frente & matematica escolar e & matematica académica. No capitulo 5 ha um artigo
interessante sobre os nimeros em que sdo destacados conflitos existentes entre a
pratica docente e a matematica académica.

6) O livro dos nimeros: Uma histéria ilustrada da Matematica. P. Bentley. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2009. O livro contém a explicagdo de temas curiosos sobre
0s numeros, ilustrado com fotos, gravuras histéricas e imagens computadorizadas.
7) Histéria de poténcias e raizes. Oscar Guelli. S&o Paulo: Atica, 2000. O livro
apresenta a chamada quinta operacao, a potenciagdo, contando histérias sobre
riquezas incalculaveis, distancias enormes, nimeros e célculos fantésticos.

8) Matematica e investigacdo em sala de aula. Iran Abreu Mendes. S&o Paulo:
Livraria da Fisica, 2009. O livro faz uma reflex@o interessante sobre o uso da calcu-
ladora no ensino de Matemética.
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Tema: Expressfes algébricas

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7° 8° 9°
5.1 Utilizar a lingua- E interessante que, antes de iniciar o contetido de algebra, os professores leiam o
gem algébrica para livro Desenvolvimento Matemético na Crianga: Explorando Notacgdes, de Barbara
representar simboli- Brizuela. Neste livro, o professor encontrara a explicacao de que "o fazer e o con-
camente as proprie- | Expressdes ceber matematicos sdo mediados por sistemas de escrita importantes e, muitas | A A
dades das opera- literais vezes, complicados, de modo que a Matematica também é um tipo particular de
¢bes nos conjuntos discurso escrito". A autora cita também as experiéncias de seus varios alunos em
numeéericos e na ge- sala de aula durante o processo de aprendizagem e essas experiéncias podem ser
ometria. uma 6tima estratégia para se iniciar o assunto. Salientamos que a algebra é um
ramo da Matematica que estuda e generaliza conceitos e defini¢cbes, abrangendo
5.2 Interpretar e pro- diversas areas do conhecimento. Ao ensinar algebra no ensino fundamental, de-
duzir escritas algé- vemos abordar as diversas formulas mateméticas existentes, mostrando ao aluno a
bricas, em situacdes importancia desse conteudo.
que envolvam gene- Podemos destacar algumas férmulas mateméticas interessantes e suas aplicacdes
o : Modelagem . : e
ralizagdo de proprie- algébrica para trabalhar em sala de aula: Densidade de um corpo, MC — Indice de Massa I A A
dades, incégnitas, Corpérea, Férmula de Lorentz que calcula o peso ideal de acordo com a altura,
férmulas, relacdes Consumo de Energia Elétrica de uma casa, Velocidade Média de um objeto em
5. Lingua- numeéricas e pa- movimento. Além disso, a algebra se destaca no ensino da Geometria, pois pode-
gem algé- | drdes. mos usar de formulas para célculos variados de area e volume, de acordo com as
brica formas geométricas existentes. E de extrema importancia para o desenvolvimento
especifico do aluno, relacionar tais contextos matematicos com situagdes cotidia-
nas, no intuito de despertar e desenvolver as mais amplas habilidades. Aqui, que-
remos lembrar ao professor a importancia da contextualizagdo no ensino de Mate-
mética. Muitos acham que contextualizar é encontrar aplicac8es préticas para a
Matematica a qualquer preco. Desta concepg¢édo resulta que um conteddo que nao
se consegue contextualizar, ndo serve para ser ensinado. Contextualizar néo é
5.3 Resolver situa- abolir a técnica e a compreensao, mas ultrapassar esses aspectos e entender fato-
¢cOes problema utili- Linguagem res externos aos que normalmente séo explicitados na escola de modo que os | A A
zando a linguagem algébrica contetdos matematicos possam ser compreendidos dentro do panorama historico,
algébrica. social e cultural. Uma frase cliché é a de que &lgebra ndo tem contextualizacao.
Vale lembrar que, com a algebra, pode-se desenvolver um conhecimento matema-
tico mais elevado por intermédio da manipulagao de conceitos mais simples e co-
nhecidos pelo aluno, a partir de um dado contetdo mais complexo pode-se melho-
rar a compreensao de outro ja conhecido e isso é uma forma de contextualizacdo
que permite ao professor justificar um contelldo com vistas a motivagdo do aluno
para o estudo e aprendizagem significativa.
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A seguir damos algumas sugestdes que podem ser aplicadas no ensino da algebra:
- Expressar verbalmente o significado da notacéo; por exemplo, x°, deve ser lido
como o0 nimero x multiplicado por x multiplicado por x. Leituras deste tipo ajudam a
entender por que x* + x* = 2x*, bem como discutir por que ndo se soma em X + x°;

- Usar varias letras em vez de se restringir apenas a x, y, etc.;

- Usar problemas e perguntas como, por exemplo, exprima com letras o dobro de
um ndmero mais o triplo de outro mais o seu produto menos a raiz quadrada da
sua soma; explique o que quer dizer a expresséo X2 - 3x +1; gual a area de um
tridngulo de base a e altura h? etc.

- Obter expressdes gerais a partir de exemplos numéricos, como, por exemplo, a
area de um quadrado de lado x, o perimetro de um retangulo de lados x e y, etc. ;

- Exprimir algebricamente padrées numéricos observados em sequéncias;

- Modelar situagfes contextualizadas; por exemplo, escrever a expressao para o
valor de uma conta de luz em fun¢éo da taxa béasica e do numero de kilowatts con-
sumidos.

Outra sugestédo para esse trabalho é criar situacdes desafio como as que apresen-
tamos a seguir: Pense em um namero, ache o seu dobro, some 3 ao resultado,
triplique o que vocé obteve, subtraia 9 do resultado, divida tudo por 6. 0 que vocé
pode concluir em relagéo ao resultado obtido e ao nimero pensado? Explique por
que isto acontece. Atividades como essa podem alavancar uma gama de habilida-
des e desenvolver uma importante competéncia: a comunicacédo de ideias.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Perspectivas em aritmética a algebra no século XXI. Campinas: Papirus, 1997. O
livro faz uma reflexdo abrangente sobre o ensino da algebra.

2) ldeias da Algebra. Arthur F. Coxford e Albert P. Shulte. S&o Paulo: Atual, 1994.
O livro é composto de uma coleténea de 33 artigos escritos por educadores de
1987 a 1988, que abordam o ensino da algebra no Ensino Fundamental e no Ensi-
no Médio, discutindo problemas ou dificuldades da sua aprendizagem a apresen-
tando ideias de como resolvé-los.

3) Fundamentos da Matematica Elementar. Volume 6. Gelson lezzi. Sdo Paulo:
Atual, 2004. O livro oferece a possibilidade de aprofundamento no estudo dos poli-
ndémios acompanhado de exercicios e testes de vestibulares.

4) A rainha das ciéncias: um passeio histérico pelo maravilhoso mundo da Matema-
tica. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2009. O livro traz muitas contribui¢bes referen-
tes a aspectos da histdria da Matematica articulados a simbologia, ou seja, a escri-
ta algébrica.
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6.1 Resolver proble-
mas que envolvam o
célculo do valor nu-
mérico de uma ex-
pressao algébrica.

Valor numérico
e expressodes
algébricas

6.2 Utilizar a nocao
de produtos notaveis

E de extrema relevancia apontar constantemente que identidades algébricas s&o
de carater geral, enfatizando que é possivel prova-las ou falsea-las. Esta prepara-
¢ao é essencial para que mais tarde, ao se defrontar com situacdes mais comple-
xas, 0 aluno ndo encontre dificuldades na parte manipulativa e possa se concentrar
na parte conceitual de diferentes areas do conhecimento.

6. Valor ~ . . Do ponto de vista operacional, o calculo do valor numérico de uma expressao nao
o e fatoracdo em dife- | Produtos nota- N . ~ - :
numérico : ~ . ~ apresenta nada de novo, pois é equivalente a efetuar operagdes numéricas. Assim,
rentes situacdes de veis e fatoragéo g
de expres- calculo e simplifica- ao trabalhar com substituicdo, o professor deve se concentrar em mostrar para que
sOes algé- ~ ~ serve a substituicdo. A parte estritamente numérica — isto €, realizar as operagdes
: G&o de expressoes. o . LT )
bricas indicadas depois de efetuadas a substituicdo — pode servir para o professor se
6.3 Utilizar valores certificar de que a turma tem as habilidades manipulativas necessérias Evidencie
nﬁméricos de ex que a verificagcdo de uma expressédo em casos particulares nédo € garantia de sua
ressdes aloébricas Proposicies e validade geral. Apresente varios exemplos e mostre que a busca de contraexem-
para consta?ar a sentgn ;;S ma. plos é uma atividade investigativa, deixando claro que a auséncia de um contra-
pare enc exemplo ndo é garantia de falsidade da expresséo considerada..
falsidade de uma tematicas
igualdade ou desi-
gualdade.
7.1 Operar com poli- E inegavel que a maioria dos materiais concretos se adapta a varios conteidos e
némios: somar, sub- | Operacdes com | objetivos e a turmas de diferentes idades — da Educacao Infantil ao final do Ensino
trair, multiplicar e polinbmios Médio. Eles despertam a curiosidade e estimulam os alunos a fazer perguntas, a
dividir. descobrir semelhancas e diferencas, a criar hipdteses e a chegar as préprias solu-
¢Oes. E importante, no entanto, fazer um alerta: ndo basta abrir uma caixa cheia de
7. Opera- 7.2 Identificar fra- FracOes algé- pecas coloridas e deixar os alunos quebrarem a cabeca, sozinhos. Ao levar o mate-
¢bes com ¢Oes algébricas. bricas rial concreto para a sala de aula, € preciso planejar e se perguntar: ele vai ajudar a
expressoes classe a avancar em determinado contetdo? No caso da algebra sugerimos o uso
algébricas do Algeplan é um material manipulativo utilizado para o ensino de soma, subtracéo,

7.3 Operar e efetuar
simplificag6es com
fracOes algébricas.

Operacdes com
fracBes algébri-
cas

multiplicag&o e divisdo de polinémios de grau no méaximo dois. A ideia fundamental
do Algeplan é estudar as operacdes com polinémios utilizando areas de retangulos.
A partir desta concepcao séo construidas as pegas que representam os mondmios
que compdem este material, sugerimos que construam com seus alunos um Alge-
plan e procure trabalhar com a substituicdo, mostrando sua utilidade.
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Tema: Equacfes algébricas

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7 8° 9°
8.1 Reconhecer uma Principios da O trabalho com as equacdes deve partir sempre da necessidade de resolver pro-
equacao de primeiro | . blemas. Intuitivamente o aluno ja teve um contato informal com a solucéo de equa-
grau e utiliza-la na |gualda~1de € ¢bes ao procurar, por exemplo, o nimero que deve ser colocado no lugar do qua- I C
. equacdes de : ~ L ~ p
modelagem de dife- primeiro grau dradinho em expressoées do tipo: 12 + z = 20. No entanto, agora é 0 momento de
rentes situacdes. ' se iniciar um trabalho mais formal com as equacdes, com o objetivo de levar o alu-
no a:
8.2 Identificar a raiz Raiz ou solugdo | Bu;qar a solugao de uma eqquéo por tenta~tivas ) )
de uma equaco do dg uma equa- . Verlf_lcar se um c~leterm_|nado nimero € ou nao.s.olugao de uma equacao; | c
primeiro grau, ¢do de primeiro | * Analisar a solugdo obtida, com o intuito de verificar se ela é ou ndo adequada ao
grau. problema correspondente
* Perceber a necessidade de uma técnica de resolugao
8.3 Resolver uma Resolugéo de Esse trabalho deve sempre partir das sentencas matematicas obtidas pela tradu-
equagédo do primeiro | equagfes de ¢&o em linguagem algébrica I C
grau. primeiro grau de problemas.
A analogia de uma equacéo do primeiro grau com uma incégnita com uma balanca
de dois pratos em equilibrio pode ser de grande utilidade para que os alunos com-
preendam o uso das propriedades das igualdades e das opera¢des na sua resolu-
cao.
8. Equa- Essa analogia permite comparar os efeitos sobre o equilibrio da balan¢a ao se
¢Oes do acrescentar ou tirar pesos em seus pratos com as correspondentes acfes de so-
primeiro mar e subtrair um nimero a ambos os membros de uma igualdade. O professor
grau pode propor aos alunos que usem essa comparacgao para analisar quais alteracdes
sofre uma dada igualdade se:
84R | bl Probl * Somarmos ou subtrairmos um mesmo numero a ambos os membros;
-+ Resolver plro e ro Iemas que * Somarmos ou subtrairmos numeros diferentes a ambos os membros;
mas que envolvam envolvam equa- |, gomarmos ou subtrairmos um nimero qualquer a um Unico membro. I A A

uma equacgéo do
primeiro grau.

¢Oes de primeiro
grau

Pode, ainda, propor que os alunos, tendo como referéncia situagées envolvendo
uma determinem o peso x em gramas de uma caixa sabendo-se que cada objeto
redondo pesa 1 grama e, comparem as operacdes feitas com a balanca com as
operacdes que devem ser feitas com a equacédo correspondente.

Na traducédo de um problema para a linguagem algébrica — equacionamento do
problema — o professor deve orientar seus alunos para a importancia da organiza-
¢ao dos dados correspondentes, isto é:

* Destacar os dados conhecidos (0 que se sabe)

* Representar por letras (incégnitas) o que o problema pede para calcular

* Relacionar os dados conhecidos com as incognitas para se obter uma equagéao
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por exemplo, no problema: o perimetro de um jardim retangular é igual a 100 me-
tros. O lado maior do jardim mede 10 metros a mais que o seu lado menor. Quais
as medidas dos lados desse jardim? O professor pode sugerir aos alunos o seguin-
te procedimento:

Lado menor: x

Lado maior: x + 10

Perimetro: 100

Montagem da equacgédo: 2( x + x + 10) = 100

Resolvendo a equagédo obtém-se: 2( x + x + 10) = 100 =>

4x +20=100=>x=80:4=20

Conferindo: x + 10=20+10=30,dai 2 (20 + 30 ) =

2 x 50 = 100.

Logo, podemos responder: o lado menor mede 20 metros e o lado maior mede 30
metros.

A interpretacéo da solucdo de equagdes que se reduzem a Ox = 0 ou Ox = a, com a
# 0 fica a critério do professor.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1)Com ajuda da balanca. Celina Augusto. Rio de Janeiro: SBM. Trata-se de um
artigo integrante da Revista do Professor de Matemética (RPM).

2) Temas e problemas elementares. Elon Lages Lima e outros. Rio de Janeiro:
SBM, 2005. O livro contém um capitulo especifico sobre o tema equagdes do pri-
meiro grau.

3) Uma maneira abreviada de resolver inequac¢des. Raymundo Tavares. Rio de
Janeiro: SBM. Trata-se de um artigo integrante da Revista do Professor de Mate-
matica (RPM).

9. Siste-
mas de
Equacdes
do primeiro
grau

9.1 Reconhecer um
sistema de duas
equacdes lineares e
utiliza-lo para mode-
lar problemas.

Sistemas de
primeiro grau

9.2 Identificar a(s)
solucéo (6es) de um
sistema de duas
equacdes lineares.

Solugéo de um
sistema de pri-
meiro grau

9.3 Resolver um
sistema de equacdes
do primeiro grau.

Métodos de
resolucao de um
sistema de pri-
meiro grau

9.4 Resolver proble-

Problemas cuja

Assim como no estudo das equacdes, também o estudo dos sistemas de duas
equagbes do primeiro grau com duas incognitas deve partir também da necessida-
de de resolver problemas. Para isso, o professor pode, por exemplo, retomar 0s
problemas que foram trabalhados no estudo das equac¢fes de 1° grau que recaiam
em sistemas de equac¢bes do 1° grau com duas incognitas. Por exemplo, no pro-
blema: O perimetro de um jardim retangular € igual a 100 metros. O lado maior do
jardim mede 10 metros a mais que o seu lado menor. Quais as medidas dos lados
desse jardim? A traducdo desses problemas para a linguagem algébrica levara o
aluno a perceber a necessidade de se ter métodos para resolver as equacgdes re-
sultantes. Para que os alunos se convencam da necessidade desses métodos é
recomendavel que eles primeiro tentem resolver os sistemas de equagfes que
aparecem usando seus conhecimentos prévios. Assim eles deverao ser incentiva-
dos a resolvé-los inicialmente, seguindo os seguintes passos:

* Traduzir o problema através de duas equagdes

* Buscar a solugao de cada uma das equagdes por tentativas

+ Discutir a simultaneidade das solucdes;

* Interpretar a solugdo comum as duas equagdes, com o intuito de verificar se ela é

T/S
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mas modelados por
um sistema de equa-
¢Oes do primeiro
grau.

modelagem
envolva siste-
mas de primeiro
grau

ou nao adequada ao problema correspondente.

* Perceber a necessidade de uma técnica de resolugao

Ao encontrar as possiveis solucdes de cada uma das

equacdes do sistema, obtidas no equacionamento dos problemas propostos, o
professor deve discutir com os alunos a existéncia de infinitas solu¢des para cada
uma das equacdes e em seguida, sugerir que organizem esses dados numa tabela,
para finalmente buscar as solu¢des que sao comuns as duas equagoes.

O professor pode entéo propor exercicios que procurem mostrar ao aluno que exis-
tem métodos simples e pouco trabalhosos de se chegar a solugdo do sistema: os
métodos de adi¢do e substituicéo.

E desejavel que antes do trabalho com o método de adicéo para a resolucdo de
sistemas, o professor enfatize com os alunos que o0s seguintes procedimentos nao
alteram a solucao de um sistema:

* Trocar entre si as posi¢gdes de duas equacgdes

* Multiplicar ambos os membros de uma equacg&o por um nimero diferente de zero
» Somar aos termos de uma equacao do sistema os termos correspondentes de
outra equacgéo.

Tendo adquirido as técnicas de resolucdo de sistemas, o professor pode entdo
retomar com os problemas e lembrar que a discusséo dos sistemas de equacdes
que tém infinitas solu¢gBes ou nenhuma solugéo deve ser feita sempre através de
exemplos.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Sobre o ensino de sistemas lineares._Elon Lages Lima. Maria Laura Gomes e
Cristina Ferreira. Rio de Janeiro: SBM. Trata-se de dois artigos integrantes da Re-
vista do Professor de Matematica (RPM).

2) Fundamentos da Matematica Elementar. Gelson lezzi. Sdo Paulo: Atual, 2004. O
livro apresenta uma possibilidade de aprofundamento no estudo de fun¢ces acom-
panhado de exercicios e testes de vestibulares.

10. Equa-
¢Oes do
segundo
grau

10.1 Reconhecer
uma equacéo de
segundo grau e utili-
za-la na modelagem
de diferentes situa-
coes.

Equag0es de
segundo grau

10.2 Identificar a(s)
raiz(izes) de uma
equacao do segundo
grau.

Raizes de uma
equacao de
segundo grau

10.3 Identificar as
raizes de uma equa-

Métodos de
resolucao de

Primeiramente é importante que o aluno se familiarize com o conceito de raiz de
uma equagédo do segundo grau. Neste sentido é importante que se fagam alguns
exemplos de substituicdo numérica em expressdes do segundo grau observando
gue é sempre possivel verificar se algum nimero é ou néo raiz de uma equacao.
Em seguida, pode-se comecar com a equagado x2 - a = 0, para varios valores de a.
Tem-se aqui uma boa oportunidade de discutir o conceito de raiz quadrada de um
numero. Gradativamente pode-se passar para situacdes mais complexas como, por
exemplo: x>— bx = 0, para diversos valores de b e (x-b)>— ¢ = 0, de modo que a
turma perceba que manipulac8es algébricas podem ajudar na resolugdo de uma
equacao do segundo grau. Esta é também uma ocasido para que o aluno desen-
volva o seu espirito analitico por meio da observacao de diversas situagcdes em que
um problema pode ter uma, duas ou nenhuma solugdo. Além disso, muitas vezes,
conforme o contexto, € necessario descartar uma solugao que ndo seja compativel
com problema proposto, por exemplo ,achar o lado do quadrado cuja diferenga

I/IC

I/IC

I/IC
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¢éo dada por um
produto de fatores do
primeiro grau.

uma equacgao
de segundo
grau.

10.4 Resolver pro-
blemas que envol-
vam uma equagao
do segundo grau.

Problemas que

envolvam equa-
¢cOes de segun-

do grau

entre a sua area e 0 seu perimetro é igual a 5 .A fatoracdo de uma expressao de
grau dois como produto de dois fatores de grau um permitem a deducéo da féormula
para obtencao das raizes de uma equacao do segundo grau (“completando o qua-
drado”, por exemplo).

Para ampliar a utilizacdo da linguagem matematica em problemas contextualiza-
dos, sugerimos explorar etapas sugeridas por G. Polya para a resolucao de pro-
blemas:

12 etapa: Compreender o problema: Nesta etapa é importante fazer perguntas,
identificar qual é a incégnita do problema, verificar quais sdo os dados e quais sédo
as condicdes entre outros.

22 etapa: Construcao de uma estratégia de resolucéo: Nesta etapa devemos en-
contrar as conexdes entre os dados e a incégnita, caso seja necessario conside-
rando problemas auxiliares ou particulares.

32 etapa: Execucdo da estratégia: Frequentemente, esta é a etapa mais facil do
processo de resolucdo de um problema. Contudo, a maioria dos principiantes tende
a pular esta etapa prematuramente.

42 etapa: Revisando a solugéo: Exame da solucéo obtida e verificag&o dos resulta-
dos e dos argumentos utilizados.

11. Equa-
¢cOes

11.1 Identificar as
raizes de uma equa-
¢do dada por um
produto de fatores do
primeiro e do segun-
do graus.

Equacdes fato-
raveis

Sugerimos que explorem esse tipo de equacgdes depois de garantir todas as habili-
dades referentes ao estudo das equacdes de primeiro grau e segundo grau.

Para ampliar o estudo desse tema sugerimos a seguinte leitura: O romance das
equacdes algébricas. Gilberto Garbi. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2009. O livro
aborda de forma clara e instigante, assuntos como equacdes numéricas e algébri-
cas e a relagéo de diferentes povos com a Matematica.

Tema: Variagdo entre grandezas

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7° 8° 90
12.1 Reconhecer a vari- Para familiarizar o aluno com o conceito de razéo e proporgédo é aconse-
acéo e dependéncia de | Grandezas, razdes e | Ihavel que o professor trabalhe o conceito de razdo envolvendo aplicacdes | A A
~ grandezas para com- proporcdes praticas como, por exemplo, velocidade média, escalas, densidade demo-
12. Razéo . " ! ) .
& DIODOI- preender a realidade. gréfica e densidade de um corpo. No que tange as grandezas diretamente
a% P proporcionais, vale a pena insistir na definigdo, mostrando que ha uma
¢ 12.2 |dentificar grande- : dependéncia entre elas, o que implica que, se uma delas for multiplicada
: Grandezas direta- . e o .
zas diretamente propor- por um nimero, a outra também ficard multiplicada por esse mesmo nime- I A C

cionais.

mente proporcionais.

ro. Ao explorar o conceito de inversamente proporcionais, o professor deve
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12.3 Identificar grande-
zas inversamente pro-
porcionais.

Grandezas inversa-
mente proporcionais

12.4 Resolver proble-
mas que envolvam
grandezas direta e in-
versamente proporcio-
nais por meio de estra-
tégias variadas, incluin-
do aregra de trés.

Regra de trés sim-
ples e compostas

12.5 Interpretar e utilizar

: Porcentagem
0 simbolo %. 9
12.6 Resolver proble-
mas que envolvam o Porcentagens

célculo de porcentagem.

12.7 Resolver proble-
mas que envolvam o
célculo de prestacdes
em financiamentos com
poucas prestacgoes.

Juros simples, fi-
nanciamentos, des-
contos e acréscimos

12.8 Resolver proble-
mas por meio do célculo
de descontos, lucros e
prejuizos.

Juros, descontos e
aumentos sucessi-
VoS

12.9 Resolver proble-
mas comparando pre-
¢Os a vista e a prazo.

Problemas envol-
vendo noc¢des de
porcentagens e ju-
ros.

insistir na ideia de que o produto entre elas sera sempre constante. E fun-
damental que o professor desmistifique a ideia de muitos alunos que con-
fundem o conceito de grandezas diretamente proporcionais com o de cres-
cimento, isto é, afirmam erroneamente que se uma grandeza Y cresce
quando a grandeza X cresce entdo Y e X sdo grandezas diretamente pro-
porcionais (veja, por exemplo, a relacdo exponencial). E aconselhavel,
também, que o professor faca isso para o caso da interpretacdo de que
grandezas inversamente proporcionais se relacionam com decrescimento.
No trabalho com porcentagem, é aconselhavel que o professor peca aos
alunos para coletarem noticias em jornais, revistas, anincios avulsos, e
outros, presentes no cotidiano para que os alunos tenham oportunidade de
verificar a utilidade desse contetdo. Esse é um tema rico para que o pro-
fessor crie uma aula motivadora e contextualizada. A mesma atividade
pode ser proposta para explorar os conceitos de juros simples.

E importante que o professor discuta com seus alunos dois erros que sao
cometidos com frequéncia:

« afirmar que se um bem teve um aumento de 2% em janeiro e de 5% em
fevereiro entédo ele teve um aumento total de 7%; e

* se um bem de valor x teve um aumento de 4% e logo em seguida seu
valor teve uma reducéo de 4%, entdo o valor final volta a ser x.

Explore a interdisciplinaridade, propor¢des podem ter boas aplicagdes nas
ciéncias da natureza, por exemplo, a sequéncia de Fibonacci e suas inu-
meras representacfes na biologia, na arte, explore a proporgéo aurea .
Trabalhe em sala com o filme Donald no pais da Matemagica disponivel
em

-http://www.youtube.com/watch?v=TphWfs_OXkUI.

Para ampliar o estudo desse tema sugerimos a seguinte leitura:

Razdes e proporgdes. Licia Tinoco. Rio de Janeiro: UFRJ, 1997. O livro
faz parte das publicacdes do Projeto Fund&o, uma coletanea de livros te-
maticos que reline uma colecao de atividades para 0 ensino em sala de
aula. O livro proporciona ao professor uma série de alternativas para uma
abordagem natural do tema, permitindo um desenvolvimento posterior mais
formalizado.

13. Plano
Cartesiano
e Funcbes

13.1 Reconhecer o pla-
no cartesiano.

Representacao car-
tesiana.

13.2 Localizar pontos no
plano cartesiano.

Sistema cartesiano.

13.3 Representar um
conjunto de dados grafi-

Construcéo e repre-
sentacao gréfica.

Para estimular tais habilidades o professor podera introduzir o plano carte-
siano e trabalhar com os alunos, individual e coletivamente, o reconheci-
mento, a localizacdo e a representagédo de pontos no plano. Dentre as ati-
vidades que o professor podera propor aos alunos uma das mais relevan-
tes € a marcacdao de varios pontos (coordenadas) num plano cartesiano
representado em papel quadriculado. O professor podera, também, apés
breve explanacao sobre simetria em relacdo aos eixos e a origem, solicitar
aos alunos que marquem no plano cartesiano os simétricos de pontos da-
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camente no plano carte-
siano.

13.4 Reconhecer a rela-
¢céo de dependéncia
entre duas grandezas
distinguindo relacdes e
funcdes.

Relacdes e funcdes

13.5 Identificar uma
funcéao linear a partir de
sua representacéo al-
gébrica ou gréfica.

Funcéo de primeiro
grau, e representa-
¢do grafica

13.6 Utilizar a funcéo
linear para representar
relacdes entre grande-
zas diretamente propor-
cionais.

Funcéo de primeiro
grau e grandezas
diretamente propor-
cionais

13.7 Identificar uma
func@o do segundo grau
a partir de sua represen-
tagdo algébrica ou gréfi-
ca.

Lei e representacao
grafica de uma fun-
¢ao de segundo grau

13.8 Representar grafi-
camente funcdes do
segundo grau.

Gréficos de funcdes
do segundo grau.

13.9 Resolver proble-
mas que envolvam fun-
¢Oes de primeiro e se-
gundo grau apresenta-
das em diferentes lin-
guagens (textos, tabe-
las, graficos).

FuncBes de primeiro
e segundo grau .

dos e, por exemplo, o simétrico de um segmento, identificando suas extre-
midades.

Quanto ao estudo das funcdes ele deve se iniciar com situacdes possiveis
de serem modeladas por fun¢des. Exemplos simples como a fungdo modu-
lar (que pode ser, por exemplo, associada a distancia de um ponto até a
origem na reta numérica) ou, por exemplo, a distancia percorrida por um
automaével cujo movimento envolve paradas e diferentes velocidades du-
rante o percurso, funcdes definidas por situacdes geométricas, alturas ,
perimetros, areas ou volumes. Em seguida, podem-se construir novos
exemplos, por composigéo, a partir das fung8es elementares estudadas
anteriormente.

No ensino de funcéo de primeiro grau, quando a ideia é desenvolver méto-
dos para soluciona-las, o professor podera apresentar e discutir algumas
situacdes-problema sobre propor¢éo direta como, por exemplo: definir que
duas grandezas x e y sdo diretamente proporcionais se existir uma cons-
tante a tal que y/x = a para todos os valores correspondentes de x e y. Nes-
te caso, obtém-se que y = ax, ou seja, que y € uma funcgéo linear de x.
Terminado esse estudo das func¢@es lineares, o professor poderd iniciar o
estudo das funcbes do primeiro grau, que séo fun¢gbes do tipoy =ax +b. O
inicio do estudo dessas funcées pode ser dado através da discusséo de
algumas situa¢des-problema.

No ensino de fun¢éo de segundo grau, quando a ideia, também, é desen-
volver métodos para soluciona-la, uma vez apresentadas e discutidas al-
gumas situagbes-problema o professor podera comegar com casos especi-
ficos e sistematicamente generalizar até que seja possivel tratar o tema
abstratamente, usando a linguagem algébrica. Esta € uma boa ocasiao
para reforgar a relac@o entre expressoes algébricas, isto €, polindmios do
segundo grau e gréficos.

Comecando com a andlise da funcao f(x)= x2 e apresentando a curva que
ela descreve, aproveite para lembrar que a parabola € uma curva que apa-
rece em Varias situacdes cotidianas, por exemplo, nas antenas e espelhos
parabdlicos. O professor poderd perguntar aos alunos: Por que usar a pa-
réabola em antenas? Este é um bom tema para ser explorado em conjunto
com outras disciplinas, especialmente a fisica. Tome cuidado ao apresentar
esses conceitos, pois 0s alunos tém a tendéncia de muitas vezes confundir
uma equagdo com uma fungdo e, independentemente da questao que esta
sendo tratada, passar a discutir o sinal do discriminante. Nesse momento
ndo busque um ensino rigoroso desse tema, funcdes, explore apenas a
relacdo de dependéncia entre duas grandezas e o significado disso, apro-
veitando para explorar as concepgdes graficas nesse tipo de relacdo. Su-
gerimos também que os professores fagcam uso da oficina "™ Enchendo
Potes " oferecida pela SEE/MG em 2011 e disponivel no site do CRV:
crv@educacao.mg.gov.br.

53



mailto:crv@educacao.mg.gov.br

Para ampliar o estudo desse tema sugerimos as seguintes leituras:

O livro aborda o tema coordenadas, através de uma histéria bem divertida.
2) Fundamentos da Matematica Elementar. Volume 6. Gelson lezzi e Car-
los Murakami. Sdo Paulo: Atual, 2004. O livro oferece a possibilidade de
aprofundamento no estudo das funcfes acompanhado de exercicios e tes-
tes de vestibulares.

3) Funcdes Interessantes. Ana Catarina Hellmeister, RPM 63, 2008,p. 24-
28.

4) A interpretagéo grafica no ensino de fungdes”- Katia Cristina, Marilia
Centuion Maria Ignes Vieira Diniz, RPM 14, 1989,p 1-7

1)Em busca das coordenadas. Ernesto Rosa Neto. S&o Paulo: Atica, 2011.

Eixo — Tratamento de Dados
Tema — Representagéo Gréfica e Média Aritmética
Competéncia — Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando Associacdes e estabelecendo previsfes a partir dos

conceitos basicos de estatistica probabilidade

CICLOS
TOPICOS HABILIDADES CONTEUDOS ORIENTACOES PEDAGOGICAS INTERMEDIARIO | DA CONSOLIDAGAO
6° 7° 8° 90
1.1 Organizar e tabu- B g Para estimular tais habilidades o professor podera fazer uso de jornais e revistas,
: reve historico o . .
lar um conjunto de da Estatistica entre outros recursos didaticos utilizados para contextualizar o tema tratamento da I A A A
dados. informacao, e assim permitir ao aluno desenvolver uma leitura critica de graficos e
tabelas. E aconselhavel que o professor busque dados em pesquisas, por exemplo,
1.2 Interpretar e utili- | Tabelas e do IBGE do Ministério da Saude, sobre tépicos interessantes, que venham a contri-
1. Organi- | zar dados apresen- organizacao buir para a formacgéo do aluno. Outra estratégia € elaborar uma sequéncia de ativi- C R
zagdo e tados em tabelas. de dados dades para leitura e interpretagdo de gréficos e tabelas, utilizando fontes de sites
apresenta- com contelidos estatisticos e levantar as impressfes dos alunos sobre as informa-
¢do de um | 1.3 Utilizar informa- ¢Oes apresentadas em tabelas e gréficos a partir desses sites. Sugerimos, por
conjunto ¢Oes expressas em Gréficos e exemplo, realizar a tarefa abaixo:
de dados graficos ou tabelas representacdo | - Desenvolver procedimentos de coleta de dados, onde se organize e represente 0s C C C C
em tabelas | para fazer inferén- de dados mesmos em forma de tabelas e gréficos de barras e colunas;
ou graficos | cias. - Fazer a leitura e interpretar corretamente tabelas, graficos de barras e colunas.
Para isso utilize uma TV Pendrive se mostra os tipos de gréficos, como se faz uma
1.4 Interpretar e utili- pesquisa de coleta de dados, quem as faz e a importancia da mesma na sociedade,
zar dado apresenta- | Gréficos de em seguida juntamente com os alunos se faz a leitura de varios graficos e tabelas. | A A A
dos num grafico de segmento ApGs esta fase, o professor separa os alunos em
segmentos ou linhas. grupo e prop8e uma pesquisa para coleta de dados onde o tema fica a escolha dos
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1.5 Utilizar um grafi-

co de colunas para Graéficos de
representar um con- | colunas
junto de dados.

1.6 Interpretar e utili-

zar dados apresen- Graéficos de
tados num gréfico de | colunas

colunas.

1.7 Utilizar um grafi-
co de setores para
representar um con-
junto de dados.

Gréficos de
setores

1.8 Interpretar e utili-
zar dados apresen-
tados num grafico de
setores.

Gréficos de
setores

1.9 Associar infor-
macdes apresenta-
das em listas ou
tabelas simples aos
graficos que as re-
presentam e vice
versa.

Gréficos.

mesmos, e com os dados colhidos estes fazem a construcdo e exposi¢ao da tabela
e gréficos, elaboram questbes referentes ao tema para ser respondido pelos inte-
grantes dos outros grupos. Os televisores, que chamamos de TV Pendrive, tém en-
trada para cartdo de memoria, como aqueles que usamos em maguinas fotograficas
e filmadoras, principalmente para armazenar imagens. Vocé podera salvar, em seu
pendrive, objetos de aprendizagens e utiliza-los nas aulas. Esses objetos séo recur-
S0s que podem complementar e apoiar 0 processo de ensino-aprendizagem, que
estdo disponiveis no BIOE do MEC no site www.mec.gov.br .Dentre os objetos que
serdo disponibilizados estédo os audios e videos produzidos pela TV Paulo Freire e
0s objetos de aprendizagem (animacgdes 2D, imagens, ilustracdes, etc.) desenvolvi-
dos pelo Multimeios, acervos de dominio publico disponiveis na Internet e cataloga-
dos pelo Portal e acervos digitais diversos adquiridos pela SEE/MG e outro membros
do CONSED .

O professor deve sempre destacar para os alunos que um grafico deve reunir sem-
pre duas caracteristicas: simplicidade e clareza, uma ndo comprometendo a outra e
gue em sua elaboragéo deve-se estar atento aos seguintes aspectos: O titulo do
grafico deve ser o mais claro e completo possivel; Os dados devem estar dispostos
de maneira clara e precisa; Deve-se sempre indicar a fonte das informacdes; As
varidveis de cada um dos eixos e a escala de valores devem ser sempre apresenta-
das; A veracidade das informacg6es ndo pode ser omitida.

No caso dos graficos de setores, apds o aluno ja ter percebido como ler e interpreta-
lo, o professor pode comegar com as construgtes desse tipo de grafico, o que pode
requer uma retomada de alguns conceitos e procedimentos tais como circulos, &ngu-
los, setor circular, tragcado de circunferéncias, medida de angulos usando transferi-
dor. No caso de ndo ser possivel 0 uso de uma planilha eletrénica a construgdo sera
manual e o aluno tera que dividir o disco em partes proporcionais aos percentuais
indicados. Assim, aproximacdes deverédo ser feitas.

Para melhorar o entendimento sobre os graficos é aconselhavel que o professor
trabalhe a obtencéo da tabela a partir do grafico de barras e do grafico de segmentos
a partir do gréfico de barras e assim por diante.

E importante o professor explicar ao aluno que dependendo dos dados apresentados
€ mais indicado usar um ou outro tipo de grafico.

Feito isso o professor pode pedir que os alunos facam pesquisas sobre, por exem-
plo, preferéncias diversas de um grupo de alunos, da escola ou da comunidade.
Seria interessante o professor discutir na sala de aula o que vai ser pesquisado e
elaborar juntamente com os alunos um questionario. Esse trabalho deve envolver
outras disciplinas. Caso a escola tenha computador disponivel o professor pode usar
0 programa Excel ou um similar para construir tabelas e graficos.

Para ampliar o contetido desse tdpico sugerimos as seguintes leituras:

1) Introducdo ilustrada a Estatistica. Sérgio Francisco Costa. Sdo Paulo: Harbra,
2005. O livro faz uma reflexao sobre o ensino de estatistica no ensino fundamental.
2) Estatistica para todos. Frances Clegg. Lisboa: Gradiva, 1995. O livro é um estudo
sobre a abordagem da estatistica vislumbrando uma aprendizagem mais instigante.
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Tema — Probabilidade

TOPICOS

HABILIDADES

CONTEUDOS

ORIENTACOES PEDAGOGICAS

CICLOS

INTERMEDIARIO

DA CONSOLIDAGAO

60

70

80

90

2. Média
aritmética

2.1 Resolver proble-
mas que envolvam a
média aritmética.

Média aritmé-
tica

Como quase todos os alunos ja sabem que para calcular a sua média num periodo
escolar eles devem somar as notas obtidas naquele periodo e dividir essa soma pelo
ndmero de total dessas notas, definir média aritmética é apenas dar nome a um con-
ceito ja conhecido. Definida a média, o professor pode, entéo, propor que os alunos
calculem outras médias tais como a altura e idade média da turma.
Assimilado o conceito, o professor deve orientar uma discussao sobre o que significa
a média em relagdo ao conjunto de dados usados para calcula-la.
Exemplificando: através de uma tabela previamente preparada o professor pode
discutir que o fato do salario médio pago por uma empresa ser de R$2500,00 ndo
significa que todos 0s seus empregados recebam esse salario.
Ou, ainda, que o fato da média da turma em uma prova de matematica ter sido 5 n&o
significa que todos os alunos da turma tiveram nota 5 nessa prova.
Para desenvolver outras habilidades o professor pode trabalhar com atividades préti-
cas. Por exemplo, sugerimos levar os alunos a outro local (farméacia), para pesar os
alunos anotando numa tabela. Em sala, com a fita métrica, determinar a medida da
altura dos alunos e anotar na mesma tabela do peso. Com a ajuda da professora,
montar o grafico referente ao peso dos alunos ou a altura dos alunos. Aproveitar a
oportunidade e informar sobre o indice de Massa Corporal correto para se ter boa
saude.Com a ajuda da professora, observar e entender a tabela criada para o con-
trole do IMC. Também com a ajuda da professora, calcular o IMC de cada um atra-
vés do uso da férmula: IMC = PESO (KG) /
ALTURA X ALTURA(M), essa também seria uma 6tima oportunidade para convidar o
professor de Educacgédo Fisica e Ciéncias a trabalharem juntos com a Matematica. A
oralidade e o desenvolvimento da competéncia comunicativa é uma tarefa que todos
na escola devem se sentir responsaveis e o professor de Matematica pode desen-
volvé-la logo apos a realiza¢éo da sequéncia acima citada ,perguntando aos alunos :

a) Quais a¢des devem ser feitas com os alunos que estdo abaixo do “peso™?

b) Quais acdes devem ser feitas com os alunos que estdo acima do "peso”?

¢) Quem € o (a) aluno (a) mais alto (a)? E o (a) mais baixo (a)?

d) Qual é o (a) aluno (a) com maior peso? E o(a)

com menor peso?

e) Qual a diferenca entre o que tem mais “peso” e o que tem menos peso?

f) Qual a diferenca entre a altura do menino mais alto e a menina mais alta?

g) Faca a média geral do “peso” de todos os alunos da turma.
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3. Concei-
tos basicos
de probabi-
lidade

3.1 Relacionar o
conceito de probabi-
lidade com o de ra-
zao.

3.2 Resolver proble-
mas que envolvam o
célculo de probabili-
dade de eventos
simples.

Probabilidade

3.3 Avaliar propostas
de intervengéo na
realidade utilizando
conhecimentos de
estatistica e probabi-
lidade.

Probabilidade

3.4 Utilizar conheci-
mentos de estatistica
e probabilidade co-
MO recurso para a
construcdo de argu-
mentacao.

Estatistica e
aplicacdes da
teoria de pro-
babilidades

No mundo atual, diariamente, cada individuo recebe grande quantidade de informa-
¢bes e, com frequéncia, utiliza técnicas estatisticas para correlacionar dados e, a
partir destes, tirar conclus@es. Além disso, outras areas do conhecimento, como
Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, entre outras, fazem uso, constantemente, da
linguagem estatistica. Assim, vislumbramos o ensino da estatistica assumindo um
papel de instrumento de operacionalizacéo, de integracdo entre diversas disciplinas
e mesmo entre diferentes temas dentro da propria Matematica.

Para estimular as habilidades referidas o professor deve incentivar seus alunos a
investigar o campo das possibilidades de determinados acontecimentos, em situa-
¢Oes variadas, como jogos, eventos, sorteios ou até mesmo riscos e previsdes de
tempo ou outras. O professor pode, por exemplo, propor como atividade que cinco
cartdes coloridos, um verde, um amarelo, um azul e dois brancos, sejam colocados
numa caixa e fazer perguntas tais como: é possivel tirar um cartdo preto da caixa?
Entdo, qual a chance de sair um cartdo preto? E possivel tirar um cartdo amarelo da
caixa? Qual a chance de sair um cartdo amarelo? A probabilidade proporciona um
modo de medir a incerteza e de mostrar aos alunos como matematizar, como aplicar
a matemética para resolver problemas reais. Para isso, recomenda-se um ensino
das nogGes probabilisticas a partir de uma metodologia heuristica e ativa, por meio
da proposicao de problemas concretos e da realizagdo de experimentos reais ou
simulados. E importante que ensinemos aos nossos alunos da escola béasica o cara-
ter especifico da logica probabilistica, a forma de distinguir graus de incerteza e de
comparar suas predi¢gdes e extrapolagfes particulares como o que realmente suce-
de; em uma frase, que lhes ensinemos a ser donos de sua prépria incerteza. Cita-
mos, como sugestdo uma tarefa que pode ser trabalhada em sala de aula :

12 etapa: Divida os alunos em duplas, distribua os dados e proponha que joguem.
Explique que, antes de iniciar, cada dupla tem de decidir quem sera par e quem sera
impar. Para comecar, os dados devem ser langados juntos. Depois, basta multiplicar
0s pontos da face superior de cada um. Se o produto for par, ponto para o jogador
par. Se for impar, ponto para o oponente. O jogo termina ap6s dez lancamentos e
vence quem fizer o maior nUmero de pontos. Proponha a realiza¢do do jogo por trés
rodadas e observe atentamente as reacdes dos alunos conforme as rodadas avan-
cem, pois a turma pode estranhar a repeticdo de resultados. 22 etapa: Discuta com

os alunos qual dos resultados mais apareceu. Provavelmente os alunos dirdo "'par™.

Questione o motivo. E provavel que, num primeiro momento, o grupo descreva as
possibilidades utilizando os registros da tabela. Incentive todos a generalizar as pos-
sibilidades de resultados da multiplicacdo da face superior dos dois dados. Por
exemplo: "A multiplicagdo de um namero par por um ndmero par resulta em um nu-
mero par". Explique que conhecendo todas as possibilidades de resultados, € possi-
vel pensar na chance que o resultado par ou impar tem de vencer, comparando o
numero de possibilidades favoraveis em relagdo ao nimero de possibilidades.

32 etapa: Questione sobre a chance do aluno que escolher impar, tem de vencer.
Observe os registros e verifique se ha duplas que fizeram a anota¢éo na forma de
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raz&o ou porcentual. E esperado que os alunos concluam que quem escolheu par
tem 3 chances em 4 e quem escolheu impar sé tem 1 em 4. Caso ndo aparecam
registros de natureza diferentes, promova uma analise de questdes. Por exemplo:
""Como registrar, utilizando uma razéo, a chance de vencer quem escolheu par e de
quem escolheu impar? Qual a forma percentual desses registros?™ Nesse caso, é
esperado que os alunos reconhecam que podemos representar esses resultados
pela razao (par: 3/4 e impar: 1/4) e que os registros percentuais que equivalem a
essas razdes sdo, respectivamente, 75 e 25%. Ou seja, a chance de o par vencer é
maior do que a do impar. Explique que, muitas vezes, nos deparamos com situacdes
gue possibilitam diferentes resultados e precisamos saber qual é a chance de um
desses resultados se realizar ou ndo e que o campo da Matematica que se dedica a
esse estudo é chamado probabilidade.

Ainda nesse estudo é importante que o professor discuta com os alunos alguns pon-
tos tais como:

- Esclarecer que a certeza de ocorréncia de certo evento so existe se a probabilida-
de desse evento for 1;

- Esclarecer que o fato da probabilidade de dar cara num langamento de uma moeda
ser 50% nao significa, necessariamente, que em 10 langcamentos, por exemplo, 5
daréo cara.

- O conceito de probabilidade deve ser entendido como a razéo, nessa ordem, do
numero de casos favoraveis de ocorrer certo fato e do nimero de casos possiveis de
ocorréncia desse fato.

- A definicdo formal de evento e espaco amostral pode e deve ser dispensada nessa
fase inicial, mas a definicdo de probabilidade pode ser apresentada resumidamente
pela férmula usual.

- Informar aos alunos que frequentemente a probabilidade aparece na forma de
porcentagem que é outra representacao do numero racional correspondente.
Enfatizar ainda os seguintes pontos , sempre através de exemplos e atividades:

* A probabilidade é sempre um nimero entre zero e um.

» Se a probabilidade de um evento € igual a 1, isto significa certeza desse evento, e
que se a probabilidade de um evento € zero entéo isto significa que esse evento é
impossivel.

* A proporcionalidade entre a probabilidade e o nUmero de casos possiveis, ou seja,
a chance de premiacao de uma pessoa que compra 12 niumeros de certa rifa é trés
vezes a chance de uma pessoa que compra 4 nimeros da mesma rifa.
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6.2 Componente Curricular: Matematica
6.2.1 Apresentacao do Componente Curricular Matematica

O componente curricular de Matematica fundamenta-se nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN). Tem como finalidade o desenvolvimento das competéncias
gerais de investigacdo, compreensdao de fendbmenos, construcdo de representacoes

significativas e argumentagdes consistentes nos mais variados contextos.

O conhecimento matematico é essencial para a formacao de cidadaos criticos, capazes
de compreender e transformar o mundo a sua volta, fazer observacoes sistematicas
identificando padroes e regularidades existentes, resolver situacdes-problema,
estabelecer relacdes entre temas matematicos de diferentes campos e, entre esses temas
e conhecimentos de outros componentes curriculares e desenvolver nos estudantes a

capacidade de interagir com seus pares de forma colaborativa.

Os diferentes campos que compdéem a Matematica relnem um conjunto de ideias
fundamentais para o desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes,
dentre eles: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao,
variacdo e aproximacdo. Essas ideias, por serem fundamentais, reitera-se, devem ser

convertidas, na escola, em objetos de conhecimento.

6.2.2 Relacao do Componente Curricular com as Concepc¢oes do Curriculo Referéncia

de Minas Gerais

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais apresenta os principios orientadores para uma
escola capaz de promover as competéncias indispensaveis ao enfrentamento dos desafios
sociais, culturais e profissionais do mundo contemporaneo. Nessa perspectiva, contempla
algumas das principais caracteristicas da sociedade do conhecimento e propde principios
orientadores para a pratica educativa, a fim de que, as escolas mineiras possam preparar

seus estudantes em consonancia com esta contemporaneidade.

O curriculo precisa ser adaptado aos diferentes contextos para atender a um determinado
ambiente geografico e/ou social. Neste caso, é importante que o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) contemple as especificidades locais, considerando a integralidade do

estudante que se pretende formar.
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Para atender as novas necessidades do mundo contemporaneo, espera - se que a
Matematica esteja relacionada entre si e com outros componentes curriculares atribuindo
significado ao conhecimento escolar e incentivando o raciocinio e a capacidade de

aprendizagem.

Desta forma, é necessario que o componente curricular no Ensino Fundamental, sempre
gue possivel, relacione os conhecimentos matematicos, e que esses conhecimentos sejam
interligados com o cotidiano do estudante, tornando o aprendizado significativo. Além
disso, espera-se que a Matematica forneca aos estudantes o desenvolvimento de algumas
habilidades como o letramento matematico, a resolucdo de problemas, a investigacao, a
visualizacdo, a percepcdo e a argumentacdo. Essas habilidades possibilitardo que os

estudantes estabelecam conexdes com vdrias areas do saber.

6.2.3 Especificidades do Componente Curricular

No Brasil, aproximadamente 7 em cada 10 pessoas ndo tém dominio minimo da
matematica e, de acordo com o senso comum, existe a interpretacdo de que a habilidade
com os ndmeros nao é para todos. Acreditamos, por meio da observacao de resultados

de pesquisas recentes, que a matematica ndo deve ser para poucos. Segundo Boaler:

As novas evidéncias da neurociéncia revelam que todas as pessoas, com
a mensagem e o ensino adequados, podem ser bem-sucedidas em
matematica e todos podem ter altos niveis de aprendizagem nas escolas.
Existem criancas que tém necessidades educacionais muito especiais as
quais dificultam sua aprendizagem em matematica, mas para a maioria
das criancas - cerca de 95% - qualquer nivel de matematica escolar esta
a seu alcance. (BOALER, 2015).

O Curriculo Referéncia do Componente de Mateméatica traz a concepcao de que a
matematica é para todos. Desse modo, as praticas de ensino exercerao papel de extrema

relevancia no encorajamento de todos os estudantes.

A selecdo das praticas de ensino do componente curricular de Matematica, contempla
dentre outras, a utilizacao de atividades investigativas, o trabalho colaborativo e o estudo
sistematico a cada etapa de ensino. As atividades investigativas podem ser realizadas
tanto individual quanto em pequenos grupos. Essa pratica dependerd dos objetivos

propostos pelo professor de acordo com as habilidades a serem desenvolvidas pelos
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estudantes. Nesse sentido:

Investigar € procurar saber o que n3o se sabe. [...] Para os matematicos
profissionais, investigar é descobrir relacdes entre objetos matematicos
conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades.[...] Uma investigacdo matematica desenvolve-se
usualmente em torno de um ou mais problemas. Pode mesmo dizer-se
que o primeiro grande passo de qualquer investigacdo é identificar
claramente o problema a resolver. Por isso, ndo é de admirar que, em
matematica, exista uma relacdo estreita entre problemas e

investigacoes. (Ponte, J; Brocardo, J; Oliveira, H., 2016).

Sobre as praticas pedagogicas, que utilizam o trabalho colaborativo, destacamos sua
importancia na abordagem de uma perspectiva inclusiva, em que todos tém o direito de
estarem juntos, aprendendo e participando, desenvolvendo suas multiplas habilidades,
promovendo a equidade entre os estudantes e seus pares. Vale destacar, a necessidade
de atividades adequadas para sua realizacdo em grupo, ou seja, atividades abertas,
investigativas e que, em algum nivel, os estudantes precisam uns dos outros para

completar a tarefa. Segundo especialistas:

Alunos trabalhando juntos em grupos pequenos de modo que todos
possam participar de uma atividade com tarefas claramente atribuidas.
Além disso, é esperado que os alunos desempenhem suas tarefas sem

supervisao direta e imediata do professor. (Choen e Lotan, 2017, p.1).

Sobre o estudo sistematico a cada etapa de ensino, merece atencdo especial a progressao
horizontal existente entre as habilidades de uma mesma Unidade Tematica ao longo de
todo Ensino Fundamental. Vale ressaltar, que a progressao se apresenta a medida que a
habilidade se aprofunda, exigindo do estudante um desenvolvimento cognitivo cada vez

mais elevado.

Lembramos que o foco do processo de ensino e de aprendizagem ndo é o objeto do
conhecimento em si. O foco deve ser, para além do objeto, ou seja, de que maneira ele
sera ensinado e de que maneira serd aprofundado. Por isso, o professor deve estar atento
aos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o que serd estudado em relacdo as
Unidades Tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e
Probabilidade e Estatistica para acompanhar a progressdao das habilidades a serem

desenvolvidas pelos estudantes ao longo de todo Ensino Fundamental.
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Vejamos a seguir uma analise de como se da a progressao de uma habilidade da Unidade

Tematica Numeros. Ressaltamos que a habilidade apresentada a seguir se inicia no 1° ano

do Ensino Fundamental, sendo assim é apresentado um recorte da progressao:

(EFO4MAO01) (EFO5MAO1)Ler, | (EFO6MAO01) (EFO7MAO01)
Ler, escrever e escrever e Comparar, Resolver e
ordenar ordenar nimeros | ordenar, ler e elaborar
nGMeros naturais até a escrever nimeros | problemas com
naturais até a ordem das naturais e ndmeros naturais,
ordem de centenas de nameros racionais | envolvendo as
dezenas de milhar com cuja nocoes de divisor
NUMEROS | milhar. compreensao das | representacao e de multiplo,
principais decimal é finita, podendo incluir
caracteristicas do | fazendo uso da maximo divisor
sistema de reta numérica. comum ou
numeracao minimo multiplo
decimal. comum, por meio
de estratégias
diversas, sem
aplicacdo de
algoritmos.

Fonte: Elaboracado prépria de acordo com MEC, 2017.

Vale ressaltar que, apesar de existir uma ordem de apresentacao das Unidades Tematicas
no Curriculo de Matemética, cabe ao professor, realizar a organizacdo, conforme as
habilidades previstas para cada ano de estudo, inclusive, estabelecendo a relacdo
existente entre as habilidades das diferentes Unidades Tematicas do componente

curricular.

6.2.4 Diretrizes para o Ensino Do Componente Curricular

Considerando a Matematica como uma ciéncia humana, viva e fruto das necessidades e
preocupacoes de diferentes culturas, precisamos entender que o curriculo traz os objetos
de conhecimento necessarios ao desenvolvimento das habilidades e competéncias

citadas, mas nao deve ser visto como algo engessado.

E preciso trabalhar os conceitos, articuladamente, dentro da Matematica e entre outras
areas do conhecimento. O ensino de Matematica deve propiciar o desenvolvimento de
habilidades como a percepcdo, a visualizacdo, o reconhecimento, a argumentacio, o

espirito investigativo, a identificacdo, buscando uma conexao com as demais areas do
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conhecimento e com o cotidiano de cada um.

Nesse sentido, a Matematica deve ser vista como uma ferramenta a ser utilizada para
compreender a realidade que nos cerca, ndo apenas atuando nessa realidade, mas
transformando-a. O ensino de Matematica deve preparar o estudante para a vida,

gualificando-o para o aprendizado permanente e para o exercicio da cidadania.

Cabe, ao componente curricular de Matematica, assegurar os direitos de aprendizagens
dos estudantes, proporcionando-lhes experiéncias que contribuam para o
desenvolvimento do letramento matematico, definido como competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em
uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas

matematicas.

Vale ressaltar, que para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
desenvolvimento do letramento matematico e para o desenvolvimento computacional
pode-se utilizar os processos matematicos de Resolucdo de Problemas, Modelagem,

Histéria da Matematica, Etnomatematica, Tecnologias Digitais e Interdisciplinaridade.

Sobre a Resolucao de Problemas no Ensino Fundamental, reafirmamos aqueles ja

explicitados no Curriculo Basico Comum (CBC), de 2014:

Um dos principais objetivos do ensino de Matematica, em qualquer nivel, é o de
desenvolver habilidades para a solucao de problemas. Esses problemas podem advir de
diferentes situacdes que exijam o dominio da linguagem matematica e da construcao de
argumentos que permitam ao aluno elaborar propostas concretas a partir dos
conhecimentos adquiridos ao longo do ensino fundamental. No primeiro caso, é
necessaria uma boa competéncia de uso da linguagem matematica para interpretar
guestoes formuladas verbalmente. No segundo caso, quer dizer que, problemas
interessantes que despertam a curiosidade dos alunos, podem surgir dentro do proprio
contexto matematico quando novas situacoes podem ser exploradas e o conhecimento

aprofundado, num exercicio continuo de imaginacao e de investigacao.

Por situacido-problema entendemos como aquelas que envolvem o processo de traducio
do enunciado, seja contextualizado ou nao, em linguagem matematica e a tomada de
decisdo sobre quais ferramentas matematicas serao usadas em sua resolucéo.

Os problemas sdo aqueles que levam a uma compreensdo do que realmente é
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Matematica, pois se passam em um ambiente onde coexistem os modos de pensamento
formal e intuitivo, bem como as linguagens formal e verbal. Eles estimulam o trabalho em
grupo, a critica aos modelos adotados e estimulam o confronto dos resultados obtidos
com o enunciado original do problema. Assim, a solucdo de uma ampla variedade de
problemas desenvolve a competéncia de abstracdo do aluno, bem como a habilidade de

atribuir significado aos conceitos abstratos estudados.

O constante desenvolvimento das habilidades para a solucdo de problemas envolve as

seguintes estratégias, que devem tornar-se habito para o aluno:
e Usar figuras, diagramas e graficos, tanto de forma analitica quanto intuitiva.

e Expressar oralmente ou por escrito, com suas proéprias palavras, propriedades
matematicas, atribuindo significado aos conceitos abstratos e formulando por meio do

uso da linguagem simbdlica questdes expressas verbalmente.
e Perceber padroes e regularidades em situacdes aparentemente diversas.

e Estudar casos especiais mais simples para usa-los na elaboracdo de estratégias de

resolucao de casos mais complexos ou gerais.

e Fazer uso do método de tentativa e erro, elaborando novas estratégias de solucio a

partir da analise critica dos erros.

e Usar a simbologia matematica (sentencas) com varidveis e equacdes. Usar a analogia
como ferramenta de trabalho, recorrendo a métodos ja utilizados, adaptando-os para a

resolucao de novos problemas.

e Trabalhar de tras para diante, supondo conhecida a solucdo de um problema e deduzir

suas propriedades para obter um caminho para encontra-la.

e Compartilhar e discutir observacoes e estratégias de outros alunos, adquirindo, assim,

experiéncia e novas perspectivas (“/nsights’) para abordar um problema.

Os objetos de conhecimento, bem como as praticas de ensino, devem ser selecionados
em funcao da aquisicao e do desenvolvimento das competéncias e habilidades especificas
do componente curricular de Matematica. Assim, o curriculo de Matematica devera ser
composto pelos contelidos essenciais a vida em sociedade, especialmente aqueles cuja

aprendizagem necessita de intervencao e mediacao sistematica da escola.

Para isso, a sala de aula e todos os ambientes escolares, além de serem espacos
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acolhedores e seguros, que propiciam aos estudantes a sensacdo de bem-estar, devem
ser pensados, também, didaticamente a fim de favorecer as situacdes de ensino e
desenvolvimento através da utilizacido de praticas mediadoras de vivéncia e de
acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem. Essas praticas devem
proporcionar a educacio integral dos estudantes nas suas dimensoes fisica, intelectual,
afetiva, social, ética , moral e simbdlica, a fim de que eles possam ver-se estimulados e
curiosos para resolver demandas mais complexas do desempenho escolar e da vida de
maneira independente. Assim, educacao integral torna-se responsavel pela construcao
efetiva de realidades multidisciplinares de educacao, mediante a compreensao de que a
escola se concretiza na instrumentalizacao de ferramentas que permitam aos estudantes
compreender que a capacidade de obter informacdo e gerar conhecimento sdo os

alicerces do processo de aprendizagem e de formacao do individuo.

A proposta é estimular a aprendizagem, a autonomia intelectual dos alunos por meio de
atividades planejadas pelo professor para promover o uso de diversas habilidades de
pensamento como interpretar, analisar, sintetizar, classificar, relacionar e comparar,
trazendo para a aula questoes praticas de vivéncias para serem analisadas a luz da teoria,
dando significado ao conhecimento académico. Todo esse processo deve se dar através
de uma aprendizagem ativa, onde compreende-se que o aluno ndo é um mero “recebedor”
de informacoes, por isso deve se engajado, de maneira participativa, na aquisicao do

conhecimento.

Neste sentido, abordamos, também, a perspectiva inclusiva, onde todos tém o direito de
estarem juntos, aprendendo e participando, sem nenhum tipo de discriminacdo. Todos os
alunos devem ser acolhidos independente de suas condicdes fisicas, intelectuais, sociais
ou econbmicas. Deste modo reiteramos que todos tém direito a aprendizagem. As
dificuldades enfrentadas no processo evidenciam a necessidade de se criar alternativas
para a superacao das mesmas, a fim de favorecer a promocao da aprendizagem e a

valorizagado das diferencas, atendendo as necessidades educacionais de todos os alunos.

Enfim, nessa perspectiva inclusiva, cabe a escola fazer valer uma das competéncias
apresentada pela BNCC e, também apresentada no Curriculo Referéncia de Minas Gerais,
em todos os componentes curriculares: 9) Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucido de
conflitos e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com o acolhimento e a valorizacdo da diversidade de individuos e de

grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
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gualquer natureza.

6.2.5 O Componente Curricular nos Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino

Fundamental

No Ensino Fundamental - Anos Iniciais, deve-se retomar as vivéncias cotidianas das
criancas com numeros, formas e espaco, e também as experiéncias desenvolvidas na
Educacao Infantil, para iniciar uma sistematizacdo dessas nocodes. Nessa fase, as
habilidades matematicas, que os estudantes devem desenvolver, ndo podem ficar
restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operacdes”, apesar de sua
importancia. No que diz respeito ao cdlculo, é necessario acrescentar, a realizacdo dos
algoritmos das operacbes, a habilidade de efetuar calculos mentalmente, fazer
estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando é apropriado usar um ou outro
procedimento de célculo. (BNCC, 2017, p.274).

Portanto, a BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica
esta intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos
objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacoes. Os significados desses objetos
resultam das conexdes que os estudantes estabelecem entre eles e os demais
componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. Desse
modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros, videos,
calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica tém um papel
essencial para a compreensao e utilizacdo das nocdes matematicas. Entretanto, esses
materiais precisam estar integrados a situacdes que levem a reflexdo e a sistematizacao,

para que se inicie um processo de formalizacdo. ( BNCC,2017, p. 274).

Em todas as Unidades Tematicas, em relacao a delimitacdo dos objetos de conhecimento
e das habilidades, considera-se que as nocdes matematicas sdo retomadas, ampliadas e
aprofundadas ano a ano. De todo modo, é fundamental levar em conta que a leitura
dessas habilidades ndo seja feita de maneira fragmentada, conforme ja apresentado na

secao Especificidades do Componente Curricular.

A compreensdo do papel que determinada habilidade representa no conjunto das
aprendizagens demanda a compreensao de como ela se conecta com habilidades dos anos
anteriores, o que leva a identificacdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que medida

o trabalho para o desenvolvimento da habilidade em questdo serve de base para as
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aprendizagens posteriores. Nesse sentido, é fundamental considerar, por exemplo, que a
contagem até 100, proposta no 1° ano, ndo deve ser interpretada como restricdo a
ampliacbes possiveis em cada escola e em cada turma. Afinal, ndo se pode frear a
curiosidade e o entusiasmo pela aprendizagem, tdo comum nessa etapa da escolaridade,

e muito menos os conhecimentos prévios dos estudantes. (BNCC, 2017, p.274).

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nocdo em um contexto, abstrair e
depois aplici-la em outro contexto envolve capacidades essenciais, como formular,
empregar, interpretar e avaliar - criar, enfim -, e ndo somente a resolucao de enunciados
tipicos que sao, muitas vezes, meros exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem.
Assim, algumas das habilidades formuladas comecam por: “resolver e elaborar problemas
envolvendo...". Nessa enunciacdo estd implicito que se pretende nio apenas a resolucio
do problema, mas também que os estudantes reflitam e questionem o que ocorreria se
algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condicdo fosse acrescida ou
retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os estudantes também formulem problemas
em outros contextos (BNCC, 2017, p.274).

6.2.6 As Unidades Tematicas do Componente Matematica nos Anos Iniciais e Anos

Finais do Ensino Fundamental

O Curriculo de Matematica foi estruturado tendo em vista a formacao plena do estudante,
em que se busca, dentre outras caracteristicas, a sua autonomia e o desenvolvimento do
pensamento matematico. Os objetos de conhecimento para o Ensino Fundamental de
Matematica, foram selecionados levando em consideracao a proposta da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e as particularidades apresentadas no estado de Minas Gerais.

Sendo assim, foram organizados em cinco Unidades Tematicas, a saber:
Ndmeros;

Algebra;

1

2

3. Geometria;
4. Grandezas e medidas;
5

Probabilidade e Estatistica.

A unidade tematica Nimeros tem como finalidade desenvolver o pensamento numérico,
gue implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e

interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construcdo da nocéo
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de numero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacao,

proporcionalidade, equivaléncia e ordem.

No Ensino Fundamental - Anos Iniciais, a expectativa em relacdo a essa tematica é que
os estudantes resolvam problemas com numeros naturais e nlimeros racionais cuja
representacdo decimal é finita, envolvendo diferentes significados das operacbes; que
argumentem e justifiguem os procedimentos utilizados para a resolucdao e avaliem a
plausibilidade dos resultados encontrados. Além disso, espera-se o desenvolvimento de
habilidades referentes a leitura, escrita e ordenacdo de numeros naturais e nimeros
racionais, por meio de identificacdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de

numeracao decimal, sobretudo o valor posicional dos niumeros.

Nos Anos Finais, a expectativa é a de que os estudantes resolvam problemas com
ndmeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as operacoes fundamentais com seus
diferentes significados, utilizando de estratégias diversas e, compreendendo os processos

envolvidos nas operacoes.

Para que aprofundem a nocdo de nimeros, é importante coloca-los diante de problemas,
sobretudo os geométricos, nos quais 0s numeros racionais ndao sao suficientes para
resolvé-los, de modo que eles reconhecam a necessidade de outros numeros: os
irracionais. Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico nao se
completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos descritos na unidade Numeros.
Esse pensamento é ampliado e aprofundado quando se discutem situacoes que envolvem
contetidos das demais unidades tematicas: Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e

Probabilidade e estatistica.

E importante ressaltar que, na unidade tematica Niumeros deve ser realizado o estudo de

conceitos basicos de economia e financas, visando a educacao financeira dos alunos.

A unidade temética Algebra, tem como finalidade o desenvolvimento do pensamento
algébrico, que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensio,
representacdo e andlise de relacbes quantitativas de grandezas e, também, de situacoes
e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Deve-se enfatizar o
desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizacbes, a andlise da

interdependéncia de grandezas e a resolucdo de problemas.
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No Anos Iniciais € imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a algebra
estejam presentes nos processos de ensino e de aprendizagem como as ideias de

regularidade, generalizacdo de padroes e propriedades da igualdade.

No Ensino dos Anos Finais, os estudos de Algebra retomam, aprofundam e ampliam o que
foi trabalhado no Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Nessa fase, os estudantes devem
compreender os diferentes significados das varidveis numéricas em uma expressao,
estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade, investigar a regularidade de uma
sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em uma sentenca algébrica e
estabelecer a variacdo entre duas grandezas. E necessario que os alunos estabelecam

relacoes entre varidvel e funcdo e entre incognita e equacao.

A Unidade Tematica Geometria envolve o estudo de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento, construindo o pensamento geométrico que é necessario para investigar

propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes.

No Ensino Fundamental - Anos Iniciais, espera-se que os estudantes identifiquem e
estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos,
construam representacoes de espacos conhecidos e estimem distancias, usando, como

suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representacoes.

No Ensino Fundamental - Anos Finais, o ensino de Geometria precisa ser visto como
consolidacdo e ampliacdo das aprendizagens realizadas. Nessa etapa, devem ser
enfatizadas, também, as tarefas que analisam e produzem transformacbes e
ampliacoes/reducdes de figuras geométricas planas, identificando seus elementos
variantes e invariantes, de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e
semelhanca. Outro ponto a ser destacado é a aproximacado da Algebra com a Geometria,
desde o inicio do estudo do plano cartesiano, por meio da geometria analitica. Assim, a
Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de féormulas de calculo de area e de
volume nem a aplicacbes numéricas imediatas de teoremas sobre relacdoes de
proporcionalidade em situacoes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas

secantes ou do teorema de Pitagoras.

A unidade tematica Grandezas e medidas é fundamental para a compreensao da realidade
e das medidas que quantificam grandezas do mundo fisico. Desse modo, favorece a

integracdo da Matematica a outras areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade,
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grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia (coordenadas

geograficas, densidade demografica, escalas de mapas e guias etc.).

No Ensino Fundamental - Anos Iniciais, a expectativa é que os estudantes reconhecam
gue medir é comparar uma grandeza com uma unidade e expressar o resultado da
comparacao por meio de um nuimero. Além disso, os estudantes devem ser capazes de
resolver problemas oriundos de situacdes cotidianas que envolvem grandezas como
comprimento, massa, tempo, temperatura, area e capacidade de volume, sem o uso de
férmulas, recorrendo, quando necessario, a transformacoes entre unidades de medidas

padronizadas mais usuais.

s

No Ensino Fundamental - Anos Finais, a expectativa é a de que os estudantes
reconhecam comprimento, area, volume e abertura de dngulo como grandezas associadas
a figuras geométricas e que consigam resolver problemas envolvendo essas grandezas
com o uso de unidades de medidas padronizadas mais usuais. Além disso, é necessario
introduzir medidas de capacidade de armazenamento de computadores como grandeza

associada a demandas da sociedade moderna.

Vale ressaltar que, essa unidade tematica, propicia o desenvolvimento de atitudes
éticas,responsaveis e sustentiaveis em relacdo ao consumo, através de situacoes de

compra e venda.

A unidade tematica Probabilidade e Estatistica trabalha com a incerteza e o tratamento
de dados. Ela propoe a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em
muitas situacdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos
os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisées adequadas. Isso inclui raciocinar e
utilizar conceitos, representacoes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer

fenémenos.

No que concerne ao estudo de nocoes de Probabilidade, a finalidade, no Ensino
Fundamental - Anos Iniciais, estd centrada no desenvolvimento da nocdo de
aleatoriedade, de modo que os estudantes compreendam que ha eventos certos, eventos

impossiveis e eventos provaveis.
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Nos Anos Finais, o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas
guais os estudantes facam experimentos aleatérios e simulacdes para confrontar os

resultados obtidos com a probabilidade teérica - probabilidade frequentista.

Com relacdo a Estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a
organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos estudantes. O planejamento de
como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos
estudantes. Assim, a leitura, a interpretacdo e a construcao de tabelas e graficos tém papel
fundamental, bem como a forma de producao de texto escrito para a comunicacao de

dados, pois é preciso compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes.

No Ensino Fundamental - Anos Finais, a expectativa é que os estudantes saibam planejar
e construir relatérios de pesquisas - estatisticas descritivas, incluindo medidas de
tendéncia central e construcido de tabelas e diversos tipos de graficos. Esse planejamento
abrange a definicdo de questdes relevantes e da populacdo a ser pesquisada, a decisao
sobre a necessidade ou n3o de usar amostra e, quando for o caso, a selecdo de seus

elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem.

Desse modo, merece destaque a importancia da progressao existente na aprendizagem
de cada Unidade Temdtica, a qual visa a continuidade e a integracdo entre as fases do

Ensino Fundamental.

6.2.7 Avaliacao

Se é funcdo da escola criar condicdes para que o estudante aprenda determinados
conteudos e, sobretudo, desenvolva determinadas habilidades, ela precisa, o tempo todo
e de diversas formas, avaliar se esta atingindo seus objetivos. Ao professor, a avaliacdo
fornece elementos para uma reflexdao continua sobre a sua pratica, sobre a necessidade
da criacdo de novos instrumentos de trabalho, sobre ajustes a fazer no processo de
aprendizagem individual ou de todo grupo. Ao estudante, permite a tomada de
consciéncia de suas conquistas, dificuldades e possibilidades para reorganizacio de seu
investimento na tarefa de aprender. A escola, possibilita definir prioridades e identificar

gue aspectos das acdes educacionais demandam apoio.

A avaliacio deve ocorrer antes, durante e apds o processo de ensino e de aprendizagem.
Avaliando permanentemente, o professor capta o crescimento do aluno no decorrer do

tempo e intervém pedagogicamente a medida que a aprendizagem nao acontece,
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evitando que pré-requisitos essenciais para outras aprendizagens deixem de ser

aprendidos, comprometendo o desempenho do aluno.

A fase investigativa ou diagnostica inicial instrumentaliza o professor para poér em pratica
seu planejamento de forma a atender as caracteristicas de seus alunos. Informando-se
sobre o que o aluno ja sabe a respeito de determinado conteldo, o professor estrutura o
planejamento, define as habilidades e os contelidos e o nivel de profundidade em que
devem ser abordados. Vale frisar que a avaliacdo investigativa ndo deve destacar-se do
processo de aprendizagem em curso, impedindo o professor de avancar em suas
propostas e fazendo-o perder o escasso tempo escolar de que dispoe. Pelo contrério, a
intervencdo deve realizar-se no interior mesmo do processo de ensino e de
aprendizagem, ja que os estudantes inevitavelmente pdem em jogo seus conhecimentos

prévios ao enfrentar qualquer situacao didatica.

Durante o processo, é conveniente que o professor, junto com os alunos, faca paradas
para monitorar os produtos e processos, alterar rotas, tomar consciéncia do que cada um
ainda ndo sabe e buscar caminhos para avancar. E importante que os alunos participem
dessa avaliacdo formativa e que sejam apoiados pelo professor no processo de formacao
da capacidade de julgamento autébnomo, consciente, a partir de critérios claros e

compartilhados, de principios de honestidade intelectual e espirito critico.

A fase final inclui a observacdo dos avancos e da qualidade da aprendizagem alcancada
pelos alunos ao final de um periodo de trabalho, com base na sintese de todas as
informacdes sobre o aluno, obtidas pelo professor, ao acompanha-lo continua e

sistematicamente.

A avaliacado deve ser multimodal, multidimensional. Isso quer dizer que ela deve ser feita
por meio de diferentes instrumentos e linguagens — nao sé por meio de testes escritos;
por outros agentes, pelo proprio aluno além do professor, um ou mais colegas, pessoas
da comunidade; e avaliar ndo s6 conhecimentos, como também competéncias e
habilidades, valores e atitudes aprendidos ao longo do tempo e demonstrados ndo sé
dentro da escola, mas também fora dela. A diversidade de instrumentos e situacoes
possibilita avaliar as diferentes competéncias e contetdos curriculares em jogo,
contrastar os dados obtidos e observar a transferéncia das aprendizagens para contextos

distintos.

Desse modo, a avaliacdo deve refletir com clareza as habilidades ja desenvolvidas pelos

estudantes, favorecendo assim, o desenvolvimento de acdes de intervencao pedagogica,
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para que o estudante seja atendido em suas dificuldades e a aprendizagem efetivamente

aconteca.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

6.3 Organizador Curricular de Matematica

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Evolucéo histérica dos

ndmeros naturais. (EFO1MA23MG,) Relacionar a histéria da Matematica na
Contagem de rotina construcao do niimero e sua importancia no contexto
Contagem ascendente e social.

descendente

) (EFO1MAO01A) Utilizar nimeros naturais como indicador
Reconhecimento de ) . .
Numeros de quantidade ou de ordem em diferentes situacoes
nimeros no contexto o
o cotidianas.
diario: indicacdo de
quantidades, indicacao de (EFO1MAO01B) Reconhecer situacbes em que os
ordem ou indicacdo de numeros ndo indicam contagem nem ordem, mas sim
c6digo para a organizacao cédigo de identificacdo.

de informacoes

Quantificacdo de elementos

de uma colecéo: (EFO1MAO02X) Contar de maneira exata ou aproximada,
i estimativas, contagem um a  utilizando diferentes estratégias como o pareamento, a
Numeros ) o ) ;
um, pareamento ou outros linguagem oral, a notacdo numerica e/ou registros ndo
agrupamentos e convencionais e outros agrupamentos.
comparagao
Quantificacdo de elementos  (EFO1MAO3X) Estimar e comparar quantidades de
de uma colecao: objetos de dois conjuntos (em torno de 20 elementos),
i estimativas, contagem um a por estimativa e/ou por correspondéncia (um a um, dois
Numeros ) o . .
um, pareamento ou outros a dois) para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a
agrupamentos e mesma quantidade”, utilizando estratégias proprias,
comparacao como desenhos e materiais manipulaveis.

(EFO1MAO04) Contar a quantidade de objetos de

colecdes até 100 unidades e apresentar o resultado por

Leitura, escrita e

comparacao de niumeros
Numeros registros verbais e simbdlicos, em situacdes de seu
naturais (até 100)
interesse, como jogos, brincadeiras, materiais da sala de
Reta numérica
aula, entre outros.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Nudmeros

Numeros

Nudmeros

Leitura, escrita e
comparacao de niumeros
naturais (até 100)

Reta numérica

Construcao de fatos basicos

da adicédo

Composicao e
decomposicdo de niimeros
naturais

Estimativas e calculo

mental.

(EFO1MAOS5A) Localizar nimeros naturais de até duas
ordens em situacoes cotidianas, com e sem suporte da

reta numérica.

(EFO1MAO5XB) Representar e comparar niimeros
naturais de até duas ordens em situacdes cotidianas,

com e sem suporte da reta numérica.

(EFO1MAO06X) Construir fatos basicos da adicao e
subtracao e utilizd-los em procedimentos de célculo

para resolver problemas.

(EFO1MAOQ7A) Compor nimero de até duas ordens, por
meio de diferentes adicbes, com o suporte de material
manipulavel, contribuindo para a compreensao de
caracteristicas do sistema de numeracao decimal e o

desenvolvimento de estratégias de calculo.

(EFO1MAOQ7B) Decompor nimero de até duas ordens,
por meio de diferentes adicdes, com o suporte de
material manipulavel, contribuindo para a compreensao
de caracteristicas do sistema de numeracdo decimal e o

desenvolvimento de estratégias de célculo.

(EFO1MA24MG) Realizar estimativas e calculo mental

com numeros naturais (até ordem de dezenas).
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Numeros

Algebra

Algebra

Geometria

Operaracdes com niimeros
naturais.

Problemas envolvendo
diferentes significados da
adicdo e da subtracao
(juntar, acrescentar,

separar, retirar)

Padroées figurais e
numeéricos: investigacdo de
regularidades ou padroes

em sequéncias

Sequéncias recursivas:
observacao de regras
usadas utilizadas em
seriacdes numéricas (mais
1, mais 2, menos 1, menos

2, por exemplo)

Localizacao de objetos e de
pessoas no espaco,

utilizando diversos pontos

(EFO1MA25MG) Operar com os nimeros naturais:
adicao e subtracao, sem agrupamento e

desagrupamento (até duas ordens).

(EFO1MAOB8A) Resolver problemas de adicdo e de
subtracao, envolvendo nimeros de até dois algarismos,
com os significados de juntar, acrescentar, separar e
retirar, com o suporte de imagens e/ou material
manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro

pessoais.

(EFO1MAOB8B) Elaborar (coletivamente) problemas de
adicdo e de subtracio, envolvendo nimeros de até dois
algarismos, com os significados de juntar, acrescentar,
separar e retirar, com o suporte de imagens e/ou
material manipulavel, utilizando estratégias e formas de

registro pessoais.

(EFO1MAQ9) Identificar, comparar e organizar objetos
familiares ou representacdes por figuras, por meio de

atributos, tais como cor, forma e medida.

(EFO1MA10) Descrever, apds o reconhecimento e a
explicitacdo de um padrao (ou regularidade), os
elementos ausentes em sequéncias recursivas de

numeros naturais, objetos ou figuras.

(EFO1MA11) Identificar, interpretar, representar e
descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no
espaco em relacdo a sua prépria posicao, utilizando

termos como a direita, a esquerda, em frente, atras.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Geometria

Geometria

Geometria

Grandezas e

medidas

de referéncia e vocabulario

apropriado

Localizacido de objetos e de
pessoas no espaco,
utilizando diversos pontos
de referéncia e vocabulario

apropriado

Figuras geométricas
espaciais: reconhecimento e
relacdes com objetos

familiares do mundo fisico

Figuras geométricas planas:
reconhecimento do formato
das faces de figuras

geomeétricas espaciais

Medidas de comprimento,
massa e capacidade:
comparacgdes e unidades de

medida ndo convencionais

(EFO1MA12) Descrever a localizacido de pessoas e de
objetos no espaco segundo um dado ponto de
referéncia, compreendendo que, para a utilizacdo de
termos que se referem a posicdo, como direita,
esquerda, em cima, em baixo, é necessario explicitar-se

o referencial.

(EFO1MA13X) Reconhecer e relacionar figuras
geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico, sem

uso obrigatério de nomenclatura.

(EFO1MA26MG) Observar formas geométricas
presentes em elementos da natureza e nos objetos

criados pelo homem e suas caracteristicas.

(EFO1MA14) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
quadrado, retangulo e tridngulo) em desenhos
apresentados em diferentes disposicdes ou em

contornos de faces de sélidos geométricos.

(EFO1MA15X) Comparar comprimentos, capacidades ou
massas, utilizando termos como mais alto, mais baixo,
mais comprido, mais curto, mais grosso, mais fino, mais
largo, mais pesado, mais leve, cabe mais, cabe menos,
entre outros, para ordenar objetos de uso cotidiano,

utilizando material concreto, quando necessario.

(EFO1MA27MG) Utilizar unidades ndo padronizadas

para medir comprimentos, capacidades ou massas.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unld’afies Objetos de Conhecimento Habilidades
Tematicas
Medidas de tempo:
(EFO1MA16) Relatar em linguagem verbal ou néo verbal
Grandezas e unidades de medida de
sequéncia de acontecimentos relativos a um dia,
medidas tempo, suas relacdes e o

. utilizando, quando possivel, os horarios dos eventos.
uso do calendario

(EFO1MA28MG) Identificar instrumentos apropriados
(relogios e calendarios) para medir tempo (incluindo

dias, semanas e meses).

Medidas de tempo: (EFO1MA29MG,) Estimar e medir o decorrer do tempo
Grandezas e unidades de medida de usando “antes ou depois”; “ontem, hoje ou amanh3”;
medidas tempo, suas relacdes e o “dia ou noite”; “manh3, tarde ou noite”; “hora ou meia
uso do calendario hora”.

(EFO1MA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia,
dias da semana e meses do ano, utilizando calendario,

quando necessario.

Medidas de tempo: (EFO1MA18X) Produzir a escrita de uma data,
Grandezas e unidades de medida de apresentando o dia, o més e o ano, e indicar o dia da
medidas tempo, suas relacdes e o semana de uma data, consultando calendarios, inclusive
uso do calendario o calendario linear.

(EFO1MA19X) Reconhecer e relacionar cédulas e

moedas que circulam no Brasil e possiveis trocas entre
Sistema monetario
Grandezas e cédulas, entre moedas e entre cédulas e moedas, em
brasileiro: reconhecimento
medidas funcao de seus valores para resolver situacdes simples
de cédulas e moedas
do cotidiano do estudante, explorando o uso de material

concreto.

(EFO1MA20X) Identificar e classificar eventos
Probabilidade e envolvendo o acaso, tais como "acontecera com
o Nogao de acaso .
estatistica certeza", "talvez aconteca" e "é impossivel acontecer”,

em situacdes do cotidiano.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Probabilidade e

estatistica

Probabilidade e

estatistica

Unidades
Tematicas

Leitura de tabelas e de

graficos de colunas simples

Coleta e organizacao de
informacoes

Registros pessoais para
comunicacio de

informacdes coletadas

Objetos de Conhecimento

(EFO1MAZ21X) Ler e interpretar dados expressos em

tabelas e em graficos de colunas simples.

(EFO1MA30MG) Coletar e organizar (com auxilio do

professor) informacdes em tabelas, listas e graficos.

(EFO1MA31MG) Representar (com auxilio do professor)

dados coletados por meio de tabelas e graficos.

(EFO1MAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas
variaveis categoricas de seu interesse e universo de até
30 elementos, e organizar dados por meio de

representacdes pessoais.

Habilidades

Nudmeros

Leitura, escrita, comparacao
e ordenacdo de numeros de
até trés ordens pela
compreensao de
caracteristicas do sistema
de numeracao decimal
(valor posicional e papel do

zero)

(EFO2MA24MG) Indentificar nimeros pares e nimeros

impares.

(EFO2MA25MG) Localizar e representar os nimeros

naturais (até a ordem de centenas) na reta numérica.

(EFO2MA26MG) Identificar posicdo de um objeto ou
ndimero numa série explicitando a nocdo de sucessor e

antecessor.

(EFO2MA27MG) Reconhecer termos como duzia e
meia duzia; dezena e meia dezena; centena e meia
centena, associando-0s as suas respectivas

quantidades.

(EFO2MAOQ1) Comparar e ordenar nimeros naturais

(até a ordem de centenas) pela compreensio de
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

caracteristicas do sistema de numeracao decimal (valor

posicional e funcdo do zero).

Leitura, escrita, comparacao

e ordenacdo de numeros de

até trés ordens pela (EFO2MAOQ2) Fazer estimativas por meio de estratégias
compreensao de diversas a respeito da quantidade de objetos de
Nudmeros
caracteristicas do sistema colecdes e registrar o resultado da contagem desses
de numeracio decimal objetos (até 1000 unidades).
(valor posicional e papel do
zero)
Leitura, escrita, comparacao
e ordenacdo de numeros de (EFO2MAO03) Comparar quantidades de objetos de dois
até trés ordens pela conjuntos, por estimativa e/ou por correspondéncia
compreensio de (um a um, dois a dois, entre outros), para indicar “tem
Numeros
caracteristicas do sistema mais”, “tem menos” ou “tem a mesma quantidade”,
de numeracao decimal indicando, quando for o caso, quantos a mais e
(valor posicional e papel do quantos a menos.
zero)
(EFO2MA28MG) Compreender e utilizar as regras do
Sistema de Numeracdo Decimal (SND) para leitura,
escrita, comparacdo e ordenacao de nimeros naturais.
(EFO2MA29MG) Determinar o valor posicional e
Composicio e absoluto de um algarismo em um nlmero.
Numeros decomposicdo de nimeros

(EFO2MAO04A) Compor nimeros naturais de até trés
naturais (até 1000) ordens, com suporte de material manipulavel, por meio

de diferentes adicoes.

(EFO2MAO04B) Decompor nimeros naturais de até trés
ordens, com suporte de material manipulavel, por meio

de diferentes adicoes.

674



Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO2MA30MG) Realizar estimativas e calculo mental

com numeros naturais (até ordem de centenas).

Construcao de fatos
(EFO2MAO5) Construir fatos basicos da adicdo e

Numeros fundamentais da adicdo e da
subtracao e utilizad-los no calculo mental ou escrito.
subtracao
(EFO2MA31MG) Operar com os nimeros naturais:
adicao e subtracdo com e sem agrupamento e
desagrupamento. (até trés ordens).
(EFO2MAOQ6A) Resolver problemas de adicdo e de
Problemas envolvendo subtracao, envolvendo niimeros de até trés ordens,
diferentes significados da com os significados de juntar, acrescentar, separar,
Nuameros adicdo e da subtracao retirar, utilizando estratégias pessoais ou

(juntar, acrescentar, separar,  convencionais.

retirar)
(EFO2MAOQ6B) Elaborar (coletivamente) problemas de

adicao e de subtracdo, envolvendo nimeros de até trés
ordens, com os significados de juntar, acrescentar,
separar, retirar, utilizando estratégias pessoais ou

convencionais.

(EFO2MA32MG,) Construir fatos basicos da
multiplicacdo (por 2, 3,4 e 5).

(EFO2MA33MG) Reconhecer termos como dobro e

triplo, associando-os as suas respectivas quantidades.

Problemas envolvendo (EFO2MA34MG) Operar com os niumeros naturais:

Numeros adicao de parcelas iguais multiplicacio (por 2, 3, 4 e 5).

(multiplicacao)
(EFO2MAOQ7A) Resolver problemas de multiplicacdo

(por 2, 3,4 e 5) com a ideia de adicao de parcelas
iguais por meio de estratégias e formas de registro
pessoais, utilizando ou nao suporte de imagens e/ou

material manipulavel.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO2MAOQ7B) Elaborar (coletivamente) problemas de

multiplicacdo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de adicio de
parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou ndo suporte de imagens

e/ou material manipulavel.

(EFO2MAO08A) Resolver problemas envolvendo dobro,
metade, triplo e terca parte, com o suporte de imagens

ou material manipulavel, utilizando estratégias

Problemas envolvendo pessoais.

Numeros significados de dobro,

metade, triplo e terca parte (EFO2MAO0B8B) Elaborar (coletivamente) problemas

envolvendo dobro, metade, triplo e terca parte, com o
suporte de imagens ou material manipulavel, utilizando

estratégias pessoais.

(EFO2MAQ9X) Identificar e construir sequéncias de
Construcao de sequéncias
. numeros naturais em ordem crescente ou decrescente
Algebra repetitivas e de sequéncias
] a partir de um nimero qualquer, utilizando uma
recursivas
regularidade estabelecida.

Identificacdo de

regularidade de sequéncias (EFO2MA10) Descrever um padréo (ou regularidade)

Algebra e determinacao de de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas,
elementos ausentes na por meio de palavras, simbolos ou desenhos.
sequéncia

Identificacdo de

regularidade de sequéncias (EFO2MA11) Descrever os elementos ausentes em

Algebra e determinacio de sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de
elementos ausentes na nameros naturais, objetos ou figuras.
sequéncia
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Localizacado e

(EFO2MA12) Identificar e registrar, em linguagem
movimentacao de pessoas e

verbal ou ndo verbal, a localizacao e os deslocamentos
objetos no espaco, segundo

Geometria de pessoas e de objetos no espaco, considerando mais

pontos de referéncia, e

de um ponto de referéncia, e indicar as mudancas de
indicacdo de mudancas de

direcdo e de sentido.
direcdo e sentido

(EFO2MA13) Esbocar roteiros a ser seguidos ou
Esboco de roteiros e de
Geometria plantas de ambientes familiares, assinalando entradas,
plantas simples
saidas e alguns pontos de referéncia.

Figuras geométricas

espaciais (cubo, bloco (EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras

retangular, piramide, cone, geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,
Geometria

cilindro e esfera): pirdamide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com

reconhecimento e objetos do mundo fisico.

caracteristicas

Figuras geométricas planas (EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras

(circulo, quadrado, planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo), por
Geometria retangulo e triangulo): meio de caracteristicas comuns, em desenhos

reconhecimento e apresentados em diferentes disposicoes ou em sélidos

caracteristicas geométricos.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO2MAS35MG) Utilizar unidades ndo padronizadas
para medir comprimento: palmo, pé,

passo, palito, barbante e etc...

(EFO2MA36MG) Estimar ordens de grandeza de

comprimento antes de efetuar medicoes.

(EFO2MA37MG) Reconhecer e utilizar instrumentos de
medidas convencionais de comprimento, como: régua,

fita métrica e trena.

(EFO2MA16A) Estimar comprimentos de lados de salas
Medida de comprimento: (incluindo contorno) e de poligonos, utilizando

Grandezas e unidades nio padronizadas unidades de medida ndo padronizadas e padronizadas

medidas e padronizadas (metro, (metro, centimetro e milimetro) e instrumentos

centimetro e milimetro) adequados.

(EFO2MA16B) Medir comprimentos de lados de salas
(incluindo contorno) e de poligonos, utilizando
unidades de medida nao padronizadas e padronizadas
(metro, centimetro e milimetro) e instrumentos

adequados.

(EFO2MA16C) Comparar comprimentos de lados de
salas (incluindo contorno) e de poligonos, utilizando
unidades de medida ndo padronizadas e padronizadas
(metro, centimetro e milimetro) e instrumentos

adequados.

(EFO2MA38MG) Reconhecer e utilizar instrumentos de

Medida de capacidade e de medidas convencionais e ndo convencionais de massa,

massa: unidades de medida como a balanca.

Grandezas e ndo convencionais e
(EFO2MA17A) Estimar capacidade e massa, utilizando

estratégias pessoais e unidades de medida nao

medidas convencionais (litro,

mililitro, cm3, grama e

quilograma) padronizadas ou padronizadas (litro, mililitro, grama e

quilograma).
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Medidas de tempo:
intervalo de tempo, uso do
calendario, leitura de horas
em reldgios digitais e

ordenacdo de datas

Medidas de tempo:
intervalo de tempo, uso do
calendario, leitura de horas
em reldégios digitais e

ordenacao de datas

Sistema monetario
brasileiro: reconhecimento
de cédulas e moedas e

equivaléncia de valores

(EFO2MA17B) Medir capacidade e massa, utilizando
estratégias pessoais e unidades de medida ndo
padronizadas ou padronizadas (litro, mililitro, grama e

quilograma).

(EFO2MA17C) Comparar capacidade e massa,
utilizando estratégias pessoais e unidades de medida
nao padronizadas ou padronizadas (litro, mililitro,

grama e quilograma).

(EFO2MA39MG) Reconhecer unidades de medidas de
tempo (ano, més, quinzena, semana, dia, horas) e

conversoes entre elas.

(EFO2MA18) Indicar a duracdo de intervalos de tempo
entre duas datas, como dias da semana e meses do
ano, utilizando calendério, para planejamentos e

organizacao de agenda.

(EFO2MA40MG) Comparar, através de estratégias
pessoais grandezas de tempo, tendo como referéncia
unidades de medidas ndo convencionais e

convencionais.

(EFO2MA19) Medir a duracdo de um intervalo de
tempo por meio de relégio digital e registrar o horario

do inicio e do fim do intervalo.
(EFO2MA41MG) Identificar quantidade de dinheiro em
cédulas e moedas do sistema Monetario Brasileiro.

(EFO2MAZ20) Estabelecer a equivaléncia de valores
entre moedas e cédulas do sistema monetéario

brasileiro para resolver situacoes cotidianas.
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO2MA21) Classificar resultados de eventos
Probabilidade e Andlise da ideia de aleatoério

cotidianos aleatérios como "pouco provaveis", "muito

estatistica em situacdes do cotidiano S . i .
provaveis", "improvaveis" e "impossiveis".
Coleta, classificacdo e (EFO2MA22X) Reconhecer e comparar informacdes de
. representacio de dados em pesquisas apresentadas por meio de tabelas de dupla
Probabilidade e . . .
. tabelas simples e de dupla entrada e em graficos de colunas simples ou barras,
estatistica ) ]
entrada e em graficos de para melhor compreender aspectos da realidade
colunas proxima.
(EFO2MA23) Realizar pesquisa em universo de até 30
Coleta, classificacdo e elementos, escolhendo até trés varidveis categéricas
. representacao de dados em de seu interesse, organizando os dados coletados em
Probabilidade e
i tabelas simples e de dupla listas, tabelas e graficos de colunas simples.
estatistica ) ) )
entrada e em graficos de (EFO2MA42MG) Produzir textos (com auxilio do
colunas professor) a partir da interpretacido de graficos e
tabelas.

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO3MAO1) Ler, escrever e comparar nimeros
naturais de até a ordem de unidade de milhar,

Leitura, escrita, comparac3o estabelecendo relacdes entre os registros numéricos e

Nimeros e ordenacdo de nimeros em lingua materna.

naturais de quatro ordens (EFOBMA29MG) Reconhecer os nimeros romanos

até mil (M).

Composicao e
Nimeros ) (EFO3MAO02) Identificar caracteristicas do sistema de
decomposicao de nimeros
) numeracao decimal, utilizando a composicao e a
naturais .
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Numeros

Ndmeros

Nimeros

Nuimeros

Valor relativo e absoluto de
um algarismo em um

numero.

Construcao de fatos
fundamentais da adicao,
subtracao e multiplicacdo

Reta numérica

Construcao de fatos
fundamentais da adicao,
subtracao e multiplicacao

Reta numérica

Procedimentos de calculo
(mental e escrito) com
numeros naturais: adicao e

subtracao

Problemas envolvendo
significados da adicdo e da
subtracao: juntar,
acrescentar, separar, retirar,
comparar e completar

quantidades

decomposicdo de nimero natural de até quatro

ordens.

(EFO3MAO3) Construir e utilizar fatos basicos da
adicao e da multiplicacdo para o calculo mental ou

escrito.

(EFO3MAO04) Estabelecer a relacio entre niimeros
naturais e pontos da reta numérica para utilizad-la na
ordenacao dos nimeros naturais e também na
construcao de fatos da adicio e da subtracao,
relacionando-os com deslocamentos para a direita ou

para a esquerda.

(EFO3MA30MG) Operar com os nimeros naturais:
adicao e subtracdo com e sem agrupamento e
desagrupamento. (até quatro ordens) (EFO3MAQ5)
Utilizar diferentes procedimentos de calculo mental e
escrito para resolver problemas significativos

envolvendo adigdo e subtragdo com numeros naturais.

(EFO3MAOQ6A) Resolver problemas de adicdo e
subtracdo com os significados de juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e completar quantidades,
utilizando diferentes estratégias de célculo exato ou
aproximado, incluindo calculo mental.

(EFO3MAOQ6B) Elaborar problemas de adicao e
subtracdo com os significados de juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e completar quantidades,
utilizando diferentes estratégias de céalculo exato ou

aproximado, incluindo calculo mental.
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Numeros

Nudmeros

Nuiumeros

Operacdes com numeros
naturais.

Problemas envolvendo
diferentes significados da
multiplicacado e da divisao:
adicao de parcelas iguais,
configuracdo retangular,
reparticdo em partes iguais e

medida

Fatos basicos da divisao
Operacoes com numeros
naturais Problemas
envolvendo diferentes
significados da multiplicacao
e da divisdo: adicao de
parcelas iguais, configuracao
retangular, reparticio em

partes iguais e medida

Significados de metade,
terca parte, quarta parte,

quinta parte e décima parte

(EFO3MA31MG) Operar com os niimeros naturais até
quatro ordens: multiplicacdo. (por 2, 3,4, 5 e 10)

(EFO3MAOQ7A) Resolver problemas de multiplicacio
(por 2, 3,4, 5 e 10) com os significados de adicdo de
parcelas iguais e elementos apresentados em
disposicao retangular, utilizando diferentes estratégias

de célculo e registros.

(EFO3MAOQ7B) Elaborar problemas de multiplicacio
(por 2, 3,4, 5 e 10) com os significados de adicio de
parcelas iguais e elementos apresentados em
disposicao retangular, utilizando diferentes estratégias

de célculo e registros.

(EFO3MA32MG) Construir e utilizar fatos basicos da

divisao para o calculo mental ou escrito.

(EFO3MA33MG) Operar com os niimeros naturais até

quatro ordens: divisdo. (até 10)

(EFO3MAOB8A) Resolver problemas de divisdo de um
namero natural por outro (até 10), com resto zero e
com resto diferente de zero, com os significados de
reparticdo equitativa e de medida, por meio de

estratégias e registros pessoais.

(EFO3MAO08B) Elaborar problemas de divisio de um
ndmero natural por outro (até 10), com resto zero e
com resto diferente de zero, com os significados de
reparticdo equitativa e de medida, por meio de

estratégias e registros pessoais.

(EFO3MAOQ9) Associar o quociente de uma divisdo com
resto zero de um nimero natural por 2, 3,4, 5 e 10 as

ideias de metade, terca, quarta, quinta e décima partes.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO3MA10) Identificar regularidades em sequéncias

ordenadas de nuimeros naturais, resultantes da
Identificacdo e descricdo de
. realizacado de adicdes ou subtracdes sucessivas, por um
Algebra regularidades em sequéncias
mesmo numero, descrever uma regra de formacao da
numeéricas recursivas
sequéncia e determinar elementos faltantes ou

seguintes.

(EFO3MA11) Compreender a ideia de igualdade para

. . escrever diferentes sentencas de adicdes ou de
Algebra Relacao de igualdade ) )
subtracoes de dois niUmeros naturais que resultem na

mesma soma ou diferenca.

(EFO3MA12) Descrever e representar, por meio de
Localizacdo e

esbocos de trajetos ou utilizando croquis e maquetes,
movimentacao:

Geometria a movimentacdo de pessoas ou de objetos no espaco,

representacdo de objetos e

incluindo mudancas de direcado e sentido, com base em
pontos de referéncia

diferentes pontos de referéncia.

Figuras geométricas

espaciais (cubo, bloco

(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais
retangular, piramide, cone,

(cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e

Geometria cilindro e esfera):

esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas
reconhecimento, analise de

figuras.
caracteristicas e

planificacoes

Figuras geométricas

espaciais (cubo, bloco

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas
retangular, pirdmide, cone,

figuras geométricas espaciais (prismas retos, pirdmides,

Geometria cilindro e esfera):

cilindros, cones), relacionando-as com suas
reconhecimento, analise de

planificacoes.
caracteristicas e

planificacoes
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Figuras geométricas planas

(triangulo, quadrado, (EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas

retangulo, trapézio e (triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e
Geometria )

paralelogramo): paralelogramo) em relacio a seus lados (quantidade,

reconhecimento e andlise de  posicdes relativas e comprimento) e vértices.

caracteristicas

(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando
Congruéncia de figuras
Geometria sobreposicao e desenhos em malhas quadriculadas ou
geométricas planas
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Grandezas e Significado de medida e de (EFO3MA17) Reconhecer que o resultado de uma

medidas unidade de medida medida depende da unidade de medida utilizada.

(EFO3MA18) Escolher a unidade de medida e o

Grandezas e Significado de medida e de . ) ) )
instrumento mais apropriado para medicoes de
medidas unidade de medida

comprimento, tempo, capacidade e massa.

(EFO3MA19X) Estimar, medir e comparar
Medidas de comprimento
comprimentos, utilizando unidades de medida nao
(unidades n3o convencionais
Grandezas e padronizadas e padronizadas mais usuais (metro,
e convencionais): registro,
medidas centimetro e milimetro) e diversos instrumentos de
instrumentos de medida,
medida, através de experiéncias e utilizacao de
estimativas e comparacoes
materiais manipuldveis.

Medidas de capacidade e de (EFO3MAZ20) Estimar e medir capacidade e massa,

massa (unidades ndo utilizando unidades de medida ndo padronizadas e
Grandezas e
convencionais e padronizadas mais usuais (litro, mililitro, quilograma,
medidas
convencionais): registro, grama e miligrama), reconhecendo-as em leitura de
estimativas e comparacdes rétulos e embalagens, entre outros.
(EFO3MA21) Comparar, visualmente ou por
Grandezas e Comparacao de areas por
superposicao, areas de faces de objetos, de figuras
medidas superposicao

planas ou de desenhos.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Probabilidade e

estatistica

Probabilidade e

estatistica

Medidas de tempo: leitura
de horas em relégios digitais
e analdgicos, duracio de
eventos e reconhecimento
de relacbes entre unidades

de medida de tempo

Medidas de tempo: leitura
de horas em reldgios digitais
e analdgicos, duracdo de
eventos e reconhecimento
de relacbes entre unidades

de medida de tempo

Sistema monetario
brasileiro: estabelecimento
de equivaléncias de um
mesmo valor na utilizacao
de diferentes cédulas e

moedas

Andlise da ideia de acaso em
situacdes do cotidiano:

espaco amostral

Leitura, interpretacao e
representacio de dados em
tabelas de dupla entrada e

graficos de barras

(EFO3MAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de
tempo, utilizando relégios (analégico e digital) para
informar os hordérios de inicio e término de realizacao

de uma atividade e sua duracao.

(EFO3MA23) Ler horas em reldgios digitais e em
relégios analégicos e reconhecer a relacdo entre hora e

minutos e entre minuto e segundos.

(EFO3MAZ24A) Resolver problemas que envolvam a
comparacao e a equivaléncia de valores monetarios do
sistema brasileiro em situacdes de compra, venda e

troca.

(EFO3MA24B) Elaborar problemas que envolvam a
comparacao e a equivaléncia de valores monetarios do
sistema brasileiro em situacdes de compra, venda e

troca.

(EFO3MA25) Identificar, em eventos familiares
aleatérios, todos os resultados possiveis, estimando os

que tém maiores ou menores chances de ocorréncia.

(EFO3MA26) Resolver problemas cujos dados estio
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de

barras ou de colunas.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar dados

apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
Leitura, interpretacao e
barras ou de colunas, envolvendo resultados de
Probabilidade e  representacdo de dados em
pesquisas significativas, utilizando termos como maior
estatistica tabelas de dupla entrada e
e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo de
graficos de barras
linguagem para compreender aspectos da realidade

sociocultural significativos.

(EFO3MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
Coleta, classificacdo e
categdricas em um universo de até 50 elementos,
representacio de dados
Probabilidade e organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas
referentes a variaveis
estatistica simples ou de dupla entrada e representa-los em
categodricas, por meio de
graficos de colunas simples, com e sem uso de
tabelas e graficos
tecnologias digitais.

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Sistema de numeracéo

decimal: leitura, escrita,
(EFO4MAO01X) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais
comparacao e ordenacao de
até a ordem de centena de milhar.
Nuameros nameros naturais de até
(EFO4AMA29MG) Ler e escrever nimeros romanos até

mil (M).

cinco ordens
Sistema de numeracéo

Romano.

Composicao e

(EFO4MAO02) Mostrar, por decomposicido e composicio,
decomposicdo de um

que todo nimero natural pode ser escrito por meio de
numero natural de até cinco

Nuameros adicoes e multiplicacdes por poténcias de dez, para

ordens, por meio de adi¢oes

compreender o sistema de numeracao decimal e
e multiplicacbes por

desenvolver estratégias de célculo.
poténcias de 10
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Numeros

Numeros

Nimeros

Nuimeros

Propriedades das operacoes
para o desenvolvimento de
diferentes estratégias de
calculo com nimeros

naturais

Propriedades das operacoes
para o desenvolvimento de
diferentes estratégias de
calculo com nimeros

naturais

Propriedades das operacoes
para o desenvolvimento de
diferentes estratégias de
calculo com nimeros

naturais

Problemas envolvendo
diferentes significados da
multiplicacdo e da divisio:
adicao de parcelas iguais,
configuracao retangular,
proporcionalidade,
reparticdo equitativa e

medida

(EFO4MAOQ3A) Analisar, interpretar e resolver situacdes
problemas com nimeros naturais envolvendo adicdo e
subtracao, utilizando estratégias diversas, como célculo,
calculo mental e algoritmos, além de fazer estimativas

do resultado.

(EFO4MAS3B) Formular e resolver situacoes problemas
com numeros naturais envolvendo adicdo e subtracao,
utilizando estratégias diversas, como calculo, calculo
mental e algoritmos, além de fazer estimativas do

resultado.

(EFO4AMA30MG,) Operar com os niumeros naturais:
adicdo, subtracdo, multiplicacio e divisdo. (Com e sem

agrupamento e desagrupamento)

(EFO4MAO04) Utilizar as relacbes entre adicdo e
subtracao, bem como entre multiplicacio e divisao, para

ampliar as estratégias de calculo.

(EFO4MAOQ5) Utilizar as propriedades das operacoes

para desenvolver estratégias de calculo.

(EFO4MAOQ6X)A Interpretar e resolver problemas
envolvendo diferentes significados da multiplicacao
(adicdo de parcelas iguais, organizacio retangular e
proporcionalidade), utilizando estratégias diversas,
como célculo por estimativa, calculo mental e

algoritmos.

(EFO4MAO06X)B Elaborar e resolver problemas
envolvendo diferentes significados da multiplicacao

(adicao de parcelas iguais, organizacio retangular e
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Numeros

Nuimeros

Nudmeros

Nuimeros

Problemas envolvendo
diferentes significados da
multiplicacéo e da divisao:
adicdo de parcelas iguais,
configuracio retangular,
proporcionalidade,
reparticao equitativa e

medida

Problemas de contagem

NuUmeros racionais: fracoes
unitarias mais usuais (1/2,
1/3,1/4,1/5,1/10e
1/100)

NuUmeros racionais:
representacdo decimal para
escrever valores do sistema

monetario brasileiro

proporcionalidade), utilizando estratégias diversas,
como calculo por estimativa, calculo mental e

algoritmos.

(EFO4MAOQ7A) Resolver problemas de divisio cujo
divisor tenha no maximo dois algarismos, envolvendo os
significados de reparticdo equitativa e de medida,
utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO4MAOQ7B) Elaborar problemas de divisio cujo
divisor tenha no maximo dois algarismos, envolvendo os
significados de reparticdo equitativa e de medida,
utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO4MAO08) Resolver, com o suporte de imagem e/ou
material manipulavel, problemas simples de contagem,
como a determinacdo do nimero de agrupamentos
possiveis ao se combinar cada elemento de uma colecéo
com todos os elementos de outra, utilizando estratégias

e formas de registro pessoais.

(EFO4MAOQ9) Reconhecer as fragcdes unitarias mais
usuais (1/2,1/3,1/4,1/5,1/10 e 1/100) como
unidades de medida menores do que uma unidade,

utilizando a reta numérica como recurso.

(EFO4MA10A) Reconhecer que as regras do sistema de
numeracao decimal podem ser estendidas para a
representacdo decimal de um nimero racional.
(EFO4MA10B) Relacionar décimos e centésimos com a

representacdo do sistema monetario brasileiro.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

Geometria

Sequéncia numérica
recursiva formada por
multiplos de um nimero

natural

Sequéncia numérica
recursiva formada por
naimeros que deixam o
mesmo resto ao ser
divididos por um mesmo
namero natural diferente de

ZEero

Relagdes entre adicdo e
subtracdo e entre

multiplicacdo e divisao

Propriedades da igualdade

Propriedades da igualdade

Localizacado e
movimentacao: pontos de
referéncia, direcdo e sentido
Paralelismo e

perpendicularismo

(EFO4MA11) Identificar e descrever regularidades em
sequéncias numeéricas compostas por multiplos de um

nimero natural.

(EFO4MA12) Reconhecer, por meio de investigacdes,
que ha grupos de nimeros naturais para os quais as
divisdes por um determinado nimero resultam em

restos iguais, identificando regularidades.

(EFO4MA13) Reconhecer, por meio de investigacdes,
utilizando a calculadora quando necessario, as relacoes
inversas entre as operacdes de adicao e de subtracdo e
de multiplicacdo e de divisdo, para aplica-las na

resolucdo de problemas.

(EFO4MA14) Reconhecer e mostrar, por meio de
exemplos, que a relacdo de igualdade existente entre
dois termos permanece quando se adiciona ou se

subtrai um mesmo niimero a cada um desses termos.

(EFO4MA15) Determinar o nimero desconhecido que
torna verdadeira uma igualdade que envolve as

operacoes fundamentais com ndmeros naturais.

(EFO4AMA31MG) Identificar retas paralelas, retas
concorrentes e retas perpendiculares, utilizando

construcdes com palitos, mapas, figuras planas, etc..

(EFO4MA16) Descrever deslocamentos e localizacdo de
pessoas e de objetos no espaco, por meio de malhas

quadriculadas e representacdes como desenhos, mapas,
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

planta baixa e croquis, empregando termos como direita
e esquerda, mudancas de direcao e sentido, interseccao,

transversais, paralelas e perpendiculares.

Figuras geométricas

espaciais (prismas e (EFO4MA17) Associar prismas e piramides a suas
pirdmides): reconhecimento, planificacdes e analisar, nomear e comparar seus
Geometria
representacoes, atributos, estabelecendo relacdes entre as
planificacoes e representacoes planas e espaciais.
caracteristicas
(EFO4MA32MG) Reconhecer angulos nos objetos e nas
Angulos retos e nio retos: figuras geométricas planas.
Geometria uso de dobraduras, (EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e nio retos em
esquadros e softwares figuras poligonais com o uso de dobraduras, esquadros
ou softwares de geometria.
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em
figuras e em pares de figuras geométricas planas e
Geometria Simetria de reflexdo utiliza-la na construcao de figuras congruentes, com o
uso de malhas quadriculadas e de softwares de
geometria.
Medidas de comprimento,
massa e capacidade: (EFO4MA20) Medir e estimar comprimentos (incluindo
Grandezas e estimativas, utilizacdo de perimetros), massas e capacidades, utilizando unidades
medidas instrumentos de medida e de medida padronizadas mais usuais, valorizando e
de unidades de medida respeitando a cultura local.

convencionais mais usuais
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Perimetros e areas de
figuras construidas em

malhas quadriculadas

Medidas de tempo: leitura
de horas em reldgios digitais
e analdgicos, duracdo de
eventos e relacoes entre
unidades de medida de

tempo

Medidas de temperatura em
grau Celsius: construcao de
graficos para indicar a
variacao da temperatura
(minima e maxima) medida
em um dado dia ou em uma

sémana

Medidas de temperatura em
grau Celsius: construcao de
graficos para indicar a
variacao da temperatura

(minima e maxima) medida

(EFO4MAS33MG) Calcular perimetro de figuras
desenhadas em malhas quadriculadas e comparar

perimetros de duas figuras sem uso de férmulas.

(EFO4MA34MG,) Construir a ideia de area a partir de
recobrimento de superficies (ladrilhagem) com figuras

planas.

(EFO4MA21) Medir, comparar e estimar area de figuras
planas desenhadas em malha quadriculada, pela
contagem dos quadradinhos ou de metades de
quadradinho, reconhecendo que duas figuras com
formatos diferentes podem ter a mesma medida de

area.

(EFO4MAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de
tempo em horas, minutos e segundos em situacoes
relacionadas ao seu cotidiano, como informar os
horarios de inicio e término de realizacdo de uma tarefa

e sua duracio.

(EFO4MA23) Reconhecer temperatura como grandeza e
o grau Celsius como unidade de medida a ela associada
e utiliza-lo em comparacdes de temperaturas em
diferentes regides do Brasil ou no exterior ou, ainda, em
discussdes que envolvam problemas relacionados ao

aquecimento global.

(EFO4MA24) Registrar as temperaturas maxima e
minima diarias, em locais do seu cotidiano, e elaborar
graficos de colunas com as variacdes diarias da

temperatura, utilizando, inclusive, planilhas eletrénicas.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

em um dado dia ou em uma

seéemana

(EFO4MA25A) Resolver problemas que envolvam
situacoes de compra e venda e formas de pagamento,
utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o
consumo ético, consciente e responsavel, utilizando o

Grandezas e Problemas utilizando o sistema monetario brasileiro.

medidas sistema monetario brasileiro (EFO4MAZ25B) Elaborar problemas que envolvam

situacoes de compra e venda e formas de pagamento,
utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o
consumo ético, consciente e responsavel, utilizando o

sistema monetdrio brasileiro.

(EFO4MA26) Identificar, entre eventos aleatorios
Probabilidade e Andlise de chances de cotidianos, aqueles que tém maior chance de
estatistica eventos aleatérios ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados

mais provaveis, sem utilizar fragoes.

Leitura, interpretacao e

representacao de dados em (EFO4MA27) Ler, interpretar e Analisar dados

. tabelas de dupla entrada, apresentados em tabelas simples ou de dupla entrada e
Probabilidade e o ) o o
o graficos de colunas simples em graficos de colunas ou pictéricos, com base em
estatistica . . B . i .
e agrupadas, graficos de informacodes das diferentes areas do conhecimento, e
barras e colunas e graficos produzir texto com a sintese de sua andlise.
pictoricos
Diferenciacdo entre
varidveis categoricas e (EFO4MA28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
Probabilidade e varidveis numéricas categdricas e numéricas e organizar dados coletados
estatistica Coleta, classificacdo e por meio de tabelas e graficos de colunas simples ou

representacio de dados de agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

pesquisa realizada
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Unld’afies Objetos de Conhecimento Habilidades
Temadticas
Sistema de numeracao (EFO5MAOQ1X) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais
} decimal: leitura, escrita e até a ordem das centenas de milhdo com compreensao
Nuameros B i o o ) ~
ordenacao de nimeros das principais caracteristicas do sistema de numeracao

naturais (de até seis ordens) decimal.

(EFO5MAO02X) Ler, escrever, comparar e ordenar
Ndmeros racionais

nameros racionais na forma decimal com compreensao
expressos na forma decimal

Numeros das principais caracteristicas do sistema de numeracgao

e sua representacao na reta

decimal, utilizando, como recursos, a composicado e
numeérica

decomposicido e a reta numérica.

Representacao fracionéria

dos niimeros racionais: (EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores

reconhecimento, e maiores que a unidade), associando-as ao resultado de
Numeros

significados, leitura e uma divisao ou a ideia de parte de um todo, utilizando a

representacao na reta reta numérica como recurso.

numeérica

Comparacao e ordenacao

de niimeros racionais na (EFO5MAO04) Identificar fracdes equivalentes.
Nidmeros representacao decimal e na (EFO5MA26MG) Calcular adicdo e subtracido de fracoes

fracionaria utilizando a com denominadores iguais e diferentes pela

nocao de equivaléncia equivaléncia.

Operacoes com fracoes.

Comparacao e ordenacao

de numeros racionais na (EFO5MAOQ5) Comparar e ordenar nimeros racionais
Numeros representacdo decimal e na positivos (representacdes fracionaria e decimal),

fraciondria utilizando a relacionando-os a pontos na reta numérica.

nocao de equivaléncia
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Nudmeros

Nuimeros

Célculo de porcentagens e

representacao fraciondria

Operacoes com numeros
racionais

Problemas: adicdo e
subtracido de nimeros
naturais e nimeros
racionais cuja representacao

decimal é finita

(EFO5MA27MG) Reconhecer o uso da porcentagem no

contexto didrio.

(EFO5MA28MG,) Representar simbolicamente a

porcentagem.

(EFO5MA29MG,) Efetuar calculo simples de

porcentagens.

(EFO5MAS30MG,) Interpretar representacoes graficas

simples de porcentagens.

(EFO5MAOQ6) Associar as representacées 10%, 25%,
50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para
calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educacao

financeira, entre outros.

(EFO5MA31MG) Resolver situacdes-problema que
envolvem o uso da porcentagem no contexto diario,

como 10%, 25%, 50%, 75%, 100%.

(EFO5MA32MG) Calcular adicdo e subtracdo de nimeros
racionais na forma decimal, por meio de estratégias

pessoais e algoritmos convencionais.

(EFO5MAOQ7A) Resolver problemas de adicdo e

subtracdo com nlmeros naturais e com nimeros
racionais, cuja representacao decimal seja finita,
utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO5MAOQ7B) Elaborar problemas de adicdo e subtracdo
com numeros naturais e com nimeros racionais, cuja

representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Numeros

Nuiumeros

Operacoes com numeros

racionais Problemas:

multiplicacao e divisido de
nUmeros racionais cuja
representacio decimal é

finita por numeros naturais

Problemas de contagem do
tipo: “Se cada objeto de
uma colecao A for
combinado com todos os
elementos de uma colecao
B, quantos agrupamentos
desse tipo podem ser

formados?”

diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e

algoritmos.

(EFO5MA33MG,) Calcular multiplicacao e divisdo de
nameros racionais na forma decimal por nimeros
inteiros, por meio de estratégias pessoais e algoritmos

convencionais.

(EFO5MAO0B8A) Resolver problemas de multiplicacio e
divisdo com numeros naturais e com ndmeros racionais
cuja representacao decimal é finita (com multiplicador
natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo

mental e algoritmos.

(EFO5MAOQ08B) Elaborar problemas de multiplicacdo e
divisdo com nimeros naturais e com niimeros racionais
cuja representacao decimal é finita (com multiplicador
natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo

mental e algoritmos.

(EFO5MAOQ9A) Resolver problemas simples de contagem
envolvendo o principio multiplicativo, como a
determinacdo do numero de agrupamentos possiveis ao
se combinar cada elemento de uma colecdo com todos
os elementos de outra colecao, por meio de diagramas

de arvore ou por tabelas.

(EFO5MAQ9B) Elaborar problemas simples de contagem

envolvendo o principio multiplicativo, como a
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

Propriedades da igualdade e

nocao de equivaléncia

Propriedades da igualdade e

nocao de equivaléncia

Grandezas diretamente
proporcionais
Problemas envolvendo a
particio de um todo em

duas partes proporcionais

Grandezas diretamente
proporcionais
Problemas envolvendo a
particio de um todo em

duas partes proporcionais

determinacdo do nimero de agrupamentos possiveis ao
se combinar cada elemento de uma colecao com todos
os elementos de outra colecio, por meio de diagramas

de arvore ou por tabelas.

(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que a
relacdo de igualdade existente entre dois membros
permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo nimero, para

construir a nocao de equivaléncia.

(EFO5MA11A) Resolver problemas cuja conversdo em
sentenca matematica seja uma igualdade com uma

operacdo em que um dos termos é desconhecido.

(EFO5MA11B) Elaborar problemas cuja conversdo em
sentenca matematica seja uma igualdade com uma

operacao em que um dos termos é desconhecido.

(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam variacao
de proporcionalidade direta entre duas grandezas, para
associar a quantidade de um produto ao valor a pagar,
alterar as quantidades de ingredientes de receitas,

ampliar ou reduzir escala em mapas, entre outros.

(EFO5MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha
de uma quantidade em duas partes desiguais, tais como
dividir uma quantidade em duas partes, de modo que
uma seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de

razao entre as partes e delas com o todo.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Plano cartesiano: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes

coordenadas cartesianas (1° representacdes para a localizacido de objetos no plano,
Geometria quadrante) e representacdo como mapas, células em planilhas eletrénicas e

de deslocamentos no plano coordenadas geogréficas, a fim de desenvolver as

cartesiano primeiras nocoes de coordenadas cartesianas.

Plano cartesiano: (EFO5MA15) Interpretar, descrever e representar a

coordenadas cartesianas (1°  localizacdo ou movimentacio de objetos no plano
Geometria qguadrante) e representacio cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas

de deslocamentos no plano cartesianas, indicando mudancas de direcdo e de sentido

cartesiano e giros.

Figuras geométricas

espaciais: reconhecimento, (EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas
Geometria representacoes, planificaces (prismas, piramides, cilindros e cones) e
planificacoes e analisar, nomear e comparar seus atributos.

caracteristicas

(EFO5MA34MG) Identificar propriedades comuns e
diferencas entre figuras planas (triangulo, quadrilatero e

Figuras geométricas planas: pentagono) de acordo com o nimero de lados, o nimero

Geometria caracteristicas, de angulos, diagonais, etc.

representacdes e angulos (EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,

considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,

utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

Ampliacio e reduciode (EFO5MA35MG) Ampliar e reduzir figuras em malhas

figuras poligonais em quadriculadas.

malhas quadriculadas: (EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a

Geometria reconhecimento da proporcionalidade entre os lados correspondentes de

SR s Hgties figuras poligonais em situacdes de ampliagdo e de

da proporcionalidade dos reducdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias

lados correspondentes digitais.
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Unidades

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Tematicas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Probabilidade e

estatistica

Probabilidade e

estatistica

Medidas de comprimento,
area, massa, tempo,
temperatura e capacidade:
utilizacido de unidades
convencionais e relacoes
entre as unidades de

medida mais usuais

Areas e perimetros de
figuras poligonais: algumas

relacées

Nocao de volume

Espaco amostral: analise de
chances de eventos

aleatdrios

Célculo de probabilidade de

eventos equiprovaveis

(EFO5MA36MG) Calcular perimetros e areas de figuras
desenhadas em malhas quadriculadas com o uso das

unidades padronizadas.

(EFO5MA19A) Resolver problemas envolvendo medidas
das grandezas comprimento, area, massa, tempo,
temperatura e capacidade, recorrendo a transformagoes
entre as unidades mais usuais em contextos

socioculturais.

(EFO5MA19B) Elaborar problemas envolvendo medidas
das grandezas comprimento, area, massa, tempo,
temperatura e capacidade, recorrendo a transformacoes
entre as unidades mais usuais em contextos

socioculturais.

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigacdes, que
figuras de perimetros iguais podem ter areas diferentes e
que, também, figuras que tém a mesma area podem ter

perimetros diferentes.

(EFO5MA21) Reconhecer volume como grandeza
associada a sélidos geométricos e medir volumes por
meio de empilhamento de cubos, utilizando,

preferencialmente, objetos concretos.

(EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados
de um experimento aleatério, estimando se esses

resultados sdo igualmente provaveis ou nao.

(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia
de um resultado em eventos aleatorios, quando todos os
resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer

(equiprovaveis).
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Leitura, coleta, classificacao

interpretacdo e (EFO5MAZ24) Ler e Interpretar dados estatisticos
representacio de dados em apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou
Probabilidade e . . .
) tabelas de dupla entrada, linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a
estatistica . ] ) )
grafico de colunas outros contextos, como salde e transito, e produzir
agrupadas, graficos textos com o objetivo de sintetizar conclusées.
pictéricos e grafico de linhas
Leitura, coleta, classificacao ) ) o
) (EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
interpretacéo e . . .
categoricas e numéricas, organizar dados coletados por
. representacao de dados em ) . o
Probabilidade e meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de
. tabelas de dupla entrada, . o
estatistica linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e

grafico de colunas

apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e
agrupadas, graficos

a sintese dos resultados.
pictéricos e grafico de linhas

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Histdria dos niimeros e do .
(EFO6MA35MG) Reconhecer, no contexto social,

Sistema de numeracao. . o i .
diferentes significados dos nimeros naturais.

Sistema de numeracao
decimal: caracteristicas, (EFO6MAO01A) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros
Nuameros leitura, escrita e comparacdo  naturais, fazendo uso da reta numérica.

de niimeros naturais e de
i L (EFO6MAOQ1B) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros
nUmeros racionais
racionais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso
representados na forma
. . da reta numérica.
decimal. Reta numérica.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Ndmeros

Nimeros

Nuimeros

Sistema de numeracéo
decimal: caracteristicas,
leitura, escrita e comparacao
de nameros naturais e de
nUmeros racionais
representados na forma

decimal

Operacoes (adicio,
subtracao, multiplicacao,
divisdo, potenciacao e
radiciacdo) com nimeros
naturais

Divisao euclidiana

Fluxograma para determinar
a paridade de um nimero
natural

Muiltiplos e divisores de um

(EFO6MAO02A) Reconhecer o sistema de numeracio
decimal, como o que prevaleceu no mundo ocidental, e
destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas,
de modo a sistematizar suas principais caracteristicas
(base, valor posicional e funcdo do zero), utilizando,
inclusive, a composicao e decomposicao de nimeros

naturais.

(EFO6MAO02B) Reconhecer o sistema de numeracio
decimal, como o que prevaleceu no mundo ocidental, e
destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas,
de modo a sistematizar suas principais caracteristicas
(base, valor posicional e funcao do zero), utilizando,
inclusive, a composicao e decomposicdo nimeros

racionais em sua representacao decimal.

(EFO6MA36MG) Operar com os nimeros naturais:
adicionar, subtrair, multiplicar, dividir, calcular poténcias,

calcular a raiz quadrada de quadrados perfeitos.

(EFO6MAOQ3A) Resolver problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensio dos processos neles envolvidos com e sem

uso de calculadora.

(EFO6MAOQ3B) Elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensao dos processos neles envolvidos com e sem

uso de calculadora.

(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e

representa-lo por fluxograma que indique a resolucao de
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Unldlafies Objetos de Conhecimento Habilidades

Tematicas
nuimero natural Nimeros um problema simples (por exemplo, se um nimero
primos e compostos natural qualquer é par).

(EFO6MAOQ5) Classificar nimeros naturais em primos e
compostos, estabelecer relacdes entre nimeros,
n o« » uz

expressas pelos termos “é multiplo de”, “é divisor de”, “é

Fluxograma para determinar  fator de”, e estabelecer, por meio de investigacées,

a paridade de um numero critérios de divisibilidade por 2, 3,4, 5, 6, 8, 9, 10, 100 e
natural 1000.
} Multiplos e divisores de um
Numeros (EFO6MA37MG) Fatorar nimeros naturais em produto

namero natural NUmeros
primos e compostos de ndmeros primos.
Fatoracdo de nimeros (EFO6MA38MG) Utilizar a fatoracdo em primos em

naturais fatoracdo e nimeros primos.

(EFO6MA39MG) Resolver problemas que envolvam o

algoritmo de Euclides.

Fluxograma para determinar

a paridade de um nimero .
(EFO6MA40MG) Determinar o M.D.C. e M.M.C. de

natural ., .
numeros naturais.

Muiltiplos e divisores de um

nuimero natural Nimeros (EFO6MAOQ6A) Resolver problemas que envolvam as
Numeros ) o ) .
primos e compostos ideias de multiplo e de divisor.
Fatoracdo de niumeros
. (EFO6MAQ6B) Elaborar problemas que envolvam as
naturais
. . ideias de multiplo e de divisor.
Minimo Muiltiplo Comum
Maximo Divisor Comum
Fracoes: significados
(parte/todo, quociente), (EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fracoes
Numeros associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de

equivaléncia, comparacao,
adicio e subtracio; calculo divisao, identificando fracoes equivalentes.

da fracdo de um nimero
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

natural; adicdo e subtracido

de fracoes

Fracdes: significados (EFO6MA41MG) Reconhecer, no contexto social,

(parte/todo, quociente), diferentes significados dos nimeros racionais.

equivaléncia, comparacao, (EFO6MAO08) Reconhecer que os nimeros racionais

Numeros adicao e subtracao; calculo positivos podem ser expressos nas formas fracionaria e

da fracdo de um nimero decimal, estabelecer relacdes entre essas representacoes,

natural; adicao e subtracao passando de uma representacao para outra, e relaciona-

de fracdes los a pontos na reta numérica.

Fracoes: significados (EFO6MAOQ9A) Resolver problemas que envolvam o

(parte/todo, quociente), célculo da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja

equivaléncia, comparagao, um nGmero natural, com e sem uso de calculadora.

Numeros adicdo e subtracio; calculo

da fracio de um ndmero (EFO6MAOQ9B) Elaborar poblemas que envolvam o calculo

natural; adicdo e subtracio da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um

de fracoes nimero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA42MG) Operar com niimeros racionais em
Fracoes: significados forma fraciondria: adicionar e subtrair.
(parte/todo, quociente), )
) ) (EFO6MA10A) Resolver problemas que envolvam adicio
equivaléncia, comparacao, o o
) ou subtracdo com nimeros racionais positivos na
Numeros adicao e subtracao; célculo ) ]
representacdo fraciondria.
da fracdo de um nimero
natural; adicdo e subtracao (EFO6MA10B) Elaborar problemas que envolvam adicdo
de fracoes ou subtracdo com nimeros racionais positivos na

representacdo fracionaria.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO6MA43MG) Operar com niimeros racionais em
forma decimal: adicionar, multiplicar, subtrair, dividir e

calcular poténcias.

(EFO6MA11A) Resolver problemas com nimeros
racionais positivos na representacao decimal, envolvendo
: o as quatro operacoes fundamentais e a potenciacado, por
Operacoes (adicao, ) L . o
; R meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
} subtracdo, multiplicacao, . »
Numeros L o arredondamentos para verificar a razoabilidade de
divisdo e potenciacdo) com
i o respostas, com e sem uso de calculadora.
ndmeros racionais
(EFO6MA11B) Elaborar problemas com nimeros
racionais positivos na representacdo decimal, envolvendo
as quatro operacdes fundamentais e a potenciacdo, por
meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de

respostas, com e sem uso de calculadora.

Aproximacao de nimeros (EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e
Nuameros para multiplos de poténcias aproximar nimeros para multiplos da poténcia de 10 mais
de 10 proxima.

(EFO6MA44MG) Interpretar e utilizar o simbolo %.
(EFO6MA45MG) Efetuar calculos de porcentagem.

. (EFO6MA13A) Resolver problemas que envolvam
Calculo de porcentagens por

. L porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade,
meio de estratégias diversas,

Numeros . sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
sem fazer uso da “regra de

tras” pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de
rés
educacao financeira, entre outros.
(EFO6MA13B) Elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade,

sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de

educacao financeira, entre outros.

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacio de igualdade

matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair,
Algebra Propriedades da igualdade multiplicar ou dividir os seus dois membros por um

mesmo numero e utilizar essa nocao para determinar

valores desconhecidos na resolucio de problemas.

(EFO6MA15A) Resolver problemas que envolvam a

Problemas que tratam da partilha de uma quantidade em duas partes desiguais,

particso de um todo em envolvendo relagdes aditivas e multiplicativas, bem como

T razao entr r ntre um r .
duas partes desiguais, a razao entre as partes e entre uma das partes e o todo

Algebra I )
envolvendo razdes entre as (EFO6MA15B) Elaborar problemas que envolvam a
partes e entre uma das partilha de uma quantidade em duas partes desiguais,
partes e o todo envolvendo relacdes aditivas e multiplicativas, bem como
arazao entre as partes e entre uma das partes e o todo.
) L (EFO6MA16X) Associar pares ordenados de nimeros a
Plano cartesiano: associagdo )
. o ) pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em
Geometria dos vértices de um poligono o o o
situacdes como a localizacao dos vértices de um
a pares ordenados ] o
poligono, com ou sem o uso de tecnologias digitais.
Prismas e piramides: (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes entre o
. planificacoes e relacdes numero de vértices, faces e arestas de prismas e
Geometria . ) ]
entre seus elementos pirdmides, em funcao do seu poligono da base, para
(vértices, faces e arestas) resolver problemas e desenvolver a percepcio espacial.
Poligonos: classificacoes
guanto ao ndmero de (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
. vértices, as medidas de considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em
Geometria ) ; .
lados e angulos e ao regulares e nao regulares, tanto em suas representacoes
paralelismo e no plano como em faces de poliedros.

perpendicularismo dos lados
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Poligonos: classificagdes

guanto ao nlimero de
(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos tridangulos e
vértices, as medidas de
Geometria classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos
lados e angulos e ao
angulos.
paralelismo e

perpendicularismo dos lados

Poligonos: classificacoes

guanto ao nimero de
(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
vértices, as medidas de
Geometria classifica-los em relacio a lados e a angulos e reconhecer
lados e angulos e ao
a inclusao e a interseccdo de classes entre eles.
paralelismo e

perpendicularismo dos lados

Construcao de figuras (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em
. semelhantes: ampliacdo e situacoes de ampliacdo e de reducado, com o uso de

Geometria ) ] ) ]

reducao de figuras planas malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias

em malhas quadriculadas digitais.

Construcao de retas (EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e

paralelas e perpendiculares, esquadros, ou softwares para representacoes de retas
Geometria ] .

fazendo uso de réguas, paralelas e perpendiculares e construcao de

esquadros e softwares quadrilateros, entre outros.

(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situacoes
Construcao de retas

passo a passo (como na construcido de dobraduras ou na
paralelas e perpendiculares,

Geometria indicacdo de deslocamento de um objeto no plano

fazendo uso de réguas,

segundo pontos de referéncia e distancias fornecidas
esquadros e softwares )

etc.).
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Grandezas e

medidas

Problemas sobre medidas
envolvendo grandezas como
comprimento, massa,
tempo, temperatura, area,

capacidade e volume

(EFO6MA46MG) Relacionar o metro com seus multiplos e

submdultiplos.

(EFO6MA47MG,) Realizar conversdes entre unidades de

medidas de comprimento.

(EFO6MA48MG,) Relacionar o metro quadrado com seus

multiplos e submultiplos.

(EFO6MA49MG) Realizar conversdes entre unidades de

medidas de area.

(EFO6MA50MG,) Relacionar o grama com seus multiplos e
submdultiplos.
(EFO6MA51MG) Realizar conversdes entre unidades de

medidas de massa.

(EFO6MA52MG) Relacionar o metro cubico com seus

multiplos e submuiltiplos.

(EFO6MA53MG) Relacionar o decimetro cubico com o

litro e o mililitro.

(EFO6MA54MG) Realizar conversdes entre unidades de

medidas de volume/capacidade.

(EFO6MA24A) Resolver problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(triangulos e retangulos), capacidade e volume (sdlidos
formados por blocos retangulares), sem uso de formulas,
inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de
situacdes reais e/ou relacionadas as outras areas do

conhecimento.

(EFO6MA24B) Elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(triangulos e retangulos), capacidade e volume (sdlidos
formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas,

inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

situacoes reais e/ou relacionadas as outras areas do

conhecimento.

(EFO6MAS55MG) Identificar angulo como mudanca de

Grandezas e Angulos: nocao, usos e direcéo.
medidas medida (EFO6MAZ25) Reconhecer a abertura do dngulo como
grandeza associada as figuras geométricas.
R (EFO6MA26) Resolver problemas que envolvam a nocéo
Grandezas e Angulos: nocao, usos e ) ) )
. . de angulo em diferentes contextos e em situacdes reais,
medidas medida )
como angulo de visao.
Grandezas e Angulos: nocio, usos e (EFO6MA27) Determinar medidas da abertura de dngulos,
medidas medida por meio de transferidor e/ou tecnologias digitais.
Grandezas e Plantas baixas e vistas (EFO6MA28) Interpretar, descrever e desenhar plantas
medidas aéreas baixas simples de residéncias e vistas aéreas.
(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem
Perimetro de um quadrado no perimetro e na adrea de um quadrado ao se ampliarem

Grandezas e ) ] ) )
como grandeza proporcional  ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para

medidas . ) ] ] ) . )
a medida do lado compreender que o perimetro é proporcional 3 medida
do lado, o que ndo ocorre com a area.
Calculo de probabilidade . . .
(EFO6MA56MG,) Relacionar o conceito de probabilidade
como a razao entre o .
com o de razao.
numero de resultados
Probabilidade e favoraveis e o total de (EFO6MAS30) Calcular a probabilidade de um evento
estatistica resultados possiveis em um aleatério, expressando-a por nimero racional (forma
espaco amostral fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse
equiprovavel namero com a probabilidade obtida por meio de

Calculo de probabilidade por  experimentos sucessivos.

meio de muitas repeticoes
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

de um experimento
(frequéncias de ocorréncias
e probabilidade

frequentista)

Leitura e interpretacao de

tabelas e graficos (de
(EFO6MAS31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e
Probabilidade e  colunas ou barras simples ou
os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes
estatistica multiplas) referentes a
o . e datas) em diferentes tipos de grafico.
variaveis categoricas e

variaveis numéricas

Leitura e interpretacao de (EFO6MAS32) Interpretar e resolver situacdes que
tabelas e graficos (de envolvam dados de pesquisas sobre contextos

Probabilidade e  colunas ou barras simples ou  ambientais, sustentabilidade, transito, consumo

estatistica multiplas) referentes a responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
variaveis categoricas e tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
variaveis numéricas escritos com o objetivo de sintetizar conclusodes.

Coleta de dados,

organizacao e registro (EFO6MAS3) Planejar e coletar dados de pesquisa
Construcao de diferentes referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e
Probabilidadee ) ) ) )
. tipos de graficos para fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
estatistica ) ]
representa-los e representacido e interpretacao das informacoes, em
interpretacao das tabelas, varios tipos de graficos e texto.
informacoes

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas
Diferentes tipos de
simples, identificando as relacdes entre os objetos
Probabilidade e  representacio de
representados (por exemplo, posicdo de cidades
estatistica informacoes: graficos e
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos
fluxogramas
funcionarios de uma empresa etc.).
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO7MAO01A) Resolver problemas com numeros
naturais, envolvendo as nocdes de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo
multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a

Multiplos e divisores de um aplicacdo de algoritmos.

Numeros

ntimero natural (EFO7MAO01B) Elaborar problemas com nimeros

naturais, envolvendo as nocdes de divisor e de muiltiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo
multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a

aplicacdo de algoritmos.

(EFO7MA38MG) Resolver problemas que envolvam o

calculo de porcentagem.

(EFO7MA39MG) Resolver problemas comparando precos

a vista e a prazo.

(EFO7MAO02A) Resolver problemas que envolvam

Calculo de porcentagens e porcentagens, como os que lidam com acréscimos e

Nimeros Ao seidadings @ decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais,

decréscimos simples calculo mental e/ou calculadora, no contexto de

educacao financeira, entre outros.

(EFO7MAO02B) Elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e
decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e/ou calculadora, no contexto de

educacao financeira, entre outros.

(EFO7MA40MG) Reconhecer a necessidade da ampliacdo
NuUmeros inteiros: usos,
do conjunto dos nimeros naturais por meio de situacdes
histéria, ordenacao,
Numeros contextualizadas e/ou resolucdo de problemas.
associacao com pontos da

reta numérica e operacoes (EFO7MAO03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em

diferentes contextos, incluindo o historico, associa-los a
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Numeros

Nimeros

Numeros

Numeros inteiros: usos,
historia, ordenacao,
associacdo com pontos da

reta numérica e operacoes

Fracdo e seus significados:
como parte de inteiros,
resultado da divisao, razao

e operador

Fracdo e seus significados:
como parte de inteiros,
resultado da divisao, razao

e operador

pontos da reta numérica e utilizad-los em situacdes que

envolvam adicdo e subtracio.

(EFO7MA41MG) Operar com nimeros inteiros:
adicionar, multiplicar, subtrair, dividir, calcular poténcias
e raiz n-ésima de nUimeros inteiros que sdo poténcias de

n.

(EFO7MAO04A) Resolver problemas que envolvam

operacdes com numeros inteiros.

(EFO7MAO04B) Elaborar problemas que envolvam

operacdes com numeros inteiros.

(EFO7MA42MG) Reconhecer a necessidade da ampliacdo
do conjunto dos nimeros inteiros por meio de situacoes

contextualizadas e/ou resolucio de problemas.

(EFO7MA43MG) Reconhecer, no contexto social,

diferentes significados dos nimeros racionais.

(EFO7MA44MG) Identificar a representacao decimal e

fraciondria de um nimero racional.

(EFO7MA45MG) Operar com niimeros racionais em
forma decimal e fraciondria: adicionar, multiplicar,
subtrair, dividir e calcular poténcias e raiz nésima

ndmeros racionais que sao poténcias de n.

(EFO7MAO05) Resolver um mesmo problema utilizando

diferentes algoritmos.

(EFO7MAO06) Reconhecer que as resolugdes de um grupo
de problemas que tém a mesma estrutura podem ser

obtidas utilizando os mesmos procedimentos.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

Fracao e seus significados:

} como parte de inteiros, (EFO7MAOQ7) Representar por meio de um fluxograma os
Numeros L . .
resultado da divisdo, razdo passos utilizados para resolver um grupo de problemas.
e operador

Fracdo e seus significados:
(EFO7MAO08) Comparar e ordenar fragdes associadas as
como parte de inteiros,
Nuameros ideias de partes de inteiros, resultado da divisao, razao e
resultado da divisdo, razdo

operador.
e operador
Fracao e seus significados: (EFO7MAOQ9) Utilizar, na resolucdo de problemas, a
} como parte de inteiros, associacao entre razao e fracdo, como a fracdo 2/3 para
Numeros .
resultado da divisdo, razao expressar a razao de duas partes de uma grandeza para
e operador trés partes da mesma ou trés partes de outra grandeza.

NuUmeros racionais na

representacao fracionaria e
(EFO7MA10) Comparar e ordenar nlmeros racionais em
na decimal: usos,
Nuameros diferentes contextos e associa-los a pontos da reta
ordenacio e associacao
numeérica.
com pontos da reta

numérica e operacoes

Numeros racionais na

representacao fracionaria e
(EFO7MA11) Compreender e utilizar a multiplicacio e a
na decimal: usos,
Nuameros divisdo de numeros racionais, a relacado entre elas e suas
ordenacao e associacao
propriedades operatoérias.
com pontos da reta

numérica e operacdes

(EFO7MA12A) Resolver problemas que envolvam as

NdUmeros racionais na ~ . L
operagdes com numeros racionais.

Nilmeros representacao fracionaria e
na decimal: usos, (EFO7MA12B) Elaborar problemas que envolvam as

ordenacao e associacao operacdes com nlmeros racionais.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

com pontos da reta

numérica e operacdes

Linguagem algébrica:

variavel e incégnita

Linguagem algébrica:

variavel e incognita

Linguagem algébrica:

variavel e incégnita

Equivaléncia de expressoes
algébricas: identificacdo da
regularidade de uma

sequéncia numérica

Problemas envolvendo
grandezas diretamente
proporcionais e grandezas

inversamente proporcionais

(EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel,
representada por letra ou simbolo, para expressar
relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia

de incégnita.

(EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e ndo
recursivas, reconhecendo que o conceito de recursdo
esta presente nao apenas na matematica, mas também

nas artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica para
expressar regularidades encontradas em sequéncias

numeéricas.

(EFO7MA16) Reconhecer se duas expressoes algébricas
obtidas para descrever a regularidade de uma mesma

sequéncia numérica sao ou nao equivalentes.

(EFO7MA46MG) Reconhecer a variacdo e dependéncia

de grandezas para compreender a realidade.

(EFO7MA47MG) Identificar grandezas diretamente

proporcionais.

(EFO7MA48MG) Identificar grandezas inversamente

proporcionais.

(EFO7MA17A) Resolver problemas que envolvam
variacao de proporcionalidade direta e de

proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Algebra

Geometria

Equacoes polinomiais do 1°

grau

Transformacodes
geomeétricas de poligonos
no plano cartesiano:
multiplicacdo das
coordenadas por um
ndmero inteiro e obtencao
de simétricos em relacido

aos eixos e a origem

utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo

entre elas.

(EFO7MA17B) Elaborar problemas que envolvam
variacao de proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo

entre elas.

(EFO7MA49MG) Reconhecer uma equacao de primeiro

grau e utiliza-la na modelagem de diferentes situacdes.

(EFO7MA50MG) Identificar a raiz de uma equacéo do

primeiro grau.

(EFO7MA51MG) Resolver uma equacio do primeiro

grau.

(EFO7MA18A) Resolver problemas que possam ser
representados por equacdes polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das

propriedades da igualdade.

(EFO7MA18B) Elaborar problemas que possam ser
representados por equacoes polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das

propriedades da igualdade.

(EFO7MA52MG) Reconhecer o plano cartesiano.
(EFO7MA53MG,) Localizar pontos no plano cartesiano.

(EFO7MA54MG) Representar um conjunto de dados

graficamente no plano cartesiano.

(EFO7MA19) Realizar transformacdes de poligonos

representados no plano cartesiano, decorrentes da
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um

numero inteiro.

Transformagoes
geométricas de poligonos

no plano cartesiano:
(EFO7MAZ20) Reconhecer e representar, no plano
multiplicacdo das
Geometria cartesiano, o simétrico de figuras em relacao aos eixos e
coordenadas por um
a origem.
namero inteiro e obtencao

de simétricos em relacdo

aos eixos e a origem

(EFO7MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por

simetrias de translacdo, rotacio e reflexao, usando
Simetrias de translacéo,
Geometria instrumentos de desenho ou softwares de geometria
rotacio e reflexao
dindmica e vincular esse estudo a representacoes planas

de obras de arte, elementos arquiteténicos, entre outros.

(EFO7MAZ22) Construir circunferéncias, utilizando

. A circunferéncia como compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e
Geometria L o L .
lugar geométrico utiliza-las para fazer composicoes artisticas e resolver
problemas que envolvam objetos equidistantes.
(EFO7MA55MG) Utilizar termos angulo, retas paralelas,
transversais e perpendiculares para descrever situacoes
Relacdes entre os angulos do mundo fisico ou objetos.
. formados por retas
Geometria paralelas intersectadas por (EFO7MAZ23) Verificar relacbes entre os dngulos
Ui G aares| formados por retas paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de softwares de geometria
dinamica.
R : (EFO7MA24) Construir tridngulos, usando régua e
Geometria Triangulos: construcao,

L L compasso, reconhecer a condicdo de existéncia do
condicado de existéncia e o . ) B
triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades

o Objetos de Conhecimento Habilidades
Tematicas
soma das medidas dos soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo
angulos internos é 180°.
Triangulos: construcao, (EFO7MA25) Reconhecer a rigidez geométrica dos
. condicao de existéncia e triangulos e suas aplicagdes, como na construcao de

Geometria ] o -
soma das medidas dos estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas
angulos internos e outras) ou nas artes plasticas.

Triangulos: construcao,
(EFO7MA26) Descrever, por escrito e por meio de um
condicdo de existéncia e
Geometria fluxograma, um algoritmo para a construcao de um
soma das medidas dos
triangulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados.
angulos internos

(EFO7MA56MG) Utilizar as relacdes entre angulos

formados por retas paralelas com transversais para obter

Angulos internos e a soma dos angulos internos e externos de um poligono.

externos de um poligono

Geometria Poligonos regulares: (EFO7MAZ27) Calcular medidas de dngulos internos de

quadrado e triangulo poligonos regulares, sem o uso de férmulas, e

equilatero estabelecer relacdes entre angulos internos e externos

de poligonos, preferencialmente vinculadas a construcdo

de mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFO7MA28) Descrever, por escrito e por meio de um
Poligonos regulares: )
fluxograma, um algoritmo para a construcao de um

Geometria quadrado e triangulo ; N o
) poligono regular (como quadrado e tridangulo equilatero),
equilatero ] )
conhecida a medida de seu lado.
(EFO7MAZ29A) Resolver problemas que envolvam
medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos
de situacdes cotidianas ou de outras areas do
Grandezas e Problemas envolvendo
conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica
medidas medicoes

€ aproximada.

(EFO7MAZ29B) Elaborar problemas que envolvam

medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

de situacdes cotidianas ou de outras areas do
conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica

é aproximada.

(EFO7MA57MG) Relacionar o metro cuiibico com seus

multiplos e submultiplos.

(EFO7MA58MG) Relacionar o decimetro cibico com o

litro e o mililitro.

(EFO7MA59MG) Realizar conversdes entre unidades de

medidas de volume/capacidade.

(EFO7MA60MG,) Escolher adequadamente mdltiplos ou
Célculo de volume de
submultiplos do metro cubico para efetuar medidas.
blocos retangulares,
Grandezas e

medidas utilizando unidades de (EFO7MAG61MG) Fazer estimativas de volumes e
medida convencionais mais capacidades.
usuais
(EFO7MAB3O0A) Resolver problemas de calculo de medida
do volume de blocos retangulares, envolvendo as
unidades usuais (metro cubico, decimetro clbico e
centimetro cubico).
(EFO7MAB3O0B) Elaborar problemas de célculo de medida
do volume de blocos retangulares, envolvendo as
unidades usuais (metro ctbico, decimetro cubico e
centimetro cubico).
Equivaléncia de area de
figuras planas: calculo de
areas de figuras que podem
Grandezas e ser decompostas por (EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area
medidas outras, cujas areas podem de triangulos e de quadrilateros.

ser facilmente
determinadas como

triangulos e quadrilateros
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Grandezas e

medidas

Grandezas e

medidas

Probabilidade e

estatistica

Probabilidade e

estatistica

Probabilidade e

estatistica

Equivaléncia de area de
figuras planas: calculo de
areas de figuras que podem
ser decompostas por
outras, cujas areas podem
ser facilmente
determinadas como

triangulos e quadrilateros

Medida do comprimento da

circunferéncia

Experimentos aleatdrios:
espaco amostral e
estimativa de probabilidade
por meio de frequéncia de

ocorréncias

Estatistica: média e
amplitude de um conjunto
de dados

Pesquisa amostral e
pesquisa censitaria
Planejamento de pesquisa,
coleta e organizacao dos
dados, construcao de

tabelas e graficos e

(EFO7MAZ32A) Resolver problemas de calculo de medida
de area de figuras planas que podem ser decompostas
por quadrados, retangulos e/ou tridngulos, utilizando a

equivaléncia entre areas.

(EFO7MAZ32B) Elaborar problemas de calculo de medida
de area de figuras planas que podem ser decompostas
por quadrados, retangulos e/ou tridangulos, utilizando a

equivaléncia entre areas.

(EFO7MAZ33) Estabelecer o nimero 1t como a razio entre
a medida de uma circunferéncia e seu diametro, para
compreender e resolver problemas, inclusive os de

natureza histoérica.

(EFO7MAZ34) Planejar e realizar experimentos aleatérios
ou simulacées que envolvem calculo de probabilidades

ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

(EFO7MAB35) Compreender, em contextos significativos,
o significado de média estatistica como indicador da
tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e
relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do

conjunto de dados.

(EFO7MAB36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social, identificando a necessidade de
ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e

graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas.

717



Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

interpretacao das

informacoes

Graficos de setores: )
) : ) ) (EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados
interpretacao, pertinéncia e

Probabilidade e em grafico de setores divulgados pela midia e
construcao para
estatistica compreender quando é possivel ou conveniente sua
representar conjunto de
utilizacao.
dados

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8MAO01X) Efetuar calculos com poténcias de

expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento na
Nuameros Notacao cientifica representacdo de numeros em notacao cientifica,

identificando a sua aplicacdo no mundo fisico, bem

como em outros componentes curriculares.

(EFO8MAO02A) Resolver problemas usando a relacdo
entre potenciacao e radiciacado, para representar uma

raiz como poténcia de expoente fracionario.
Nuameros Potenciacao e radiciacdo
(EFO8MAO02B) Elaborar problemas usando a relacdo

entre potenciacdo e radiciacdo, para representar uma

raiz como poténcia de expoente fracionario.

(EFOBMAOQ3A) Resolver problemas de contagem cuja
O principio multiplicativo da
Nuameros resolucdo envolva a aplicacdo do principio
contagem
multiplicativo.

718
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Nimeros Porcentagens

Dizimas periddicas: fracao

Nudmeros .

geratriz
. Valor numérico de expressoes
Algebra o

algébricas

Associacdo de uma equacio
Algebra linear de 1° grau a uma reta

no plano cartesiano

(EFOBMAO3B) Resolver problemas de contagem cuja
resolucdo envolva a aplicacdo do principio

multiplicativo.

(EFO8BMAO04A) Resolver problemas, envolvendo
célculo de porcentagens, incluindo o uso de

tecnologias digitais.

(EFOBMAO04B) Elaborar problemas, envolvendo calculo
de porcentagens, incluindo o uso de tecnologias

digitais.

(EFOBMA28MG) Identificar niimeros racionais com as

dizimas periddicas.

(EFO8MAO5) Reconhecer e utilizar procedimentos
para a obtencdo de uma fracdo geratriz para uma

dizima periddica.

(EFO8MAOQ6A) Resolver problemas que envolvam
calculo do valor numérico de expressdes algébricas,

utilizando as propriedades das operacoes.

(EFO8MAO06B) Elaborar problemas que envolvam
calculo do valor numérico de expressdes algébricas,

utilizando as propriedades das operacoes.

(EFO8BMAOQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau

com duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8MA31MG) Reconhecer um sistema de duas

equacoes lineares e utiliza-lo para modelar problemas.

(EFO8BMAS32MG) Identificar a(s) solucao (6es) de um

sistema de duas equacodes lineares.

(EFOBMA33MG) Resolver um sistema de equacbes do

. primeiro grau.
Sistema de equacoes

polinomiais de 1° grau: (EFO8BMAOQB8A) Resolver problemas relacionados ao
Aigebra resolucdo algébrica e seu contexto préximo, que possam ser representados

representacao no plano por sistemas de equacdes de 1° grau com duas

cartesiano incognitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o

plano cartesiano como recurso.

(EFO8MAO08B) Elaborar problemas relacionados ao seu
contexto préximo, que possam ser representados por
sistemas de equacdes de 1° grau com duas incognitas
e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano

cartesiano como recurso.

(EFO8BMA34MG) Reconhecer uma equacio de

segundo grau do tipo ax2 = b.

(EFOBMA35MG) Identificar a(s) raiz(izes) de uma

equacao do segundo grau.

Algebra Equacao polinomial de 2 (EFOBMAOQ9A) Resolver, com e sem uso de
grau do tipo ax2 = b tecnologias, problemas que possam ser representados

por equacoes polinomiais de 2° grau do tipo ax2 = b.

(EFO8BMAOQ9B) Elaborar, com e sem uso de tecnologias,
problemas que possam ser representados por

equacoes polinomiais de 2° grau do tipo ax2 = b.

(EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma

sequéncia numérica ou figural ndo recursiva e

. Sequéncias recursivas e nao
Algebra )
recursivas

construir um algoritmo por meio de um fluxograma

720



Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Algebra

Algebra

Algebra

Geometria

Geometria

Geometria

Sequéncias recursivas e nao

recursivas

Variacio de grandezas:
diretamente proporcionais,
inversamente proporcionais

ou ndo proporcionais

Variacao de grandezas:
diretamente proporcionais,
inversamente proporcionais

ou ndo proporcionais

Congruéncia de tridangulos e
demonstracdes de

propriedades de quadrilateros

Construcdes geométricas:
angulos de 90°, 60°, 45° e

30° e poligonos regulares

Construcbes geométricas:
angulos de 90°, 60°, 45° e

30° e poligonos regulares

que permita indicar os nimeros ou as figuras

seguintes.

(EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma
sequéncia numeérica recursiva e construir um algoritmo
por meio de um fluxograma que permita indicar os

ndmeros seguintes.

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variacido de
duas grandezas, diretamente, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a
relacdo existente por meio de sentenca algébrica e

representa-la no plano cartesiano.

(EFOBMA13A) Resolver problemas que envolvam
grandezas diretamente ou inversamente

proporcionais, por meio de estratégias variadas.

(EFOBMA13B) Elaborar problemas que envolvam
grandezas diretamente ou inversamente

proporcionais, por meio de estratégias variadas.

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de
quadriladteros por meio da identificacao da

congruéncia de tridngulos.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria dindmica,
mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e

poligonos regulares.

(EFO8MA16) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a construcao de um

hexagono regular de qualquer area, a partir da medida
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Mediatriz e bissetriz como
Geometria lugares geométricos:

construcao e problemas

Transformacdes geométricas:

Geometria simetrias de translacdo,

reflexdo e rotacao

Area de figuras planas
Grandezas e Area do circulo e
medidas comprimento de sua

circunferéncia

do angulo central e da utilizacdo de esquadros e

compasso.

(EFOBMA36MG) Identificar segmento, ponto médio de
um segmento, tridngulo e seus elementos, poligonos e

seus elementos.

(EFO8MA37MG) Reconhecer as propriedades do
ponto de encontro das medianas (baricentro), alturas
(ortocentro) e das bissetrizes (Incentro) de um

triangulo.

(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e
bissetriz como lugares geométricos na resolucéo de

problemas.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas
por composicoes de transformacoes geométricas
(translacao, reflexao e rotacdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de

geometria dindmica.

(EFOBMA38MG) Calcular area de figuras planas:
triangulos, quadrilateros e circulos ou figuras

compostas por algumas dessas.

(EFO8MA19A) Resolver problemas que envolvam
medidas de 4rea de figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situacées como determinar

medida de terrenos.

(EFO8MA19B) Elaborar problemas que envolvam
medidas de area de figuras geométricas, utilizando

expressoes de calculo de area (quadrilateros,
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

tridangulos e circulos), em situacées como determinar

medida de terrenos.

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relacdo entre um litro e um
Grandezas e Volume de cilindro reto decimetro cubico e a relacdo entre litro e metro
medidas Medidas de capacidade cubico, para resolver problemas de céalculo de

capacidade de recipientes.

(EFOBMAZ21A) Resolver problemas que envolvam o
calculo do volume de recipiente cujo formato é o de

um bloco retangular.

Grandezas e Volume de cilindro reto
medidas Medidas de capacidade (EFO8MAZ21B) Elaborar problemas que envolvam o
célculo do volume de recipiente cujo formato é o de
um bloco retangular.
Principio multiplicativo da (EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com
contagem base na construcao do espaco amostral, utilizando o
Probabilidade e N o o
. Soma das probabilidades de principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das
estatistica N
todos os elementos de um probabilidades de todos os elementos do espaco
espaco amostral amostral é igual a 1.

Gréaficos de barras, colunas,

linhas ou setores e seus (EFO8MA23) Avaliar a adequacao de diferentes tipos
Probabilidade e

elementos constitutivos e de graficos para representar um conjunto de dados de
estatistica

adequacio para determinado uma pesquisa.

conjunto de dados

(EFO8MA24) Classificar as frequéncias de uma variavel
Organizacao dos dados de
Probabilidade e continua de uma pesquisa em classes, de modo que
uma variavel continua em
estatistica resumam os dados de maneira adequada para a
classes
tomada de decisoes.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de

. ) o tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média,
Probabilidadee  Medidas de tendéncia central )
moda e mediana) com a compreensdo de seus

estatistica e de dispersao
significados e relaciona-los com a dispersao de dados,
indicada pela amplitude.
(EFO8MA26) Selecionar razdes, de diferentes
Pesquisas censitaria ou naturezas (fisica, ética ou econdémica), que justificam a
Probabilidadee  amostral realizacdo de pesquisas amostrais e nao censitarias, e
estatistica Planejamento e execucio de reconhecer que a selecdo da amostra pode ser feita de
pesquisa amostral diferentes maneiras (amostra casual simples,
sistematica e estratificada).
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral,
Pesquisas censitaria ou selecionando uma técnica de amostragem adequada, e
Probabilidadee  amostral escrever relatério que contenha os graficos
estatistica Planejamento e execucdo de apropriados para representar os conjuntos de dados,
pesquisa amostral destacando aspectos como as medidas de tendéncia

central, a amplitude e as conclusdes.

Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO9MA24MG) Reconhecer a necessidade da

Necessidade dos ntimeros ampliacdo do conjunto dos ndimeros racionais por

reais para medir qualquer meio de situacdes contextualizadas e/ou resolucao de

segmento de reta problemas.
Numeros ) L
Ndmeros irracionais: (EFO9MA25MG) Reconhecer, no contexto social,

reconhecimento e localizacao diferentes significados dos nimeros reais.

de alguns na reta numérica
(EFO9MAO01) Reconhecer que, uma vez fixada uma

unidade de comprimento, existem segmentos de reta
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Ndmeros

Ndmeros

Nudmeros

Numeros

Necessidade dos numeros
reais para medir qualquer
segmento de reta

Ndmeros irracionais:
reconhecimento e localizacdo

de alguns na reta numérica

Poténcias com expoentes

negativos e fracionarios

NuUmeros reais: notacdo

cientifica e problemas

Porcentagens: problemas que
envolvem célculo de

percentuais sucessivos

cujo comprimento nao é expresso por nimero
racional (como as medidas de diagonais de um
poligono e alturas de um triangulo, quando se toma a

medida de cada lado como unidade).

(EFO9MAO02) Reconhecer um nuimero irracional como
um namero real cuja representacdo decimal é infinita
e nao periddica, e estimar a localizacdo de alguns

deles na reta numérica.

(EFO9MA26MG) Identificar as dizimas nao periddicas
com os numeros irracionais apresentando o nimero 1t

e outros.

(EFO9MAO03) Efetuar calculos com nimeros reais,

inclusive poténcias com expoentes fracionarios.

(EFO9MAO04A) Resolver problemas com nimeros
reais, inclusive em notacao cientifica, envolvendo

diferentes operacdes.

(EFO9MAO04B) Elaborar problemas com numeros
reais, inclusive em notacao cientifica, envolvendo

diferentes operacdes.

(EFO9MAOS5A) Resolver problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicacdo de
percentuais sucessivos e a determinacao das taxas
percentuais, preferencialmente com o uso de
tecnologias digitais, no contexto da educacao

financeira.

(EFO9MAO5B) Elabirar problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicacao de
percentuais sucessivos e a determinacao das taxas

percentuais, preferencialmente com o uso de
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

tecnologias digitais, no contexto da educacéo

financeira.

(EFO9MAO06A) Compreender as funcbes como
relacdes de dependéncia univoca entre duas variaveis

~ ~ representacoes numéri Igébri rafica.
Funcdes: representacées e suas representacoes numeérica, algébrica e grafica

Algebra

numencalechbricalezrafica (EFO9MAO06B) Utilizar o conceito de funcio para

analisar situacées que envolvam relacdes funcionais

entre duas variaveis.

(EFO9MAOQ7) Resolver problemas que envolvam a
. Razao entre grandezas de
Algebra razado entre duas grandezas de espécies diferentes,
espécies diferentes
como velocidade e densidade demografica.

(EFO9MAOB8A) Resolver problemas que envolvam
relacoes de proporcionalidade direta e inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais e taxa de variacao, em contextos

Grandezas diretamente socioculturais, ambientais e de outras areas.

Algebra proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais (EFO9MAO08B) Elaborar problemas que envolvam
relacoes de proporcionalidade direta e inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais e taxa de variacao, em contextos

socioculturais, ambientais e de outras areas.

Expressoes algébricas: (EFO9MAOQ09) Compreender os processos de fatoracdo

fatoracao e produtos notdveis  de expressoes algébricas, com base em suas relacoes

Algebra Resolucido de equacodes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar
polinomiais do 2° grau por problemas que possam ser representados por
meio de fatoracoes equacoes polinomiais do 2° grau.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Geometria

Geometria

Geometria

Geometria

Demonstracoes de relacoes
entre os angulos formados
por retas paralelas
intersectadas por uma

transversal

Relagdes entre arcos e
angulos na circunferéncia de

um circulo

Semelhanca de triangulos e

Teorema de Tales.

Relacdes métricas no
triangulo retangulo
Teorema de Pitagoras:
verificacdes experimentais e
demonstracao

Retas paralelas cortadas por
transversais: teoremas de
proporcionalidade e

verificacbes experimentais

(EFO9MA10) Demonstrar relacdes simples entre os
angulos formados por retas paralelas cortadas por

uma transversal.

(EFO9MA27MG) Identificar angulos centrais e

inscritos em uma circunferéncia.

(EFO9MA28MG) Relacionar medidas de dngulos

centrais, inscritos e arcos em uma circunferéncia.

(EFO9MA11) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relacdes entre arcos, angulos
centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo

uso, inclusive, de softwares de geometria dinamica.

(EFO9MA29MG) Reconhecer tridngulos congruentes a

partir dos critérios de congruéncia.

(EFO9MA30MG) Resolver problemas que envolvam o

teorema de Tales.

(EFO9MA12) Reconhecer as condicdes necessarias e
suficientes para que dois tridngulos sejam

semelhantes.

(EFO9MA31MG) Utilizar semelhanca de triangulos
para descrever as relacdes métricas no triangulo

retangulo.

(EFO9MA32MG) Utilizar semelhanca de tridngulos

para obter o teorema de Pitagoras.

(EFO9MA33MG) Resolver problemas que envolvam

as relacdes métricas no tridngulo retangulo.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO9MA13) Demonstrar relacbes métricas do
tridngulo retangulo, entre elas o teorema de
Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de

triangulos.

Relagbes métricas no (EFO9MA14A) Resolver problemas de aplicacdo do

triangulo retangulo teorema de Pitagoras ou das relacoes de

Teorema de Pitagoras: proporcionalidade envolvendo retas paralelas

verificacdes experimentais e cortadas por secantes.

Geometria demonstracao
(EFO9MA14B) Elaborar problemas de aplicacéo do

teorema de Pitagoras ou das relacoes de

Retas paralelas cortadas por
transversais: teoremas de

proporcionalidade e proporcionalidade envolvendo retas paralelas

verificacdes experimentais cortadas por secantes.

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um

fluxograma, um algoritmo para a construcao de um
Geometria Poligonos regulares poligono regular cuja medida do lado é conhecida,

utilizando régua e compasso, como também

softwares.

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um
segmento de reta e a distancia entre dois pontos

quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no
Distancia entre pontos no
Geometria plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar
plano cartesiano
esse conhecimento para calcular, por exemplo,

medidas de perimetros e areas de figuras planas

construidas no plano.

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras
Vistas ortogonais de figuras
Geometria o espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar
espaciais
objetos em perspectiva.
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas
Unidades de medida para
para expressar medidas muito grandes ou muito
medir distancias muito
Grandezas e pequenas, tais como distancia entre planetas e
grandes e muito pequenas
medidas sistemas solares, tamanho de virus ou de células,
Unidades de medida utilizadas
capacidade de armazenamento de computadores,
na informatica
entre outros.

(EFO9MA19A) Resolver problemas que envolvam
medidas de volumes de prismas e de cilindros retos,
inclusive com uso de expressoes de calculo, em

Grandezas e situacdes cotidianas.

Volume de prismas e cilindros

medidas (EFO9MA19A) Elaborar problemas que envolvam
medidas de volumes de prismas e de cilindros retos,
inclusive com uso de expressoes de calculo, em
situacdes cotidianas.
) » (EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos
. Anélise de probabilidade de . .
Probabilidade e ) aleatodrios, eventos independentes e dependentes e
. eventos aleatérios: eventos » . .
estatistica ) calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
dependentes e independentes
casos.
(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos
Andlise de gréficos divulgados  divulgados pela midia, os elementos que podem
Probabilidade e pela midia: elementos que induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
estatistica podem induzir a erros de como escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas
leitura ou de interpretacao corretamente, omissdo de informacdes importantes
(fontes e datas), entre outros.
Leitura, interpretacdo e (EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais
Probabilidad representacdo de dados de adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso
robabilidade e ;
pieste [Blkrs) ONpIESEEs Enil de planilhas eletrdnicas, para apresentar um
estatistica

tabelas de dupla entrada, determinado conjunto de dados, destacando aspectos

graficos de colunas simples e como as medidas de tendéncia central.

agrupadas, graficos de barras
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Unidades
Tematicas

Objetos de Conhecimento Habilidades

e de setores e graficos

pictoricos

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral

. ; envolvendo tema da realidade social e comunicar os
. Planejamento e execucao de . . o
Probabilidade e resultados por meio de relatério contendo avaliacdo

. pesquisa amostral e . ) .
estatistica de medidas de tendéncia central e da amplitude,

apresentacao de relatério . ]
tabelas e graficos adequados, construidos com o

apoio de planilhas eletronicas.
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