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RESUMO GERAL

A Mata Atlantica ¢ considerada um dos principais Hotspots para conservagao devido ao fato de
apresentar uma das maiores biodiversidades e endemismos no mundo, associados a um
complexo e variado conjunto de ecossistemas que sdo permeados por elevada concentragdo de
populagdes humanas e variados tipos de distirbios. Considerando as vegetagdes associadas a
esse grande dominio fitogeografico, inumeros estudos vém sendo realizados para caracterizar
0s processos ecologicos que ocorrem nesses ambientes € como eles podem se relacionam para
a manuten¢do da biodiversidade. Recentemente um fator natural importante das florestas
atlanticas tem chamado atencdo de pesquisadores: sao os bambus lenhosos nativos € o seu
comportamento funcional peculiar, caracterizado pelo extenso ciclo de vida, grande
crescimento vegetativo clonal e intensa floragdo e dispersdo de sementes sem dorméncia, com
a morte sincronica de suas populagdes logo ao fim de sua vida. Muitos estudos ja foram
realizados sobre a ecologia dos bambus em florestas tropicais, porém considerando-se mais
detalhadamente a estrutura e dindmica arbdrea florestal, sem aprofundar nas influéncias que
podem ocorrer no subosque desses ambientes. Dessa forma objetivou-se por meio deste
trabalho identificar as influéncias estruturais que populagdes de bambus lenhosos nativos
podem exercer sobre o estrato regenerante em uma Floresta Estacional Semidecidual primaria
em Minas Gerais. Foram demarcadas 32 parcelas retangulares de 20 m? em forma de
transecgoes, compostos por quatro parcelas cada. Nas unidades amostrais, todos os individuos
regenerantes (didmetro a altura do peito menor que 5 cm até a altura de 50 cm) foram
contabilizados, identificados e classificados quanto a forma de vida. As varidveis relacionadas
ao estrato regenerante foram o diametro ao nivel do solo (DNS) e altura dos individuos, ja em
relacdo as populacdes de bambus foram o nlimero de colmos e altura média das populagdes por
parcela. Esses dados forneceram base para analises fitossociologicas e estruturais, que foram
submetidos ao teste Kruskal-Wallis e verificados pelo teste Dunn. Também foram realizadas a
Correlagdo de Spearman e a Matriz de Correlagdo de Pearson. Todos os testes foram analisados
a 95 % de probabilidade. Os resultados mostram que ndo houveram relagdes estruturais
negativas diretas entre as populacdes de bambus e a riqueza da vegetacdo do subosque,
entretanto houve correlacdo negativa ao considerar a densidade dos bambus em relacdo a
densidade de total de regenerantes e dos regenerantes arbustivos. Entretanto houveram outras
correlagdes entre categorias da regeneracdo que forneceram resultados importantes para a
compreensao da estrutura do subosque florestal.

Palavras-chave: Bambusoideae. Ecologia da regeneracao natural. Estratos florestais inferiores.



GENERAL ABSTRACT

The Atlantic Forest is considered one of the main conservation Hotspots due to having one of
the largest biodiversities and endemisms in the world, associated with a complex and varied set
of ecosystems that are permeated by a high concentration of human populations and various
disturbances. Considering the vegetation associated with this large phytogeographic domain,
numerous studies have been conducted to characterize the ecological processes that occur in
these environments and how they are related to the biodiversity maintenance. Recently, an
important natural factor of Atlantic forests has attracted the attention of researchers: the native
woody bamboos and their peculiar functional patterns, which is a large life cycle, large clonal
vegetative growth and intense flowering and seed dispersal without dormancy with death
synchronized with their populations at the end of their lives. Many studies have been carried
out with this purpose, but considering the structure and dynamics of forest trees, without deepen
into the influences that may occur in the understory of these environments. Thus, this study
aimed to identify the structural influences of native woody bamboo populations on the
regenerating stratum in a primary seasonal semideciduous forest in Minas Gerais. Thirty-two
rectangular plots of 20 m? were demarcated inside transects, consisting of four plots each. Inside
the sample, all regenerating individuals (height 50 cm up to individuals with a diameter at breast
height of less than 5 cm) were accounted, identified and classified according life form. The
variables related to the regenerating stratum were the ground level diameter (DNS) and height
of the individuals, while the bamboo populations were the number of culms and the average
height of the populations per plot. These data provided the basis for phytosociological and
structural analyzes, which were submitted to the Kruskal-Wallis test and verified by the Dunn
test. The Spearman Correlation and Pearson Correlation Matrix were also performed. All tests
were analyzed at 95% probability. The results show that there were no direct negative structural
correlations between the bamboo populations and the richness of the understory vegetation,
however there was a negative correlation when considering the density of bamboo in relation
to the density of total and shrub regenerant. However, there were other correlations between
regeneration categories that provided important results for understanding the structure of the
forest understory.

Keywords: Bambusoideae. Ecology of natural regeneration. Lower forest strata.
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PRIMEIRA PARTE
1 INTRODUCAO GERAL

A Mata Atlantica ¢ um dominio fitogeografico que apresenta uma das maiores
biodiversidades e endemismos no mundo, associados a um complexo e variado conjunto de
ecossistemas que sdo permeados por elevada concentragao de populagdes humanas. Segundo a
Fundacion Vida Silvestre Argentina e World Wide Fund For Nature (2017), sete por cento das
espécies de plantas conhecidas estao inseridas nesse dominio enquanto que nessa mesma regiao
atualmente vivem 148 milhoes de habitantes. Essa situa¢do intensificou-se desde a colonizagao
portuguesa na América do Sul e desde entdo, proporciona um panorama de pressdo antropica
pelo uso dos recursos naturais presentes na Mata Atlantica. Como consequéncia, restam apenas
16,8 % da area original desse ecossistema cobertas por fisionomias naturais (FUNDACION
VIDA SILVESTRE ARGENTINA ¢ WORLD WIDE FUND FOR NATURE, 2017). Diversos
estudos voltados para a ecologia e conservagao da natureza tém sido realizados com o objetivo
de compreender as influéncias dos impactos antrdpicos ou naturais sobre a estrutura e
composicao das vegetacdes remanescentes desse dominio e um componente que tem despertado
a atencdo por pesquisas ¢ o comportamento ecologico de populacdes de bambus nativos
lignificados nessas florestas.

Os bambus (Poaceae, Bambusoideae, Bambuseae) fazem parte de um grupo vegetal com
ampla distribuicdo global, localizados principalmente em regides tropicais e subtropicais
(JUDZIEWICZ et al., 1999), com espécies que podem ser encontradas ao longo de todo o
territorio brasileiro (NEGRELLE; VEIGA, 2015). Nas Florestas Atlanticas ocorrem cerca de
65 % das espécies nativas de Bambusoideae identificadas no Brasil que, segundo Filgueiras e
Santos-Gongalves (2004), sdo em torno de 155 espécies. As florestas da Mata Atlantica do sul
e sudeste brasileiro s@o os locais que possuem maior diversidade e endemismo de espécies de
bambus lignificados (CLARK, 1990, p. 128).

Estes vegetais sdo espécies monocarpicas que apresentam colmos, sistema rizomatico
subterrdneo bem desenvolvido, florescimentos ciclicos com intervalos longos e apresentam um
padrdo de floragdo gregaria, que crescem e aumentam sua populacdo por reprodugdo vegetativa
por determinado periodo de tempo ao longo do ciclo reprodutivo (JUDZIEWICZ et al., 1999;
FILGUEIRAS e SANTOS-GONCALVES, 2004; ROTHER, 2010). Uma -caracteristica
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marcante desses vegetais ¢ que ao atingirem a maturidade fisiologica, florescem, produzem
sementes e morrem (JANZEN, 1976; SODERSTROM, 1981; ROTHER, 2010).

Hé registros de grandes populacdes de bambus lignificados em Florestas Atlanticas do
sudeste brasileiro (FANTINI; GURIES, 2007; MARTINS et al., 2004; ROTHER et al., 2009;
OLIVEIRA-FILHO et al., 1994). Essas populagdes podem se estabelecer expressivamente em
funcdo de algumas caracteristicas reprodutivas das espécies, tais como a grande produgdo de
sementes sem ou com curto periodo de dorméncia no fim de seu ciclo de vida (REJMANEK,
1996; VELDMAN; PUTZ, 2011; WILLIAMSON; FITTER, 1996), rapido crescimento clonal
dos seus colmos via sistema rizomatico, promovendo intensa ocupagdo de ambientes florestais
e posterior sombreamento foliar de forma muito densa. Em situagdes de disturbios naturais tal
como a abertura de clareiras causadas por queda de arvores do dossel (GRISCON; ASHTON,
2006) e inundac¢des (GUILHERME et al., 2004) e de distarbios antrdpicos, como o corte
seletivo e incéndios florestais (CAMPANELLO et al., 2007; VELDMAN, 2011), as altera¢des
no ecossistema florestal podem favorecer o crescimento vegetativo desses vegetais. Esse
conjunto de disturbios pode influenciar na germinagdo, no crescimento € na mortalidade de
plantulas de espécies arboreas e, ou arbustivas devido a competicdo por luminosidade ou
pressdo mecanica dos brotos sobre os individuos arboreos juvenis (NELSON et al., 2001),
influenciando, desta forma, na dinadmica florestal (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994). Para
algumas espécies desses bambus ha evidéncias de possuirem substancias potencialmente
alelopaticas (FAVARETTO; SCHEFFER-BASSO; PEREZ, 2018; JOSE et al., 2016) e também
ha indicios que o acréscimo de CO: atmosférico global ao longo dos anos pode favorecer o
crescimento dessas populacdes (CUPERTINO-EISENLOHR et al., 2017; GROMBONE-
GUARANTINI et al., 2013; POORTER; NAVAS, 2003).

Existem diversos estudos que evidenciam os efeitos da superabundancia de espécies de
bambus lignificados sobre a vegetacao arborea, entretanto a andlise sobre o estrato regenerante
arboreo e arbustivo ainda requer maiores analises. Dessa forma, objetivou-se por meio deste
trabalho identificar as influéncias estruturais que populacdes de bambus lenhosos nativos
podem exercer sobre o estrato regenerante em uma Floresta Estacional Semidecidual primaria

no estado de Minas Gerais.
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RESUMO

Os bambus lenhosos nativos da Mata Atlantica tém sido estudados por haverem indicios de
essas comunidades promoverem alteracdes na estrutura e composi¢ao florestal desse ambiente,
entretanto pouco se sabe dessas relagdes especificamente com os componentes do subosque
florestal. Dessa forma, objetivou-se por meio deste trabalho verificar como varidveis estruturais
das populagdes de bambus podem influenciar significativamente na estrutura do subosque
florestal. Foram alocadas 32 parcelas de 20 m? dispostas em oito transecgdes no interior de um
fragmento florestal semidecidual primario. Todos os individuos regenerantes que atingiram o
critério de inclusao (altura de 50 cm até individuos com diametro e altura do peito inferior a 5
cm) foram identificados, categorizados quanto a forma de vida, mensurados o didmetro ao nivel
do solo e a altura para a realizag¢do dos célculos fitossocioldgicos. Para as populacdes de bambus
foram quantificados todos os colmos e a altura média por parcela. Os dados médios foram
submetidos ao teste Kruskal-Wallis e verificados pelo teste Dunn. Também foram realizadas a
Correlagdo de Spearman e a Matriz de Correlagao de Pearson. Todos os testes foram analisados
a 95 % de probabilidade. Os resultados mostram que ndo houveram correlagdes estruturais
negativas diretas entre as populacdes de bambus e a riqueza da vegetacdo do subosque,
entretanto houve correlacdo negativa ao considerar a densidade dos bambus em relagdo a
densidade de regenerantes total e o dos regenerantes arbustivos. Entretanto houveram outras
correlacdes entre categorias da regeneragdo que forneceram resultados importantes para a
compreensdo da estrutura do subosque florestal.

Palavras-chave: Bambusoideae. Ecologia. Regeneracao natural. Estratos florestais inferiores.
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ABSTRACT

The native woody bamboo of the Atlantic Forest has been studied because there is evidence that
these communities promote changes in the forest structure and composition of this environment.
However little is known about these relationships specifically with the components of the forest
understory. Thus, the aim of this study was to verify how structural variables of bamboo
populations could significantly influence the structure of the forest underwood. Were allocated
32 plots of 20 m?, arranged in eight transects within a primary semideciduous forest fragment.
All regenerating individuals who met the inclusion criteria (height 50 cm up to individuals with
a diameter at breast height of less than 5 cm) were identified, categorized according to life form,
measured at ground level diameter and height for development of phytosociological
calculations. For the bamboo populations all the thatch and the average height per plot were
quantified. Mean data were submitted to the Kruskal-Wallis test and verified by the Dunn test.
The Spearman Correlation and Pearson Correlation Matrix were also performed. All tests were
analyzed at 95% probability. The results show that there were no negative structural directly
correlation between the bamboo populations and the richness of the understory vegetation,
however there was a negative correlation when considering the density of bamboo in relation
to the density of total and shrub regenerants. However, there were other correlations between
regeneration categories that provided important results for understanding the structure of the
forest understory.

Keywords: Bambusoideae. Ecology. Natural regeneration. Lower forest strata.
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1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica é um dominio fitogeografico que possui uma area de 1.345.300 Km?,
estendendo-se por mais de 3.300 Km ao longo da costa litoranea atlantica e adentrando por mais
de 1.000 Km pelo continente e atualmente ela apresenta cerca de 16,8 % de sua cobertura
original (FUNDACION VIDA SILVESTRE ARGENTINA ¢ WORLD WIDE FUND FOR
NATURE, 2017). Esse dominio apresenta elevado nimero de espécies endémicas e elevada
perda de habitat devido ao historico de degradagdo, sendo, portanto considerado um dos
Hotspots mundiais para conservacao (MYERS, 2000).

Ao longo dos anos tém sido estudado sobre diversos fatores que podem contribuir para
a perda da biodiversidade desse ambiente e, considerando-se a vegetagdo, um importante
componente que tem despertado a atencao dos pesquisadores ¢ o comportamento dos bambus
nativos lignificados (BUDKE et al., 2010; CAMPANELO et al., 2007; CAPELESSO et al.,
2016; GRISCOM; ASHTON, 2003; GUILHERME et al., 2004; GROMBONE-GUARATINI
et al., 2013; MARTINS et al. 2004; MONTTI et al., 2011; ROTHER et al., 2009).

As populagdes desses vegetais tém sido associadas a alteracdes estruturais nas florestas
que estdo inseridas devido ao seu comportamento de rapido crescimento clonal, longo ciclo de
vida, alta taxa de germinacdo das sementes apos floragdo gregaria e posterior sombreamento
dos estratos florestais inferiores (BUDKE et al., 2010; CAPELESSO et al., 2016;
FILGUEIRAS e SANTOS-GONCALVES, 2004; JUDZIEWICZ et al., 1999; ROTHER et al.,
2010; SANTOS et al., 2015), inclusive por apresentar resposta positiva ao crescimento diante
de disturbios naturais (GUILHERME et al., 2004), antropicos (CAMPANELLO et al., 2007;
GROMBONE-GUARANTINI et al., 2013; SILVEIRA, 2001) e evidéncias intrinsecas as
espécies como por exemplo, competicdo por apresentarem substancias potencialmente
alelopaticas (CUPERTINO-EISENLOHR et al., 2017; FAVARETTO, SCHEFFER-BASSO e
PEREZ, 2018).

Entretanto, poucos estudos foram realizados sobre o estrato regenerante, sobretudo entre
0 componente regenerante arboreo e arbustivo e as comunidades de bambus lenhosos
compreendidos no subosque florestal, com o intuito de compreender quais varidveis estruturais
possuem relacdes significativas e podem influenciar nas relacdes ecoldgicas existentes nesses
ecossistemas.

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar os padrdes ecologicos da

regeneracdo em resposta a presenca de populagdes de bambus nativos em florestas tropicais.
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2  MATERIAIS E METODOS

O local estudado foi um fragmento florestal no dominio Atlantico que ocupa uma area
de aproximadamente 30 hectares, localizado no municipio de Piedade do Rio Grande, estado
de Minas Gerais, Brasil. As coordenadas geograficas do local sdao 21°29°03” S ¢ 44°06°04” W,
com altitudes que variam entre 1.050 e 1.150 m. O clima da regido ¢ Cwb, subtropical de
altitude com inverno seco e verdo ameno (ALVARES et al.,, 2013). A precipitagdo ¢ a
temperatura média anual sdo de 1.510 mm e 18°C, respectivamente.

Os solos presentes na area sdo classificados como Latossolos Vermelho-Amarelos
Acricos tipicos, Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos tipicos e Argissolos Vermelho-
Amarelos Eutroficos tipicos. A vegetacao ¢ classificada como Floresta Estacional Semidecidual
Montana, conforme a classificacio do (IBGE, 2012). De acordo com um levantamento
historico, ndo houve corte raso nem corte seletivo da vegetacdo nos ultimos 150 anos e
conforme a organizacdo sucessional natural, a floresta pode ser considerada madura
(CARVALHO et al., 2007; OLIVEIRA-FILHO et al., 2007).

Em meados de 2010 foi constatada a morte de populacdes de bambus ao longo da
floresta, que formaram grandes areas abertas (CARVALHO, W. A. C., observagdo pessoal),
propicias ao estabelecimento de novas espécies. Entretanto, como ¢ caracteristica de algumas
espécies de bambus a elevada germinagdo das sementes logo antes da sua mortalidade
sincronica, estas areas abertas foram recolonizadas pelos bambus e desde entdo se mantém em
desenvolvimento, ocupando tanto estas clareiras antes por eles ocupadas, quanto ambientes com
dossel florestal continuo.

Foram demarcadas 32 parcelas retangulares de 20 m? (4 x 5 m) em forma de transeccdes,
compostos por quatro parcelas cada (oito transeccdes). As transec¢des foram demarcadas
sistematicamente ao longo do fragmento, de forma que cada transec¢do amostre maior
predominio de bambus em duas de suas parcelas e menor predominio nas outras duas parcelas.
O intuito de amostrar locais com predominancia de bambus e locais com baixa ou nenhuma
presenca dos mesmos ¢ identificar possiveis gradientes de alteracdes na composicao € na
estrutura da regenerante do fragmento ap6s a mortalidade das comunidades de bambus.

Nas unidades amostrais, todos os individuos regenerantes (altura > 50 cm) foram
contabilizados e identificados conforme APGIII (Angiosperm Phylogeny Group, 2009).
Posteriormente, essas espécies consideradas como regenerantes do subosque florestal foram
classificadas quanto ao habito, como arboreas, arbustivas e palmeiras (OLIVEIRA-FILHO,

2006). Lianas ¢ Arvores (Didmetro a Altura do Peito > 5 ¢cm) foram desconsideradas das
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andlises. Para a regeneracdo foram mensurados o diametro ao nivel do solo (DNS) e a altura,
enquanto que em relacdo aos bambus foram mensurados o numero de colmos e altura média
das populacdes de bambus por parcela com o auxilio de uma vara graduada.

Para analisar o comportamento estrutura e composi¢ao da vegetacao regenerante foram
calculados os pardmetros fitossociologicos Densidade, Valor de Importancia, indice de
Diversidade de Shannon-Weaver e Equabilidade de Pielou. J4 para analisar as influencias
ecologicas dos bambus em relacdo ao estrato regenerante foram calculadas variaveis
relacionadas ao estrato regenerante e as populacdes de bambus. Em relagdo ao estrato
regenerante, foram obtidos para cada parcela: Densidade Total do Estrato Regenerante (ind.ha
1, Densidade da Regeneracio Arbérea (ind.ha!), Densidade da Regeneragio Arbustiva (ind.ha"
1, Riqueza Total da Regeneracdo (N° de espécies), Riqueza da Regeneracdo Arborea (N° de
espécies) e Riqueza da Regeneracdo Arbustiva (N° de espécies). Em relagdo a presenca dos
bambus, foram obtidos os valores médios por parcela da Altura dos Colmos (m), Densidade dos
Bambus (colmos.ha™).

Os dados foram processados no software Bioestat 5.3 (SANTOS, 2007) e submetidos
ao teste de normalidade Lilliefors para definir quais testes estatisticos seriam mais adequados
ao uso com base na normalidade dos dados. A comparacao entre médias foi realizada pelo teste
Kruskal-Wallis, seguido pelo teste Dunn para variaveis ndo paramétricas de mesmas unidades,
Correlacdo de Spearman para as variaveis ndo paramétricas de unidades distintas e Matriz de

Correlagdo de Pearson entre varidveis paramétricas de unidades distintas.
3 RESULTADOS
3.1 Composicao e estrutura vegetal

Foram registrados 1.631 individuos em todo o levantamento, ou seja, no estrato
regenerante € no arbéreo (individuos com mais de cinco centimetros de didmetro a altura do
peito). Esses individuos pertencem a 120 espécies de 47 familias, no entanto cinco ndo foram
identificadas e quatro foram identificadas até o nivel genérico. O indice de diversidade de
Shannon-Weaver (S’) calculado para a 4rea foi de 3,2745 nats.ind! e o indice de equabilidade
de Pielou (J’) foi de 0,6953.

Especificamente no estrato regenerante objeto de estudo foi registrado 1.570 individuos
(24.531 ind.ha), pertencentes a 111 espécies e 46 familias. Desse total, as espécies arboreas
regenerantes compuseram 599 individuos (9.359 ind.ha™!) de 86 espécies e 41 familias. Para as

espécies arbustivas foram registrados 959 individuos (14.984 ind.ha™!) pertencentes a 19
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espécies e 17 familias. As seis espécies restantes, cinco ndo identificadas e a espécie palmacea
Geonoma schottiana Mart., totalizaram 12 individuos.

A espécie G. schottiana e as espécies nao classificadas corresponderam a 1% restante
da densidade total. A Tabela 1 a seguir sintetiza essas informagdes estruturais do estrato

regenerante.

Tabela 1 - Sintese das variaveis estruturais do estrato regenerante, considerando- se as
formas de vida arboreas e arbustivas.

Formas de Vida

Estrato Regenerante 3 . Total
Arborea Arbustiva

N° Individuos 599 959 1.570
N° Espécies 86 (77%) 19 (17%) 111
Familias 41 (89%) 17 (37%) 46
Densidade (ind..ha*) 9.359 (38%)  14.984 (61%) 24.531
H’ - Diversidade (nats.ind?) 3,2745
J’ - Equabilidade 0,6953

Fonte: O autor (2019).
Foram encontradas trés espécies de bambus, Merostachys sp. 1, Merostachys sp. 2 e

Olyra sp., A Figura 1 ilustra a presenga dessas populagdes na area de estudo.

Figura 1 — Imagens representando as populagdes de bambus presentes na area de
estudo. A — Vista lateral da populagdo; B — Vista interna com énfase nos colmos
distribuidos de forma agregada; C — Imagem de um colmo remanescente da
mortalidade sincrénica da populacao.

Fonte: O autor (2017).

Essas populagdes apresentaram densidade de 34.844 comos.ha™!, com altura média de

2,27 metros (Tabela 2). Nas parcelas, elas apresentaram variagdes de 0 a 5.469 colmos.ha™.
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Tabela 2 - Informacgdes das varidveis relacionadas as populagdes de bambus
encontradas no fragmento.

Populacéo de Bambus Total
N° Espécies 3
Densidade (colmos.ha) 34.844
Altura Média (m) 2.27

Fonte: O autor (2019).

As familias Rubiaceae (10 espécies), Lauraceae (6 espécies) e Myrtaceae (6 espécies)
foram as que apresentaram maiores nimeros de espécies, totalizando juntas 23% da densidade
total. J& as familias Violaceae (uma espécie), Rubiaceae (10 espécies) e Piperaceae (trés
espécies) apresentaram maiores densidades de individuos, totalizando 58% do total.

As espécies mais representativas considerando-se o Valor de Importancia (VI) na
amostragem foram a Pombalia atropurpurea (A. St.-Hil.) Paula-Souza, seguida por Psychotria
hastisepala Miill.Arg. e Ottonia leptostachya Kunth, com VI iguais a 36,58%, 27,05% e
21,71%, com 320, 184 e 206 individuos respectivamente. Essas espécies sdao arbustivas e
representaram cerca de 45% de todos os individuos regenerantes do levantamento estrato
regenerante. Do total de espécies amostradas, 41 (37%) ocorreram apenas em uma parcela e

totalizaram 44 individuos, apenas 3% do total de individuos amostrados.
3.2 Relagoes estruturais da vegetaciao

Ap0s submeter todas as variaveis por parcela ao teste de normalidade Lilliefors, apenas
Densidade dos Bambus ndo apresentou distribuicdo normal (p-valor < 0,05). Dessa forma
procedeu-se a testes ndo-paramétricos para as analises comparativas entre essa variavel e as
demais, portanto foi utilizado o teste Kruskal-Wallis entre essa variavel, Densidade Total do
Estrato Regenerante, Densidade da Regeneracdo Arbdorea e Densidade da Regeneracao
Arbustiva. Houve significancia do teste (H = 30,2346; p < 0,0001) e houve diferenga
significativa das médias pelo teste Dunn (p < 0,05) entre as variaveis Densidade dos Bambus e
Densidade da Regeneracdo Arborea, entre a Densidade Total do Estrato Regenerante e
Densidade da Regeneragdo Arborea e entre Densidade Total do Estrato Regenerante e

Densidade da Regeneracao Arbustiva (Figura 2).
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Figura 2 — Diferenga entre as médias dos postos 3 (Densidade dos Bambus), 4
(Densidade Total do Estrato Regenerante), 5 (Densidade da Regeneracao
Arborea) e 6 (Densidade da Regeneracao Arbustiva) pelo teste Kruskal-Wallis
a 95% de probabilidade.

Fonte: O autor (2019).

Ao realizar a Correlacdo de Spearman entre a variavel Densidade dos Bambus com a
variavel Densidade Total do Estrato Regenerante, houve grau de associagao significativa (rs =
-0,4443; p =0,0108). Da mesma forma, houve significancia entre a Densidade dos Bambus e a
Densidade da Regeneracdo Arbustiva (rs = -0,5710; p = 0,0006). J& ao correlacionar a
Densidade dos Bambus e Densidade da Regeneracdo Arborea ndo houve correlacao

significativa (rs = -0,1961; p = 0,2820) (Figura 3).
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Figura 3 - Gréficos de dispersdo da Correlagdo de Spearman entre a Densidade dos
Colmos (colmos.ha™!) pela: A - Densidade Total do Estrato Regenerante
(ind.ha!); B - Densidade da Regeneracdo Arbustiva (ind.ha™'); C -
Densidade da Regeneracdo Arborea (ind.ha™).
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Fonte: O autor (2019).

Procedendo-se a Correlagdo de Spearman, ndo houve significancia (p > 0,05) para o
grau de associagdo entre a Densidade dos Bambus e as varidveis Riqueza Total da Regeneragao
(rs =10,0142; p =0,9386), Riqueza da Regeneragdo Arborea (rs = 0,1709; p = 0,3498), Riqueza
da Regeneracdo Arbustiva (rs =-0,3267; p = 0,0679) e Altura Média dos Bambus (rs = 0,3156;
p =0,0784).

Utilizando-se a Matriz de Correlagdao Linear para correlacionar as demais variaveis que
apresentaram distribuicdo normal dos dados (Figura 4), ndo houveram valores significativos
entre a Altura Média dos Colmos em relagdo as demais variaveis. Também nao houve
significancia na correlacdo entre a Densidade da Regeneracdo Arbustiva e Riqueza da
Regeneracao Arborea, assim como entre Riqueza da Regenera¢do Arbustiva e a Riqueza da
Regeneracdo Arborea. Houve significancia para as demais variaveis correlacionadas na Matriz.
A variavel Densidade Total do Estrato Regenerante apresentou elevada correlagdo positiva com
as variaveis Riqueza Total da Regeneragao (r = 0,7540; p < 0,0001), Riqueza da Regeneragao
Arborea (r=0,5968; p = 0,0003) e Riqueza da Regeneracao Arbustiva (r = 0,5768; p = 0,0005).
(Figura 5).
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Quadro 1 — Matriz de Correlagdo Linear entre as variaveis Altura Média dos Colmos
(AMB), Densidade Total do Estrato Regenerante (DTER), Densidade da
Regeneragdo Arborea (DRArb6r.), Densidade da Regeneragao Arbustiva
(DRArbus.), Riqueza Total da Regeneragdo (RTR), Riqueza da Regeneragao
Arborea (RRArbor.), Riqueza da Regeneracdo Arbustiva (RRArbus.). Valores
significativos sucedidos pela letra ® e valores nao significativos por .

Matriz de Correlagdo
Linear (Valores r- AMB DTER DRArbér. DRArbus. RTR  RRArbus. RRArbor.

Pearson)
AMB 1 - - - - - -
DTER -0,3257 ™ 1 - - - - -
DRArbor. -0,2480™  0,7491° 1 - - - -
DRArbus. -0,2982"™ 0,8835°  0,3530° 1 - - -
RTR -0,2629 ™ 0,7540° 0,8154°  0,4853° 1 - -
RRArbus. -0,1629™ 0,5768°  0,3807° 0,5618° 0,5901° 1 -
RRArbor. -0,2706 ™ 0,5968°  0,8229° 0,2561™ 0,9224° 0,2614 "™ 1

Fonte: O autor (2019).

Quadro 2 — Significancia dos valores da Matriz de Correlagdo Linear para as variaveis
Altura Média dos Colmos (AMB), Densidade Total do Estrato Regenerante
(DTER), Densidade da Regeneragdo Arborea (DRArbor.), Densidade da
Regeneragcdo Arbustiva (DRArbus.), Riqueza Total da Regeneracdo (RTR),
Riqueza da Regeneragado Arborea (RRArbor.), Riqueza da Regeneragdo
Arbustiva (RRArbus.). Valores significativos menores que 0,05.

Significancia da
Correlacéo Linear (p- AMB DTER DRArbér. DRArbus. RTR  RRArbus. RRArbér.

valor)
AMB 1 - - - - - -
DTER 0,0688 1 - - - - -
DRArbor. 0,1710 < 0,0001 1 - - - -
DRArbus. 0,0973 <0,0001  0,0475 1 - - -
RTR 0,1459 <0,0001 <0,0001  0,0048 1 - -
RRArbus. 0,3731 0,0005 0,0315 0,0008 0,0004 1 -
RRArbor. 0,1340 0,0003 <0,0001 0,570 <0,0001 0,1484 1

Fonte: O autor (2019).
4 DISCUSSAO
4.1 Composicao e estrutura vegetal

A composicao do estrato regenerante foi semelhante ao de outras florestas de mesma
fisionomia, como encontrado no levantamento feito por Neto e Martins (2003) no municipio de
Vigosa, em que foi encontrado diversidade de Shannon de 3,38 nats.ind.”! e equabilidade de

0,72. Esses valores também foram semelhantes aos encontrados por Bernacci (1992) em
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Campinas, estado de Sao Paulo, cuja diversidade foi de 3,50 e por Andrade (1992) em Nova
Lima, Minas Gerais, cujo valor foi de 3,87, entretanto esse ultimo valor pode nao ser
diretamente comparavel pelo fato da amostragem da vegetacdo ter compreendido todos os
individuos que possuiam até 1,20 metros de altura, porém sem critério minimo em altura de
inclusdo no levantamento. Em termos de niimero de espécies e familias, houve valores
semelhantes ao encontrados por Martins et al., (2004), que observou um total de 114 espécies
pertencentes a 40 familias, enquanto que Garcia et al., (2011) registrou um total de 140 espécies
pertencentes a 41 familias.

Assim como em Garcia et al. (2011), as familias Rubiaceae, Lauraceae e Myrtaceae
apresentaram-se entre as mais relevantes do levantamento considerando-se a riqueza. No
trabalho de Martins et al. (2004), as familias Myrtaceae e Rubiaceae também se apresentaram
entre as mais relevantes em numero de espécies, enquanto que a Lauraceae nao teve o0 mesmo
comportamento para a area de estudo deste autor.

Em Garcia et al. (2011) o género Psychotria, também apresentou grande
representatividade da composicao arbustiva do levantamento, totalizando 17% da densidade
total da area. A espécie mais significativa na estrutura do levantamento, Pombalia atropurpurea
(A. St.-Hil.) Paula-Souza, também foi verificada em Martins et al. (2004) como uma das mais
relevantes em niimero de individuos.

Das espécies arbdreas levantadas no estrato regenerante, 48 espécies correspondem com
as 186 levantadas por Garcia (2012) em sua tese de doutorado neste mesmo fragmento,
enquanto que 38 espécies sdo divergentes das que compde o dossel florestal local. Ao longo do
tempo elas podem contribuir para substituir as arvores que morrem ou mesmo incrementarem
a diversidade do dossel caso nao haja alteragdes drasticas no regime de dinamica de inclusdo
desses individuos em longo prazo. Essas alteragdes podem ocorrer por diversos fatores tais
como aqueles relacionados ao ambiente onde estdo inseridos como, por exemplo, fatores
edafocliméticos, luminosidade, impactos antropicos € também, fatores intrinsecos a ecologia
das espécies e suas relagdes na comunidade, como sindrome de dispersao, posi¢do socioldgica,
forma de crescimento e competicao por recursos (CALLEGARO et al., 2017, GARCIA et al.,
2011; OLIVEIRA FILHO et al., 2007).

4.2 Relagoes estruturais da vegetacao

A diferenca encontrada entre as médias da Densidade dos Bambus e a Densidade da
Regeneracdo Arborea era esperada devido a forma de estabelecimento das populagdes de

bambus principalmente pelo rapido crescimento clonal rizomatico (JUDZIEWICZ et al., 1999;
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FILGUEIRAS e SANTOS-GONCALVES, 2004; ROTHER, 2010). Por outro lado, a auséncia
de significancia entre a diferenga das médias entre a Densidade de Bambus e Densidade dos
Regenerantes Arbustivos pode indicar que as estratégias de ocupacao desses dois grupos sao
eficientes, observando-se o elevado numero da densidade dos bambus e arbustos. Conforme
Neto e Martins (2003), algumas espécies arbustivas, como por exemplo Ottonia leptostachya
Kunth, apresentam crescimento clonal rizomatico assim como as espécies de bambus
encontradas no presente estudo.

Ao considerar a correlagdo significativa entre Densidade de Bambus e Densidade Total
do Estrato Regenerante e, principalmente, a Densidade dos Regenerantes Arbustivos, houve
tendéncia a ocorrer acentuada reducdo na densidade dos individuos arbustivos. Segundo alguns
autores, de maneira geral as populagdes arbustivas do subosque florestal apresentam respostas
adaptaveis as variagdes de recursos locais (CANHAM 1988; MARTINS et al. 2004) e até
mesmo em relagio a reproducio (AMEZQUITA, 1998; MARTINS et al., 2004), o que poderia
favorecer a permanéncia deles nesses locais, ao contrario do que foi observado neste estudo. Ja
a correlacdo entre a Densidade de Bambus e a Densidade da Regeneracdo Arbdrea ndo foi
significativa. No trabalho realizado por Montti et al., (2011) e por Lima et al. (2012) também
nao houveram correlagdes significativas entre essas variaveis.

Os resultados nao foram significativos nas correlagdes entre Densidade dos Bambus e
as variaveis Riqueza da Regeneracdo Arborea, Riqueza da Regeneracdo Arbustiva e a
principalmente com a Riqueza Total da Regeneracao, correlagdo praticamente nula. Este padrao
foi observado em Montti et al. (2011) e Lima et al. (2012) e pode ser explicado por ocorrer
pouca limitacao das populagdes de bambus na dispersdo de sementes das espécies arboreas do
dossel circundante, principalmente pelas espécies zoocodricas que sdo predominantes em
florestas maduras (ROTHER, 2009), associado ao fato de que na area de estudo as espécies
arboreas regenerantes contribuiram com expressivos em 77 % da riqueza total da regeneragao.
Dessa forma, o estabelecimento das diferentes espécies regenerantes pode ter mais relagdo com
a competicdo por recursos, com as condi¢cdes microclimaticas tais como luminosidade e
umidade do solo (TAKAHASHI e MURATA, 2008) e até mesmo com fatores alelopaticos,
conforme indicios constatados em Jose et al. (2016), do que pela competi¢do por espago
proporcionado pela densidade de colmos.

Com relagdo as elevadas correlagdes significativas entre a variavel Densidade Total do
Estrato Regenerante com a Riqueza Total da Regeneracdo, Riqueza da Regeneragdo Arborea e
Riqueza da Regeneracdo Arbustiva, indica que quanto maior a densidade de individuos

regenerantes, maior € a riqueza de espécies, sobretudo arboreas. Isso indica que a manutengao
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da estrutura do subosque em termos de densidade possui importante fungdo manutencio da
riqueza de espécies nestes locais. O fato de a riqueza estar fortemente associada com a
densidade da vegetacdo, associado ao baixo valor de equabilidade encontrado para a area,
menor do que o encontrado em outros fragmentos estudados de mesma fitofisionomia
(HIGUCHI et al.,, 2006) e fragmentos analisados com foco nas influéncias de bambus
(SANTOS et al., 2015), e associado também com o elevado valor de diversidade indica que ha

heterogeneidade do subosque florestal considerando as espécies arboreas e arbustivas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

As populagdes de bambus ndo influenciaram diretamente a riqueza total do estrato
regenerante mas exerceu influéncia sobre a densidade total da vegetacdo arbdrea e arbustiva
desse ambiente. Isso indica que seu sucesso de ocupagao por espaco € mais eficaz do que esses
individuos regenerantes e favorece seu estabelecimento ao longo do seu ciclo de vida.

As comunidades de bambus nativos sdo componentes florestais que podem promover
heterogeneizacdo nas condigdes locais que favorecam a diversificacdo das espécies arboreas
regenerantes adaptadas, de forma que ndo houve correlagdes restritivas entre elas. Associado
ao fato da correlagdo positiva entre a densidade dos individuos regenerantes e a riqueza total do
subosque, destaca-se com este trabalho a importancia da manutengdo da estrutura horizontal do
subosque, especialmente da densidade da comunidade regenerante arborea e arbustiva, para que
haja conservacgdo da diversidade de espécies locais.

Sugere-se estudos ao longo do tempo para analisar mais profundamente se pode ocorrer
alteracdes na composi¢do e estrutura do estrato regenerante associado as comunidades de
bambus e também a utilizacdo de técnicas que possam aprofundar os resultados, como a
defini¢do de grupos floristicos que possam apresentar semelhangas estruturais ou preferéncias
de habitat, o que poderia gerar informagdes ecoldgicas com maior riqueza de detalhes da

comunidade do subosque florestal.
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