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RESUMO

O Brasil apresenta grande dependéncia de
importagdes de fertilizantes, aproximadamente 80% destes
insumos sao importados. Dessa forma o uso da rochagem é
uma alternativa para fornecer nutrientes ao solo, pois além de
reduzir custo é sustentavel. Objetivou-se avaliar o efeito da
aplicacdo de p6 de rocha dunito como fonte de nutrientes no
crescimento e desenvolvimento de mudas de limoeiro ‘Cravo’
em substrato. Utilizou-se delineamento experimental em
blocos casualizados com 6 tratamentos (substrato comercial
puro e po6 de rocha dunito nas dosagens 5, 10, 15, 30 e 60
Kg/m3 de substrato, 10 plantas por parcela e 3 repeticdes.
Foram avaliadas a porcentagem de germinacéo (G) e a altura
da planta (H). A presenca de pé de rocha dunito néo
influenciou o crescimento e desenvolvimento de mudas de
limdo ‘Cravo’, em avaliagdes iniciais, aos 60 dias apds o

plantio.

Palavras-chaves: Rochagem, Adubacdo complementar,
Producdo de mudas.
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INTRODUCAO

A agricultura moderna detém um enorme desafio de
produzir para suprir a demanda mundial de alimentos e
reduzir a degradacdo dos recursos naturais. A forma de
fertilizagdo do solo mais usual é por meio de fontes sintéticas,
como misturas de diferentes concentragdes de nitrogénio,
fésforo, potassio e outros micronutrientes especifico para
cultura e solo. A principal vantagem desta adubacéo € a rapida
disponibilidade de nutrientes para as plantas e em especial a
partir da década de 1970, possibilitou a producéo agricola em
solos tropicais muito pobre em nutrientes.

Apesar disto, problemas ambientais provocados pelo
sistema de exploracgdo motivaram discussbes sobre a
sustentabilidade das técnicas agricolas tradicionais de
fertilizacdo, desta maneira outras técnicas de adubacdo vém
sendo testadas e utilizadas (Toscani, 2017). A rochagem,
tecnologia que induz a fertilizacdo do solo com rochas
moidas, é uma alternativa para substituir os fertilizantes
convencionais, uma vez que proporciona a remineralizacdo
dos constituintes do solo e viabiliza o equilibrio de todo o

agroecossistema (Brito et al., 2019).

O Brasil é referéncia mundial na producéo de citros
sendo o segundo maior produtor com 19,6 milhdes toneladas
em 2016 (FAO, 2019). Responsavel por mais de 80% das
exportagdes mundiais de suco de laranja e mais de 30% de
toda a producdo mundial da fruta, a citricultura brasileira é
grande geradora de empregos direta ou indiretamente,
contribuindo positivamente para a balanga comercial nacional
(FAO, 2019).



Toda a representatividade no setor é reflexo do bom
trabalho desempenhado em todas as etapas da cadeia
produtiva: a eficiéncia dos produtores, o apoio das fundaces,
bem como a habilidosa préatica dos viveiristas na producéo das
mudas que sdo 0 insumo mais importante na formacg&o de um
pomar, sendo a sua qualidade dependente da garantia
genética, dos métodos de propagacao, sistemas de producdo e
legislacdo vigente.

Nos pomares comercias de citros no Brasil, o limoeiro
‘Cravo’ C. limonia (Osbeck) é um dos porta-enxertos mais
utilizados por apresentar tolerancia a doengas, adaptagdo a
variacbes climéaticas, além de influenciar diversas
caracteristicas da copa, como precocidade e reducao do porte,
possibilitando a ornamentacdo, desenvolvimento e
produtividade (Cunha Sobrinho et al., 2013).

Neste sentido deve-se atentar especialmente a fase de
producdo de mudas, partindo do principio de que a muda de
qualidade é um dos alicerces da fruticultura (Rozane et al.,
2009). A nutricdo das mudas desempenha relacdo direta com
a sua qualidade, sendo os nutrientes obtidos a partir do

substrato e de fertilizantes quimicos utilizados na producéo.

No entanto, segundo Tofanelli et al. (2016) existe uma
tendéncia de substituicdo destes fertilizantes quimicos por
produtos alternativos que oferecam maior seguranca

ambiental e social.

O uso de p6 pode ser visto como alternativa de
fornecimento de macronutrientes e micronutrientes as plantas
em detrimento aos fertilizantes sintéticos. Dessa forma, o
presente trabalho tem por objetivo avaliar o efeito da

aplicacdo de po de rocha dunito como fonte de nutrientes no



1.1.

1.2.

crescimento e desenvolvimento de mudas de limoeiro ‘Cravo’

em substrato.

REFERENCIAL TEORICO
Importancia da Citricultura

No inicio do século XVI, com os colonizadores,
chegaram ao Brasil as primeiras sementes de frutas citricas
trazidos da Asia. Em pouco tempo, plantas de citros ja se
misturavam na paisagem tropical e a boa adaptacdo ao clima
e ao solo favoreceu a disseminacdo dos citros no Brasil
(NEVES et al, 2010).

A citricultura assim como todos os setores da
agricultura evoluiu muito desde entdo, na safra 2017/2018,
segundo a (CITROS/CEPEA) as exportacdes brasileiras do
suco de laranja totalizaram aproximadamente o equivalente a
US$ 2,2 bilhGes. Este valor demonstra a importancia
econdmica e social da producdo citros para os brasileiros,
mercado que anteriormente era dominado pelos americanos,
mas com a crise na producdo mundial de suco de laranja,
causada por sucessivas geadas no estado americano da Flérida
nos anos de 1980. Uma janela de oportunidade foi aberta para
0 Brasil. Em pouco tempo o Brasil assumiu a lideranga no
setor. Atualmente de cada cinco copos de suco de laranja
consumidos no mundo, trés sdo produzidos nas fabricas
brasileiras (NEVES et al., 2010).

A cultura também se destaca por se grande geradora
de empregos, especialmente durante a colheita, a atividade
exige um grande nimero de mao de obra, hoje sdo plantados
415,2 mil hectares, a citricultura gera cerca de 200 mil

empregos diretos e indiretos. A atividade é predominante em



350 municipios dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais
(Triangulo Mineiro), foram registradas 191,69 milhdes de
arvores em 12mil fazendas que cultivam a fruta segundo o
inventario de arvores mais recente realizado pela Fundecitrus
(NEVES et al., 2017)

Somente na safra 2016/2017, o setor foi responsavel
pela criacdo de 45.508 novos postos de trabalho no interior
paulista, de acordo com os dados do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (Caged), divulgados pelo
Ministério do Trabalho e Emprego.

E inegavel a importancia da citricultura, porém a
gueda no consumo mundial de suco de laranja contribui para
aumentar a preocupagdo com o setor. Tudo depende do
consumidor que gera a demanda. A simples mudanca de
habito do que tomar no café da manha, influencia a cadeia de
producédo da fruta. Com base nos dados de consumo entre 0s
anos de 2003 e 2016, houve uma variagdo 18,5% para menor
consumo de suco de laranja. Isso reflete na exportacdo
brasileira do produto com queda de 18,9% no mesmo periodo
analisado. (NEVES et al., 2017).

Apesar desse quadro, houve alta no preco dos citricos
em 2016, fechando negécios até R$ 26,00/cx de laranja de
40,8 kg, impulsionado pela baixa oferta na safra 2016/17, a
forte demanda da indastria e clima quente durante
“pegamento’’ dos chumbinhos, em outubro de 2015,
influenciaram essa situagao (HfBrasil, Anuéario 2016/17)

Este cenario de maiores pregos ndo se repetiu no
correr de 2017. Assim, os valores das novas compras se
fixaram em torno de R$ 18,00/cx neste ano. A safra

2017/2018 foi marcada por alta producdo, no maior do



1.3.

cinturdo citrico (Sdo Paulo e Triangulo Mineiro) 385,20
milhdes de caixas de 40kg (57% superior a 2016/17)
(HfBrasil, Anuéario 2017/2018).

Ja em na safra 2018/19 a producéo de laranja em Séo
Paulo e no Tridngulo Mineiro deve ser 30% menor que no
mesmo periodo do ano passado, totalizando 275,75 milhdes
de caixas de 40,8 kg. A baixa produgdo, fez como que 0s
niveis de estoque abaixassem, registrando um ndmero
histérico, como segundo menor estoque de suco em 2018/19
desde 1988/1989, faz com que as exportagdes sejam limitadas
pelas processadoras brasileiras para regularem o estoque
(HfBrasil, Anuéario 2018/2019).

Producdo de muda citrica

No inicio do século XX, a multiplicacdo dos citros era
feita por sementes, originando plantas de pé franco, de porte
elevado, com muitos espinhos e inicio de producdo tardia,
devido ao longo periodo de juvenilidade das plantas obtidas
por esse método. A producdo de mudas enxertadas
possibilitou a producdo de plantas de menor porte, com
espinhos menores e inicio de producdo precoce. Além dessas
vantagens, a enxertia permitiu a producdo de clones, plantas
geneticamente idénticas, maior adaptacdo aos diferentes
ambientes e sistemas de produgdo e tolerancia a doencas, por
meio da selecdo adequada do porta-enxerto, 0 que atraiu o
interesse dos citricultores. Por essas razdes, a multiplicacdo
vegetativa, pela enxertia de borbulhas de variedades copa de
interesse comercial em  porta-enxertos  selecionados,
consolidou-se como o principal método de multiplicacdo
comercial de plantas citricas no mundo (Bremer Neto et. al,
2015).



Com a chegada da doenga Clorose Variegada dos
Citros (CVC), na década de 80,trazendo sérios prejuizos para
0 setor, e com a constatacdo de que a CVC e outras doencas e
pragas estavam sendo disseminadas por mudas contaminadas
ja nos viveiros, a questdo da escolha do material de
propagacdo ganhou maior importancia e precisa ser mais bem
analisada economicamente pelos citricultores, pelos
produtores de mudas (viveiristas) e pelas autoridades

governamentais (Amaro, 2001).

Segundo Bremer Neto et. al (2015) a producdo de
mudas de citros tem inicio com a obtencdo de sementes
retiradas de frutos produzidos em plantas matrizes registradas
e retirados de frutos em plena maturacdo. A semeadura é
realizada em substrato acondicionado em tubete plastico. O
tubete deve apresentar volume entre 50 e 70 ml. Os embriBes
nucelares originam as plantas de interesse para a producéo de
porta-enxertos, visto que sdo geneticamente idénticas a planta
méae (clone), apresentando, seguramente, as caracteristicas
tipicas e desejaveis da espécie. Quando as plantas
selecionadas apresentarem altura entre 15 e 30 cm, sistema
radicular suficientemente desenvolvido, realiza-se o
transplantio dos porta-enxertos para recipientes maiores. As
borbulhas utilizadas na producdo de mudas de citros séo
obtidas de plantas formadas e cultivadas exclusivamente para
esta finalidade (borbulheiras). As borbulheiras devem ser
formadas, obrigatoriamente, a partir de material passivel de
rastreabilidade (origens comprovadas por meio de nota
fiscal), proveniente de plantas matrizes registradas e mantidas
em ambiente protegido, além de possuir plano de producéo e
serem submetidos a vistorias fitossanitarias. A enxertia deve

ser realizada quando o caule dos porta-enxertos apresentarem
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condigdes favoraveis para a separagdo da casca do lenho e
diametro entre 0,5 e 0,8 mm, entre 3 a 5 meses ap6s 0
transplantio do porta-enxerto para a sacola. Proximo a
maturacdo das mudas, o responsavel técnico deve coletar e
enviar amostras de folhas, substrato e raizes para laboratério
credenciado pela CDA que realizard os exames de CVC,

HLB, nematoides e Phytophthora.

Porta-Enxerto: Limao ‘Cravo’

Na citricultura as plantas cultivadas sdo constituidas
de uma copa enxertada sobre um porta-enxerto. Existe grande
influéncia do porta-enxerto utilizado em varias caracteristicas
dos citros, por exemplo: crescimento, absorcdo, resposta aos
produtos de abscisdo de folhas e de frutos; transpiracdo e
composicdo quimica das folhas; sintese e utilizacdo de
nutrientes; porte, longevidade das plantas e precocidade de
producdo; maturacdo, coloracdo da casca e do suco;
permanéncia e peso de frutos na planta; teores de acucares,
acidos e de outros componentes do suco; tolerancia fatores
bidticos e abidticos, como salinidade; frio e seca; conservagéo
pos-colheita; produtividade e qualidade da frutas. (POMPEU
JUNIOR, 2005)

Anteriormente, nos anos de 1940 o principal porta-
enxerto utilizado na citricultura paulista era a laranjeira
‘azeda’. A susceptibilidade da espécie a tristeza ocasionou na
morte de aproximadamente 85% das plantas, do total de 12
milhdes existentes que era enxertadas sobre a laranjeira
‘azeda’. (MOREIRA; MOREIRA, 1991) Na busca por porta-
enxertos tolerantes a tristeza que possivelmente poderiam ser

utilizados para reconstrucdo da citricultura paulista,
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destacaram-se o limdo ‘cravo e a tangerina ‘Cleoprata.
(POMPEU JUNIOR, 2005).

Atualmente mais de 80% das plantas citricas estdo
enxertadas sobre um Unico portaenxerto, o limdo ‘cravo’
(Citrus limonia Osbeck). Por suas caracteristicas agronémicas
superiores esse porta-enxerto tem sido amplamente utilizado,
tais como: precocidade na formacdo das mudas,
compatibilidade com muitas variedades de copa, alta
producdo, resisténcia a seca e tolerancia a tristeza. Entretanto,
apresenta alta suscetibilidade ao “declinio” dos citros, doenca
que tem causado a eliminacdo de milhdes de plantas citricas

por ano, no Brasil (POMPEU JUNIOR, 2001).

Rochagem como alternativa de adubacao

Em 1786 foi previsto por Malthus uma escassez
mundial de alimentos, alertava que a populacdo crescia em
progressdo geométrica, enquanto a producdo de alimentos
crescia em progressao aritmética. Segundo Camargo, 2012
Devido ao aumento da producdo agricola, a previsdo nédo foi
concretizada, € possivel produzir mais em uma menor area, ou
seja, aumentar a produtividade para suprir a demanda
populacional. O uso de fertilizantes é um dos fatores
responsaveis pelo incremento na producéo. Os fertilizantes
sdo fontes de nutrientes, 0s quais, na sua auséncia, as plantas

ndo completam o seu ciclo e morrem (CAMARGO, 2012).

Entretanto, o Brasil apresenta forte dependéncia na
importacdo de fertilizantes, apesar de ser um dos lideres
mundiais em producgdo agricola, o pais tem uma pequena
particdo de 2% na producdo mundial e ocupa 4° lugar no
ranking global de consumo deste insumo. (FIEPA, 2019). No

ano de 2018 foi entregue ao mercado brasileiro 35.506.299 de
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toneladas de fertilizantes. Deste total, aproximadamente 77%,
27.496.622 de toneladas foram importados, sendo apenas
8.169.544 produzidos no Brasil. (ANDA, 2018)

Além disso a alta demanda de fertilizantes
nitrogenados, fosfatados e a base de potassio no mercado
internacional de paises como Estados Unidos, China e india
tem gerado forte influéncia no aumento dos pregos. O Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(Cepea/Esalg/USP) constatou que os precos dos principais
fertilizantes utilizados na cultura da soja atingiram no
primeiro semestre de 2019 os patamares mais elevados para o
periodo nos Gltimos nove anos. Outro fator que motivam
guestionamentos sobre a sustentabilidade desse sistema de
exploracgdo sdo os problemas ambientais acarretados (Toscani,
2017).

Como alternativa sustentavel para adubacdo outras
técnicas devem ser elaboradas e utilizadas. Conhecido como
rochagem, o processo de moagem de rochas para utilizacdo na
agricultura é baseado na remineralizacdo dos componentes
das rochas como fornecedores de nutrientes essenciais para as
plantas e ja usado com constancia em algumas regides do pais.
(Schimidt et. al, 2019)

O objetivo € aproveitar a enorme geodiversidade do
Brasil, em distintas regides sdo encontrados diferentes tipos
de rocha com caracteristicas proprias, os agricultores devem
priorizar a obtencdo de material da sua regido e de facil
acessibilidade. Esses fertilizantes minerais  naturais
apresentam ampla variedade de nutrientes, como fdsforo,
potassio, calcio, magnésio, além de micronutrientes e sdo

obtidos a partir do aproveitamento dos rejeitos de pedreiras e



mineradoras dando origem a fertilizantes naturais, sendo
assim uma tecnologia socialmente justa, economicamente

viavel e ecologicamente correta. (Brito et al., 2019).

Segundo Carvalho (2013) a pratica da rochagem
oferece vantagens. Ha trés grandes razdes para a valorizacéo
da rochagem, considerando o contexto econdémico brasileiro:
1) busca por alternativas a importacdo de fertilizantes; 2)
necessidade do aproveitamento de rejeitos de atividades de
exploragdo mineral; e 3) expansao de correntes de cultivo com
base em conceitos agroecoldgicos e com restricdes ao uso de

fertilizantes sollveis.

Desta maneira 0 uso de remineralizadores provoca
aumento das substancias e parametros fisico-quimicos
responsaveis pela fertilidade dos solos, também podem
favorecer um melhor desenvolvimento da area foliar, bem
como de sua resposta agronémica e apresentam grande efeito
residual. A rochagem isoladamente, ndo produziria resultados
muito satisfatdrios, por causa da sua elevada tonelagem e a
seu moderado desenvolvimento foliar, durante analise da area
foliar. Entretanto, quando utilizado em conjunto com a
calagem apresenta resultados superiores até ao fertilizante
solivel com correcdo de pH. Possivelmente, esse fato ocorre
devido ao maior equilibrio idnico quando aplicado a calagem
(Toscani, 2017).

10
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3.2

3.3.

MATERIAL E METODOS
Local

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo do
Departamento de Fruticultura da Universidade Federal de
Lavras — UFLA, MG. Latitude: 21° 14' 43" S Longitude: 44°
59' 59" W Altitude: 919m.

Coleta de frutos

A coleta dos frutos homogéneos de Limao ‘Cravo’ foi
realizada manualmente, de uma Unica planta encontrada no
Setor de Fruticultura da Universidade Federal de Lavras —
UFLA, MG.

Extracdo de Sementes

As sementes foram extraidas e separadas com auxilio
de uma peneira, lavadas em agua corrente para a retirada dos
residuos de polpa. Apds a selecdo, as sementes foram
desinfestadas com solucdo de hipoclorito de sédio e agua, por
15 minutos. Posteriormente, as sementes foram secas a
sombra, sobre papel-jornal, em ambiente ventilado, por um

periodo de 48 horas, visando a perda da umidade superficial.

Incorporacéo do p6 de rocha

O p6 de rocha dunito foi incorporado ao substrato
antes do enchimento dos tubetes, conforme usualmente
praticado pelo viveiristas, atentando para homogeneizacéo da
incorporacdo. Foram utilizados 5 L de substrato para cada
tratamento adicionando a dose na sua respectiva proporcéo
(Figura 1).

11



Figural-Pé derocha ‘dunito’.

Fonte: autor

3.4. Semeadura

A semeadura foi realizada no dia 07 de agosto de 2019
de forma direta em tubetes de 50 cm?3 de volume (12 cm de
comprimento e 3 cm de largura), contendo substrato Plantmax
e p6 de rocha dunito pra fertilizacdo mineral do substrato,
colocando-se duas sementes por tubete a profundidade de 1

cm. (Figura 2)

S o 5
A ,; Ao LN e ) "t'{"‘.J %3 -

Figura 2 - Semeadura 07/08/2019 55 tubetes para cada tratamento

Fonte: autor
3.5. Germinagdo

Inicialmente foram utilizados 55 tubetes para cada

tratamento, ficando dispostos em duas bandejas todos os 6

12
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tratamentos, 3 em cada. Ap6s um més da data de semeadura
foi avaliado a taxa de germinacéo. (Figura 3)

Figura 3- Avaliacdo da taxa de germinacao

Fonte: autor

Entre as plantas que germinaram foram selecionadas
30 por tratamento para comporem as parcelas, onde as plantas
eram selecionadas pela altura para formarem cada bloco de

forma homogénea.

Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com 6 tratamentos,10 plantas Uteis por parcela e
trés repeticOes, totalizando 180 plantas (Figura 4). Os
tratamentos constituiram-se de substrato comercial puro como
testemunha e pd de rocha dunito nas dosagens 5, 10, 15, 30 e
60 Kg m 3 de substrato.

13



Figura 4- Blocos: 6 tratamentos, 10 plantas por parcela, 3 repeticdes,

totalizando 180 plantas. Fonte: autor

3.7.

Avaliacdo

A avalia¢do do crescimento das mudas foi realizada
semanalmente, a partir do primeiro més apdés a semeadura
para construcdo da curva de crescimento. As medidas de

altura (H) foram realizadas com auxilio de régua graduada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de germinacdo 30 dias apds a semeadura foi
homogénea em todos os tratamentos apresentando em media
85,33% de germinagcéo.

Em avaliacdo inicial, aos 60 dias ap6s o plantio, a
utilizagcdo de pd de rocha dunito como adubagao suplementar
para o crescimento e desenvolvimento de mudas de liméo
‘Cravo’ em substrato Plantmax ndo apresentou efeito
significativo para as variaveis analisadas H (Tabela 1).
Tabela 1 — Analise de variancia, pelo quadrado médio, em
fungdo das doses de p6 de rocha dunito adicionadas ao

substrato Plantmax.
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Fontes de variagéo GL H
Doses 5 2,661 ns
Blocos 2 2,500 ns
CV(%) 4,45
Média 53,17

GL = graus de liberdade; ns = ndo significativo; CV = coeficiente de
variacao.

Apo6s 60 dias de semeadas as plantas apresentavam
em média 5,3 cm de altura e 1,0 g de massa seca, independente
da dose de p6 de rocha dunito utilizada. O pdé de rocha é
considerado um fertilizante natural de liberagdo lenta (Brito et
al., 2019), ou seja, a disponibilizacdo dos nutrientes ocorre de
forma gradual e, por isso, inicialmente ndo foram verificados

efeitos significativos.

Na curva de crescimento é possivel notar que a curva
da testemunha - dose 0 em todos os blocos, é muito
semelhante aos demais tratamentos, a maior variacdo na altura
e no crescimento das plantas aconteceu entre blocos. E entre
os tratamentos as curvas dos tratamentos e testemunha se
mantém no mesmo padrdo, confirmando o efeito ndo
significativo. (Figura 5)

Por apresentar a caracteristica de liberagdo lenta,
novos estudos deveriam ser feitos, com a sugestdo de
incubacéo do pd de rocha e calcario no substrato, por periodos
e doses variados para analise. Dessa maneira, 0 material
testado teria mais tempo para disponibilizar nutrientes no
sistema e apresentaria maior equilibrio iénico podendo

apresentar resultados significativos.
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CONCLUSAO

A presenga de p6 de rocha dunito ndo influenciou
0 crescimento e desenvolvimento de mudas de limao
‘Cravo’, em avaliagdes iniciais, aos 60 dias apoOs o
plantio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARO, A. A., SalvaR. A, PRODUQAO DE MUDAS
CITRICAS EM SAO PAULO: uma visdo econdmica
Informacgdes Econdmicas, SP, v.31, n.10, out. 2001.

ANDA - Agéncia Nacional para Difusdo de Adubos.
Principais indicadores do setor de fertilizantes.
Disponivel em: <http://www.anda.org.br> Acesso: 27
de outubro de 2019

Bremer Neto, H.; Silva S.R.; Mourdo Filho, F.A.A.;
Sposito M.B. & Caputo, M.M. (2015) Boas praticas

para producao de mudas citricas.

BRITO, R. S. D., Batista, J. F., Moreira, J. G. do V.,
Moraes, K. N. 0. & Silva, S. O. da (2019).
ROCHAGEM NA AGRICULTUTA:
IMPORTANCIA E  VANTAGENS PARA
ADUBACAO SUPLEMENTAR. South American

Journal of Basic Education, Technical and Technological

17


http://www.anda.org.br/
http://www.anda.org.br/
http://www.anda.org.br/

CAMARGO, M. de S. Pesquisa & Tecnologia, vol. 9,
n. 2, Jul-Dez 2012

CARVALHO, A.M.X. Rochagem: um novo desafio
para o manejo sustentavel da fertilidade do solo:
Sustentabilidade e inovagdo no campo. Minas Gerais,
2013. 234p.

CUNHA SOBRINHO, A. P. et al. (2013). Cultivares
porta-enxerto. In: Cultura dos citros. Brasilia: Embrapa.
p.233-292.

FAO. 2019. Food and Agriculture Organization. Faostat.
Disponivel em: <http://www.fao.org> Acesso em: 28
ago. 2019

FERREIRA, D. F. (2010). Sisvar: sistema de analise de

variancia. Versao 5.3. Lavras-MG:UFLA.

FIEPA, Federacdo das Industrias do Estado do Pard,
Dependéncia na importacdo de fertilizantes fragiliza
modelo  econémico  brasileiro.  Disponivel em:

<https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-

importacao-de-fertilizantes-fragilizamodelo-

economico-brasileiro>. Acesso em: 30 de outubro de
2019

18


https://www.fiepa.org.br/post/dependencia
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro
https://www.fiepa.org.br/post/dependencia-na-importacao-de-fertilizantes-fragiliza-modelo-economico-brasileiro

KOLLER, O. C. (2009) Citricultura: cultura de
tangerineiras - tecnologia de producgdo, pés-colheita e
industrializacdo. Porto Alegre: Rigel. 400p

MOREIRA, C.S.; MOREIRA, S. Histéria da
citricultura no Brasil. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS,
F.; POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, A. A. Citricultura
brasileira. Campinas: Fundagdo Cargill, p. 1-21, 1991.

NEVES, M. F., Trombin, V. G., Milan, P., Lopes, F. F.,
Cressoni, F., Kalaki, R. (2010) O retrato da citricultura
no Brasil, page 8-46.

POMPEU JUNIOR, J. Rootstocks and scions in the
citriculture of the S&o Paulo State. In: CONGRESS OF
THE INTERNATIONAL SOCIETY OF CITRUS

REVISTA HORTIFRUTI BRASIL - Anuario
2016/2017. Disponivel em: <https://www.hfbrasil.org.br
> p. 34-37 Acesso em: 28 ago. 2019

REVISTA HORTIFRUTI BRASIL - Anuario
2017/2018. Disponivel em: <https://www.hfbrasil.org.br

> p. 31-33 Acesso em: 28 ago. 2019

19


https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/

REVISTA HORTIFRUTI BRASIL - Anuério
2018/2019. Disponivel em: <https://www.hfbrasil.org.br
> p.33-36 Acesso em: 28 ago. 2019

ROCHA, L. C. M., Prado, R. M., Dias J. L. C. S., Vieira,
D. S. T., Métodos de secagem de amostras de folhas de
aceroleira, cana-de-agUcar e citros na determinacdo da
massa seca e nos teores de macronutrientes. Comunicata
Scientiae, ISSN-e 2177-5133, Vol. 2, N°, 3,
2011, pags. 177-180

ROZANE, D. E., Prado, R. M., Natale, W., Beutler, a.
N., Silva, S. R. and Barbosa, J. C.(2009). Fosforo e
potassio na nutricdo e na producéo do porta-enxerto
de limoeiro cravo. Acta Scientiarum Agronomy, pages
255-260.

SCHMIDT, E. K., CEZIMBRA J. C. G., CARPES
FILHO, L. E. N., BIANCHETTO R., FONTANIVE D.
E., SOUZA E. L., Utilizacdo do p6 de rocha em
substituicdo a adubacao mineral tradicional na cultura da
soja no noroeste do estado RS. 9° Saldo Integrado de
Ensino, Pesquisa e  Extensdo. = Comunicata
Scientiae, ISSN-e 2177-5133, Vol. 2, Ne. 3,
2011, pégs. 177-180

20


https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.hfbrasil.org.br/
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=15576
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=15576
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/308886
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/308886
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=15576
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=15576
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/308886
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/308886

SILVA, E. A, Maruyama, W. I, Mendonga, V.
Francisco, G. S., Bardiviesso, D. M and Tosta, M. S.
(2010) Composicdo de substratos e tamanho de
recipientes na producéo e qualidade das mudas de
maracujazeiro ‘amarelo’. Ciéncia e Agrotecnologia,
pages 588-595.

TOSCANI R. G. S., CAMPOS J. E. G., Uso de po de
basalto e rocha fosfatada como remineralizadores em
solos intensamente intemperizados. Sdo Paulo,
UNESP, Geociéncias, v. 36, n. 2, p. 259 — 274, 2017

TOFANELLI, M. B. D and SILVA, T. O. (2011)
Manejo ecoldgico e conservagdo dos solos e da agua
no estado de Sergipe. le. Sdo Cristovao: Editora UFS.
358p

TOFANELLI, M. B. D., Kogeratski, J. F., Sntos, R. T and

Schafhauser, J. D. (2016) Aplicacdo em cobertura de
complexo hidrossoltuvel na formacdo de mudas de

maracujazeiro-azedo. Cientifica, pages 196-206.

21



