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RESUMO

Este trabalho foi realizado objetivando entender e relatar as evolugdes em reprodugdo animal,
tanto em biotecnologias como inseminagao artificial (IA), inseminagao artificial em tempo fixo
(IATF) e transferéncias de embrides (TE), quanto em fisiologia aprofundando os
conhecimentos endocrinolégicos do ciclo estral da fémea bovina, afim de suprir a maior
necessidade de producdo de produtos de origem animal a partir do aumento da populacio
mundial. Tais relatos advém das experiéncias vivenciadas no Estagio Supervisionado, realizado
no segundo semestre de 2019, onde foram realizadas atividades como: protocolo de
inseminacao artificial em tempo fixo, protocolos de superovulagdao para animais doadores de
embrido, protocolo para animais receptores, coleta e transferéncias de embrides, além de outras
atividades relacionados a bovinocultura.

Palavras chave: biotecnologias reprodutivas, fisiologia, reproducao.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

LISTA DE FIGURAS
Controle endocrinoldgico do ciclo estral ..........coooviieriiieiiieeiieeeeee e 16
Biotran Consultoria € Assessoria VEterinaria .......cooevvvvveeeeieviiiireeieeeeeeeeieinveeeeeeeenn 20
Central Biotran Fama - MG ...........coooviiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 21
Fazenda Retiro AItEroSa — MG ........cooviiimiieiiiiiii e 21
Fazenda Santa Maria AIterosa - MG.....ccccvvvveiiiiiiiiiieieeee e 22
Fazenda Monte Lago AIterosa - MG .........coocueeiieiiieniieniieeeeie et 23
IMPIANLE A€ P4 ..ot 24
Mesa de trabalho para inseminagao artificial...........cccoceviiiinieniniiniiciceeeee, 24
OVATIO SUPET OVUIAAO ...c..viiiiieiiiecie ettt ens 27

Figura 10: Insemingdes artificiais no protocolo de SOV .........cccciiviiiiiiniiiiiiecieeeeeeee, 28



LISTA DE QUADROS
Quadro 1: Protocolo de TATE ........ooiieeeeeeeee e e 23
Quadro 2: Cronograma do protocolo de SOV .........cooiiiiiiieiieeeeee e 26
Quadro 3: Cronograma do protocolo de reCeptoras .........cceevveeereueeeriieeeriieerieeeeiee e e evee e 29
Quadro 4: Resultados das coletas de €mDbIiA0 ............oeeeiiiiiiieiiiiii e 30

Quadro 5: Cronograma do estudo de P4 injetavel..........ccoovviiieniiieiiieeieeeeeee e 31



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Rebanho Bovino Brasileiro (milhdes de cabecas).........cceeevveeeiieeriieenieeeieeeieeee

Tabela 2: Produgao de carne (ton)



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 Producdo de sémem no Brasil (doses)

Grafico 2: Diametro médio do maior foliculo ao longo do estudo..........ccceevveeeriieeciieeenieenne,
Grafico 3: Percentual de vacas que entraram em ciclicidade ...........ccoeevvieeiiieniiieciieceeee,

10



ECC
ECP
FIV
FSH
GnRH
1A
IATF
IBGE
LH
ONU
PIB
PGF2a
P4
SOV
TE
USDA

LISTA DE SIGLAS

Escore de Condigao Corporal
Cipionato de Estradiol

Fertilizagdo in vitro

Hormonio Foliculo Estimulante
Hormonio Liberador de Gonadotrofina
Inseminacgao Artificial

Inseminacao Artificial em Tempo Fixo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Hormonio Luteinizante

Organizagao das Nagdes Unidas
Produto Interno Bruto

Prostaglandina

Progesterona

Superovulagao

Transferéncia de embrido

Departamento de Agricultura dos Estados Unidos

11



SUMARIO

1 INTRODUCAO
2 REFERENCIAL TEORICO .......ecuovueeereeneressessesessessssssessssessessssesssessessssessassssessassssessssesess
2.1 BOVINOCULTURA DE CORTE BRASILEIRA ........cooesueeuesresnesnesnssassessssssessesses
2.2 ANATOMIA DO APARELHO REPRODUTOR DE FEMEAS BOVINAS. ..........
2.3 FISIOLOGIA DA REPRODUCAO NA FEMEA BOVINA......cecovuerereenerssssessenses
2.4 DINAMICA FOLICULAR
2.5 INSEMINACAO ARTIFICIAL ..oucvuvuruerreeresnesnessessesssssessessessessessessesssssessssessessessesses
2.6 INSEMINACAO ARTIFIAL EM TEMPO FIXO ...uuveererreeresressessesnssssssessessessesses
2.7 TRANSFERENCIA DE EMBRIOES ........coocveesuereesressessessessessessessssssssssassessssssessesses

3 ESTAGIO NA BIOTRAN CONSULTORIO E ASSESSORIA EM MEDICINA
VETERINARIA.....oveeeeerereresesesenessassssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnssssssssssssnsassssssnsnsns

3.1 LOCAL E PERIODO DO ESTAGIO
3.2 CARATERIZACAO DA BIOTRAN .....ooueeureeereenresnssssesssssssssssessssessesssssssssssssssessess
3.3 INSTALACOES DA BIOTRAN
4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO .......ueeeveeeeereeressessessense
4.1 PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO .............

4.2 PROTOCOLO DE PREPARACAO PARA SUPEROVULACAO E
TRANSFERENCIAS c..oveveeeeeeveveeesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssassssssnsses

4.4 COLETA E TRANSFERENCIA DE EMBRIOES .......coocevevrrrrerreeresnesnesessssssessesses
4.5 ESTUDO DE PROGESTORONA INJETAVEL.......cooevteruerresresnessesnssassssssssessesses
5 CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS .....covvevteetesteesessessesssssssssessessessessessssssssssssssssessessessssssessessessssssssssassessessessesses

12

13
14
14
15
15
16
17
18
19

19
19
20
20
23
23

25
29
30
33



13

1 INTRODUCAO
A populag@o mundial tem crescido em numeros a cada ano, atualmente com 7,7 bilhdes

de pessoas ao redor do globo com uma populacdo prevista para 9,7 bilhdes de pessoas em 2050
(ONU 2019), esse aumento acarreta uma demanda por alimentos de origem animal, ndo s
carne como leite e seus derivados. Tal padrao de crescimento, também ¢ perceptivel no Brasil,
sendo de aproximadamente 210 milhdes de habitantes no presente ano (IBGE 2019), a partir
disso € necessario que a producdo de alimento acompanhe o crescimento populacional ndo s6
em numero, mas também em qualidade, tratando-se de alimentos de origem animal, tanto a
carne como o leite, o pais tem acompanhado o aumento da demanda elevando sua producao de
carne de 391 mil toneladas em 2017 para mais de 495 mil toneladas em 2018 (ABIEC 2019).
O avanco da producao brasileira ¢ devido, ao avango nas areas de nutri¢do, formacao e
conservagao de pastagens, melhoramento genético e reprodugdo, esta tltima podemos citar as
biotecnologias reprodutivas como a inseminagdo artificial convencional (IA), inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF), fertilizagdo in-vitro (FIV) e transferéncia de embrides (TE).
Tais tecnologias possibilitam a aceleragdo do processo produtivo, garantindo uma maior
quantidade de proles num menor espago de tempo, podendo ainda difundir com alta velocidade
genética de animais superiores. Tais técnicas reprodutivas apenas sao bem-sucedidas quando
se tem conhecimento da fisiologia reprodutiva do animal, sendo assim sdo necessarios
conhecimentos tedricos e praticos para deteccdo do cio nos animais ou protocolos de indugao

do mesmo para que se obtenha éxito.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BOVINOCULTURA DE CORTE BRASILEIRA
O Brasil possui 0 maior rebanho comercial de bovinos de corte no mundo (tabela 1)

contando com 213 milhdes de cabecas (IBGE 2019), com uma expansdo prevista de 2% para

os proximos anos de acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA).

Tabela 1: Rebanho Bovino Brasileiro (milhdes de cabecas)

Brasil e Regides Ano
2015 2016 2017 2018

Brasil 215,220 218,190 215,003 213,523
Norte 47,175 47,983 48,508 48,614
Nordeste 29,092 28,393 27,791 27,836
Sudeste 38,812 39,123 37,550 37,111
Sul 27,434 27,577 27,026 26,122
Centro-Oeste 72,705 75,112 74,128 73,838

Fonte: IBGE 2019

O pais produziu 9,9 milhdes de toneladas de carne no ano de 2018 (USDA 2019), com
uma produgao esperada de 10,2 milhdes de toneladas como exemplificado na tabela 2, abatendo
cerca de 44,23 milhdes de animais em 2018, exportando 495 mil toneladas de carne figurando
dentre os maiores produtores e exportadores de carne do mundo. Tal produgdo movimenta mais
de R$597 bilhdes (ABIEC 2018) considerando toda a cadeia produtiva, tal montante representa
cerca de 9% do PIB nacional. Além do aumento da produgdo e exportagdo nacional o consumo
interno também aumentou em torno de 4% comparando 2017 e 2018, sendo positivas as

projecdes para o ano vigente € 0s proximos.

Tabela 2: Produgao de carne (ton)

ANO MUNDO EUA BRASIL EU CHINA INDIA
2014 60,81 11,07 9,72 7,44 6,89 4,1
2015 59,71 10,81 9,42 7,68 6,7 4,1
2016 60,47 11,5 9,28 7,88 7 4,2
2017 61,62 11,94 9,55 7,86 7,26 4,25
2018 62,87 12,28 9,9 7,91 7,32 4,3
2019 63,62 12,72 10,2 7,8 74 433

Fonte: USDA 2019
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2.2 ANATOMIA DO APARELHO REPRODUTOR DE FEMEAS BOVINAS
O aparelho reprodutor da fémea bovina ¢ composto por: ovarios, ovidutos (tuba uterina),

utero, cérvix, vagina e vulva. Sendo os ovarios as gonadas femininas e exercem tanto a fungao
exdcrina, liberagdo de oocitos, quanto a funcdo enddcrina, sintese e secre¢do de hormonios
esteroides, sendo eles o estradiol produzido pelas células do foliculo e a progesterona (P4)
produzido pelo corpo lateo. Os ovarios possuem formato eliptico, medindo cerca de 3,0 a4,5cm
de comprimento por 1,5 a 2,0cm de largura, pesando entre 15 a 20 grama
(JUNQUEIRA&CARNEIRO, 1995).

As tubas uterinas, sdo estruturas especializadas em transporte, realizam o transporte dos
odcitos por meio de movimentos ciliares e contragcdes musculares. Medindo cerca de 25cm a
tuba uterina ¢ dividida em trés porg¢des, sendo elas: o infundibulo, local de liberagdao do odcito
no momento da ovulagdo, a ampola, porcdo intermediaria da tuba uterina onde ocorre a
fecundagdo e desenvolvimento inicial do embrido e o istmo parte proximal ao tutero.

Em bovinos o utero se divide em dois cornos, corpo e colo, sendo sua principal funcao
abrigar o embrido, apds a fecundagdo, durante todo o periodo de gestagdo, fornecendo além de
nutrientes para o desenvolvimento do embrido, prote¢do mecanica para 0 mesmo.

A cérvix pode ser identificado por seus anéis que possuem a fun¢do de armazenar e
selecionar os espermatozoides viaveis, além de, durante a gestagdo, servirem como protecao do
ambiente uterino. A vagina consiste no 6rgao copulatorio da fémea bovina, local de deposi¢cao
do sémen. Finalizando o aparelho reprodutor da fémea bovina encontra-se a vulva, o

fechamento externo do 6rgao reprodutor.

2.3 FISIOLOGIA DA REPRODUCAO NA FEMEA BOVINA
A fisiologia da reproducdo na fémea bovina se d4 em quatro etapas, o proestro, o estro

ou cio propriamente dito, metaestro e diestro, sendo as duas primeiras etapas consideradas
estrogénicas e as duas ultimas progesteronica.

O ciclo estral ¢ regulado pelo hipotdlamo, hipofise e as gonadas. O inicio do ciclo se da
com a secre¢ao de GnRH (horménio liberador de gonadotrofina) para a adeno-hipofise através
do sistema porta-hipofisario, existem dois locais distintos de secrecdo de GnRH, os centros de
controles de secrecdo tonicas que tem sua secrecdo continua e os centros controladores da onda
pré-ovulatoria que secretam grandes quantidades de uma sé vez. A hipofise por sua vez secreta
o FSH (hormonio foliculo estimulante) que promove o recrutamento folicular e estimula o
crescimento inicial dos foliculos. Os foliculos irdo produzir estrogeno que provoca um efeito
negativo na secrecao tonica de gonadotrofina além de um efeito positivo no LH por sua vez ¢

responsavel pelo crescimento do foliculo dominante, pela ovulagdo e formagao do corpo luteo.
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A partir disso o ovdrio secreta estradiol através do foliculo dominante e progesterona (P4) pelo
corpo luteo. O estradiol inibe a secre¢ao de FSH e estimula o LH, em contrapartida a P4 inibe
o LH e estimula o FSH, diante disse temos a definicdo das fases estrogénicas ou folicular e

progesteronicas ou luteinicas do ciclo.

Figura 1: Controle endocrinologico do ciclo estral

estimulo inibigdo

Fonte: EMBRAPA 2007

2.4 DINAMICA FOLICULAR
A dindmica folicular consiste no processo continuo de crescimento e regressdo dos

foliculos onde um foliculo se desenvolve até o estagio de foliculo ovulatério (LUCY et al.,
1992) durante o ciclo estral. O desenvolvimento folicular em bovinos envolve o recrutamento
de um grupo de foliculos, para iniciar o crescimento, dentre estes, um foliculo ¢ selecionado
crescendo rapidamente em relagdo aos outros e suprimindo o crescimento dos demais, este
foliculo ¢ chamado de dominante e pode chegar a ovular (FORTUNE, 1994; SIROIS &
FORTUNE, 1998).

O recrutamento de foliculos primordiais pode ser chamado de onda folicular, tais ondas
ocorrem em dois padrdes, o primeiro proposto por Rajakoski (1960) com duas ondas e um
segundo padrao de trés ondas definido por Ireland & Roche (1987), de forma que apenas a
ultima onda forma o foliculo ovulatério.

Durante a dindmica folicular, no inicio do processo os foliculos apresentam dimensdes
entre 4 e 6mm. No momento da divergéncia ou desvio folicular, momento no qual o foliculo

selecionado exerce dominancia sobre os demais aumentando sua taxa de crescimento € oS
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demais entram em atresia, os foliculos apresentam neste ponto 8,50mm em animais taurinos
(GINTHER et al., 1999) e 6mm em animais zebuinos (SARTORELLI et al., 2005). O diametro
do foliculo pré-ovulatério em zebuinos estd entre 10 a 12mm (FIGUEIREDO et al., 1997;
PINHEIRO et al., 1998;) enquanto animais taurinos apresentam foliculos entre 15 a 20mm

(MURPHY et al., 1990; ADAMS et al., 1993; WOLFENSON et al, 2004).

2.5 INSEMINACAO ARTIFICIAL

A inseminacao artificial tem sido a biotecnologia reprodutiva mais empregada no Brasil,
devido a sua facilidade e baixo custo quando comparada as outras técnicas, além de vantagens
como reconhecimento paterno, nao necessidade da manutengao de touros na propriedade e de
animais de reposi¢do, disseminacdo de material genético superior, controle de doengas
sexualmente transmissiveis e padronizagdo do rebanho. Em contrapartida as vantagens da IA,
temos a baixa eficiéncia do método uma vez que falhas na deteccdo do cio acarretara em
intervalos de parto superiores a 365 dias. Segundo SA FILHO et al., 2008 a principal limitago
no uso da IA referem-se as falhas na detec¢ao do estro, a puberdade tardia e o longo periodo de
anestro pos-parto.

Em diversos lugares do mundo e também no brasil, existem relatos da baixa taxa de
servico em bovinos inseminados artificialmente, em especial em rebanhos Bos taurus indicus,
cujo comportamento reprodutiva apresenta curiosidades como cio de em sua maioria
manifestados no periodo noturno e de curta duracdo (GALINA et al., 1996; PINHEIRO et al.,
1998; BARUSELLI et all., 2004). Em nosso pais as fémeas bovinas possuem prevaléncia de
80% de material genético zebuino, geralmente criado a pasto tais fatores contribuem para um
severo comprometimento dos programas de inseminagao artificial (BARUSELLI et al., 2009).

A estagdo do ano interfere na qualidade do sémen de touros. Esse efeito pode ser
reduzido com técnicas de IA, pelo fato do sémen poder ser coletado em momentos de melhor
producdo e qualidade e armazenado para ser utilizado em periodos em que os reprodutores nao
teriam condig¢des de produzir sémen de qualidade satisfatoria (KOIVISTO et al., 2009).

O uso do sémen sexado permite escolher, com seguranca superior a 90%, o sexo dos
bezerros, o que ajuda a acelerar a producdo de carne e leite (MARQUES, 2010). No grafico 1
fica evidenciada a evolucdo e disseminagdo da técnica de inseminagao artificial, uma vez que
o numero de doses de sémen produzida tanto para ragas de corte quanto para ragas de leite

aumentou.
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Grafico 1 Producao de sémen no Brasil (doses)

8000000

7000000

6000000

5000000

4000000

3000000

2000000

1000000 I . . l
0

2014 2015 2016 2017

B Corte M Leite

Fonte: ASBIA 2018
2.6 INSEMINACAO ARTIFIAL EM TEMPO FIXO

A partir dos entraves encontrados na inseminagdo artificial convencional, como as
dificuldades na detec¢do do cia, buscou-se alternativas para atingir o padrdo de um
bezerro/vaca/ano e a forma encontrada foi o uso de protocolos para sincronizagdo do estro e
ovulagdo. Foram utilizados uma grande variedade de fairmacos encontrados no mercado para
sincronizag¢do do estro e ovulacdo sem que se prejudique a fertilidade do processo, atingindo

assim taxas de concepgio aceitaveis (SA FILHO et al., 2008).

Entende-se por IATF a técnica de controle do ciclo estral de fémeas bovinas a partir do
uso de farmacos especificos, a partir disso pode-se controlar o momento da ovulacao definindo
o melhor momento para a insemina¢do. Em sua maioria os protocolos de sincronizagdo visam
controlar o desenvolvimento das ondas foliculares, prevenir a ovulagdo precoce em vacas
ciclicas, promover a ovulacdo de vacas em anestro, promovem a regressao do CL em vacas
ciclicas, sincronizagdo do cio e ovulagdo no final do tratamento (LUCY et al., 2004). Segundo
Baruselli 2009 o objetivo de tais protocolos ¢ sincronizar a fase luteinica do ciclo estral, o
crescimento folicular e ovulacdo, possibilitando o uso da IATF até mesmo em animais que nao
apresentem sinais de estro ou ciclicidade.

O uso de tais protocolos colaborou para a difusdo da técnica de IATF nao sé no Brasil,
mas no mundo, permitindo o aprimoramento genéticos dos rebanhos, aumentando portando a

produgdo de carne e leite (BARUSELLI et al., 2009).
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A técnica de IATF apresenta vantagens sobre a inseminagdo convencional uma vez que
nao ha a necessidade de deteccao de cio, a mao de obra se faz necessaria apenas nos dias de
manejo do protocolo, a escolha do momento de inseminagao permite a melhor gestao das etapas
seguintes como o parto, optando por um momento de melhor qualidade e disponibilidade de
forragem influenciando a produgao de leite e consequentemente o peso a desmama. Tais fatores
anteriormente citados como a otimizagao da mao de obra e a eficiéncia reprodutiva sao fatores
contribuintes para a elevacdo da produtividade e lucratividade de rebanhos comerciais
(Vasconcelos e Meneghetti, 2006). No Brasil a IATF cresceu significativamente nos ultimos

anos, sendo o pais considerado o maior mercado de IATF no mundo (MORGAN, 2011)

2.7 TRANSFERENCIA DE EMBRIOES
A técnica de transferéncia de embrides consiste em colher embrides de um animal

doador que serdo transferidos ao um segundo animal, classificado como doador para que este
complete a gestagao (BARUSSELI et al. 2006).

Sendo a fémea bovina mono-ovulatdria, ou seja, apenas um unico odcito ¢ liberado
durante o ciclo estral, portanto para a TE hd um estimulo para ovula¢do de diversos foliculos
durante um unico ciclo, permitindo assim a fertilizacdo dos mesmos e desenvolvimento destas
estruturas até o estadgio de blastocisto, afim de inibir a dominancia de um tnico foliculo, o que
leva a atresia dos demais, e possibilitar a superovulagdo (SOV) sdo administradas
gonadotrofinas durante o protocolo . Um protocolo de SOV pode por exemplo utilizar o cio
natural do animal, tendo inicio entre 8 a 12 dias ap6s a manifestacdes do estro, juntamente com
o inicio da segunda onda folicular, a partir disso s3o administradas oito doses de FSH com
intervalo de 12 horas entre cada aplicagdo. Seguido de duas aplicagdes de PGF2a para promover
a lutedlise, diminuindo os niveis de P4 e consequentemente o pico de LH levando a ovulacao
(B6, 2002). Os embrides coletados de um animal superovulado sdo transferidos a diversos
outros animais, portanto a TE tem possibilitado o maior aproveitamento de matrizes de alto
mérito genético possibilitando até 10 crias de um mesmo animal durante um ano (WA-
GTENDONK-DELEEW etal., 2000). Além da disseminac¢ao de genética superior a TE também
possibilita que animais superiores diagnosticados em algum distirbio reprodutiva possam
reproduzir e nao serem condenados ao descarte (Reichenbach et al., 2002).

3 ESTAGIO NA BIOTRAN CONSULTORIO E ASSESSORIA EM MEDICINA
VETERINARIA

3.1 LOCAL E PERIODO DO ESTAGIO

O estagio foi realizado na empresa Biotran Consultoria e Assessoria em Medicina

Veterindria, figura 2, sendo realizado no periodo de 2 de setembro a 29 de novembro de 2019.
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O estagio teve como supervisor o Dr. Carlos Antonio de Carvalho Fernandes, graduado em
Medicina Veterinaria pelo Universidade Federal de Vigosa, mestrado em Zootecnia pela
Universidade Federal de Vigosa, doutorado e pds-doutorado em Medicina Veterinaria pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, ocupando cargo de Diretor Geral na
empresa.

Figura 2: Biotran Consultoria e Assessoria Veterinaria

Fonte: Do autor

3.2 CARATERIZACAO DA BIOTRAN

A Biotran Consultoria e Assessoria em Medicina Veterindria fundada em 1994 atua na
area de reproducdo animal desempenhando os seguintes papeis dentro desta vertente:
capacitagdo profissional, pesquisa e desenvolvimento de produtos, Biotecnologia da reprodugao

além de consultoria e assisténcia na area reprodutiva.

3.3 INSTALACOES DA BIOTRAN

A Biotran Consultoria e Assessoria em Medicina Veterinaria apresenta uma estrutura
fisica em um prédio localizado na Rua Tatuin, 447, bairro Residencial Teixeira no municipio

de Alfenas — MG. O prédio possui 2 pavimentos, sendo o inferior composto por hall de entrada,
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sala do diretor geral, 2 banheiros, secretaria, escritorio, laboratorio, laboratorio de FIV, cozinha,
almoxarifado de equipamentos, almoxarifado de medicamentos. Ja no andar superior temos sala
do departamento financeiro, sala de reunides, 2 banheiros, sendo um masculino e outro
feminino.

A Biotran Consultoria e Assessoria Veterinaria realiza suas atividades em quatro
fazendas. A central Biotran localizada no municipio de Fama — MG, figura 3, tem suas
atividades voltadas a cursos e treinamentos.

Figura 3: Central Biotran Fama - MG

Fonte: Google Maps

No municipio de Alterosa — MG estao localizadas a Fazenda Retiro, figura 4, onde

concentram-se animais doadoras e receptoras de embrido.

Figura 4: Fazenda Retiro Alterosa — MG
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Fonte: Google Maps
Também no municipio de Alterosa-MG localizam-se as fazendas Santa Maria, figura 5
e Fazenda Monte Lago, figura 6 que retinem o gado nelore para fins de cria e realizacao de
estudos de seguranga e eficiéncia de farmacos.

Figura 5: Fazenda Santa Maria Alterosa - MG

Fonte: Google Maps
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Figura 6: Fazenda Monte Lago Alterosa - MG

Fonte: Google Maps

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO
4.1 PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO

O protocolo de IATF consiste em um conjunto de administragdes de farmacos no intuito
de sincronizar o estro em varios animais, uma vez que nao sabemos em qual fase do ciclo estral
0s animais se encontram, a partir disso tal procedimento concentra as atividades em dias pré-
determinados diminuindo assim a mao de obra. A Biotran realiza um protocolo de 3 manejos
com duragao de 10 dias de acordo com o cronograma demonstrado no quadro 1.

Quadro 1: Protocolo de IATF

Dia de Protocolo Procedimento

DO Implante de progesterona +2mL de Benzoato
de estradiol

D8 Retirada do implante + 2ml Estron + 1mL
ECP
D10 Inseminacao artificial

Fonte: Biotran 2019
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Em DO, dia inicial do protocolo, ¢ inserido nos animais um implante de P4, demonstrado
na figura 7, para elevar a concentracao deste hormonio e inibir o pulso de LH que por ventura
acontecesse. Além do implante de P4 neste dia os animais ¢ administrado 2,0ml de benzoato de
estradiol(BE) com a func¢do de sincronizar a onda folicular a partir da interrup¢do da produgao
de FSH

Figura 7: Implante de P4

Fonte: Do autor (2019)

Com a aplicacdo do BE e o implante de P4 ¢ simulado a condi¢do que todas as vacas
tivessem apresentado cio nesta data, zerando a onda folicular em todas elas.

Ja em D8 acontece a retirada do implante de P4 e aplicagdao de 2ml de Estron (PGF2a),
a prostaglandina tem a finalidade de quebrar um corpo liteo que por ventura esteja presente
além da retirada do implante de progesterona baixando a concentragdo desse hormonio e
permitindo o pico de LH que levard a ovulagao. Também em D8 h& uma aplicacao de cipionato
de estradiol (ECP) com a fun¢ao de diminuir a concentracao de FSH iniciado em DO e regredir
os foliculos pré-antrais. No ultimo dia de protocolo, D10, acontece a inseminagdo artificial,

figura 8.
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Figura 8: Mesa de trabalho para inseminagao artificial

Fonte: Do autor (2019)

4.2 PROTOCOLO DE PREPARACAO PARA SUPEROVULACAO E
TRANSFERENCIAS

O protocolo de SOV consiste na administragdo de medicamentos para que no
desenvolvimento folicular ndo haja a regressdao dos foliculos antrais, que normalmente
entrariam em atresia, possam ovular, o cronograma de execucdo do protocolo ¢ demonstrado

no quadro 2:



Quadro 2: Cronograma do protocolo de SOV

Dia de | Periodo
protocolo
Manha Tarde
DO Implante P4
D1 2ml BE + 1ml GnRH
D5 4ml Foltropin 4ml Foltropin
D6 3ml Foltropin 3ml Foltropin
D7 2ml Foltropin 2ml Foltropin
D8 1ml Foltropin 1m! . Foltropin
2ml Estron Retira implante
D9 2ml Gestran
D10 12 Inseminagao 22 Inseminagao

Fonte: Biotran 2019
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Na figura 9 temos um exemplo de ovario superovulado, quando ndo ocorre dominancia folicular

e a maioria dos foliculos chegam ao estadgio pré-ovulatorio.
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Figura 9: Ovaério super ovulado

6LESVs Curso Doppler

o Colori

Fonte: Do autor (2019)

Devido ao fato de ocorrerem mais de uma ovulacao neste tipo de procedimento sdo

necessarias duas inseminagdes, uma no periodo da manha e outra pela tarde (figura 10).
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Figura 10: Inseminagdes artificiais no protocolo de SOV

Fonte: Do autor

O protocolo de vacas receptoras, quadro 3, € similar ao realizado em IATF diferindo-se
no tempo e na etapa final. A indugdo da ovulagdo assim como no protocolo de IATF ocorre em
DS, porém o embrido transferido tem 8 dias de vida, portanto ¢ necessario um corpo luteo da

mesma idade, sendo assim a transferéncia ocorre em D16, enquanto a inseminacao ocorre em

D10.
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Quadro 3: Cronograma do protocolo de receptoras

Dia de

protocolo Procedimento

DO Implante de progester'ona + 2mL
de Benzoato de estradiol

Retirada do implante + 2ml Estron

D8 + ImL ECP
D15 Avaliacdo ultrassom
D16 Transferéncias

Fonte: Biotran 2019

A avaliagdo de ultrassom no dia antecedente as transferéncias, t€m a intengdo de
identificar qual dos ovarios atingiu a ovulagdo, além da classificagdo do CL em relagdao ao
tamanho, uma vez que existe uma correlagdo do tamanho do CL com a producao de P4 pelo

mesSmo.

4.4 COLETA E TRANSFERENCIA DE EMBRIOES

A coleta de embrides ¢ um processo simples, porém demorado, uma vez que ¢ realizado
a lavagem de ambos cornos uterinos afim de carrear junto com o liquido os embrides. O
processo se inicia com a contengdo do animal no tronco, seguido da aplicacdo de anestesia
epidural para que o animal perca tanto o movimento de cauda quanto os movimentos retais,
facilitando o manejo e passagem da sonda. Uma sonda ¢ introduzida na vagina do animal até
que atinja um dos cornos uterinos, a partir disso a sonda é conectado a um circuito equipo e este
dando saido a um filtro. Para efetuar a lavagem utiliza-se uma solug¢do PBS, com a saida do
circuito fechado ¢ aberto a entrada, a solugdo assim entra nos cornos uterinos remove os
embrides e na saida os embrides sdo retidos no filtro. Posteriormente os embrides sdo rastreados
com auxilio de lupa e classificados em: ndo fecundado, degenerado, mérula 1, morula 2,
blastocisto inicial, blastocisto, blastocisto expandido.

Durante o periodo de estagio foram realizadas trés coletas, seus resultados sao apontados

no quadro 4.
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Quadro 4: Resultados das coletas de embrido

Coleta N° de animais Embrides totais Embrides
viaveis
1 3 55 37
2 9 28 24
3 21 154 83

Fonte: Biotran 2019

4.5 ESTUDO DE PROGESTORONA INJETAVEL
O objetivo desse estudo ¢ avaliar a eficiéncia de uma progesterona(P4) injetavel de

dosagem 70mg por ml, na indugao de ciclicidade de vacas em anestro e com baixa condi¢do
corporal. Para isso, foram utilizadas 40 fémeas zebuinas em anestro e com escore de condi¢ao
corporal (ECC) entre 2 e 3, em uma escala de 0 a 5. Estes animais foram avaliados em D-7 (sete
dias antes do tratamento) e classificados quanto a condi¢do reprodutiva, sendo: Tipo 1 ciclando
portanto nao utilizadas, Tipo 2 com pelo menos 1 foliculo dominante de no minimo 6mm e
Tipo 3 em anestro profundo, nesse mesmo dia (D-7), foi administrado uma dose de 2 mg de
benzoato de estradiol para sincronizagdo da emergéncia de uma nova onda folicular em todos
os animais. A randomizacdo foi feita com base nessa classificagdo e distribuida entre os
seguintes tratamentos: Tratl Sml (n=15); Trat2 2,5ml (n=15) e Trat3 controle (n=10).

O estudo segue o cronograma demonstrado no quadro 5,com amostras de sangue
colhidas em DO, D1, D3, D5, D7 e D9 para determinagdo da curva de progesterona (P4) nos
trés grupos de tratamento. O sangue foi colhido pela veia ou artéria coccigea e analisado por
Eletroquimioluminescéncia.

Além disso, imagens de ultrassonografia foram realizadas em D0, D1, D3, D5, D7 e D9,
para acompanhamento do desenvolvimento folicular dos animais e também em D14, D21 e
D28, para verificacao do percentual de animais que entraram em ciclicidade nesse periodo, nos

diferentes grupos de tratamento.
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Quadro 5: Cronograma do estudo de P4 injetavel

Dia de Atividade realizada

estudo

D-7 Pesag§m, ECC, avaliagdo ovarios, 2mg benzoato
estradiol

DO Randomizacao

D1 Coleta de sangue, avaliacao ovario

D3 Coleta de sangue, avaliagdo ovario

D5 Coleta de sangue, avaliacdo ovario

D7 Coleta de sangue, avaliagdo ovario

D9 Coleta de sangue, avaliacao ovario

D14 Avaliagdo ovario

D21 Avaliagdo ovario

D28 Avaliagdo ovario

Fonte: Biotran 2019

Os resultados do estudo podem ser visualizados no grafico 2, apontando a eficiéncia do

produto como indutor de ciclicidade em animais com baixo ECC uma vez que o diametro do

maior foliculo nos grupos tratados € maior a partir de D7 do que grupo controle, além do fato

de que a partir de DO, o dia do tratamento, o didmetro dos foliculos diminuiu indicando a

regressao dos mesmos e a emergéncia de uma nova onda.

8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50

Grafico 2: Diametro médio do maior foliculo ao longo do estudo.

I —

DO D1 D3 D5 D7 D9 D14 D21 D28
Progesterona Injetavel
e CTRL 2,5ML 5 ML

Fonte: Biotran 2019
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E possivel também comparar os dois tratamentos sendo tratamento 2, com 2,5mL do produto,
mais eficiente que o tratamento 3, SmL de produtos, uma vez que ambos apresentam
resultados semelhantes quanto ao didmetro médios dos foliculos e o tratamento 2 teve maior
percentual de vacas que entraram em ciclicidade, com vacas ciclando a partir de D9 enquanto
as vacas entraram em ciclicidade no tratamento 3 a partir de D14, como demonstra o grafico

3.

Grafico 3: Percentual de vacas que entraram em ciclicidade

30,0%

25,0%

20,0%
15,0%
10,0%
5,0% I
0,0%
7 D9 D14 D21 D28

D Total

Progesterona Injetavel
ECTRL m25ML m5ML

Fonte: Biotran 2019
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estagio realizado an Biotran Consultoria e Assessoria Veterindria pude
ampliar e adquirir novos conhecimentos praticos e tedricos relacionados a reproducdo de
bovinos amplificando assim o entedimento de como atuar nesta area tdo importante na cadeia
produtiva da bovinocultura uma vez que tal area ¢ de suma importancia para o sucesso €
continuidade da pecudria.

Baseado nas experiencias proporcioandas pelo estagio, fica evidente que mesmo com
todos avangos relacionados a reproducdo, ainda ¢ necessario muito estudo e treinamentos
praticos na area, uma vez que existem no mercado uma enormidade de produtos para 0 mesmo
fim, estar sempre atento quanto as dosagem e formas de apliacacdo dos farmacos utilizados nos
protocolos e o intervalo de tempo entre cada etapa para que os processos nao sejam inuteis.

Tambem hé de se ressaltar a pouca abertura da area de reprodugdo para o profissional
Zootecnista, uma vez que a maioria dos procedimentos relacionados a biotecnologia
reprodutivas, como por exemplo coleta e transferencias de embriao, fertilizagao in vitro sao de
pratica exclusiva do médico veterindrio, mesmo o Zootecnista possuindo o mesmo
conhecimento tedrico nas areas de anatomia e fisiologia da reprodug@o bastando apenas agregar
a pratica em tal atividade.

Estagiar na Biotran foi muito gratificante, pois fui muito bem recebido pela equipe e
sempre foram solicitos e pontos a ajudar diante as minhas dificuldades uma vez quea empresa
atua em uma area pouco trabalhada durante a graduagdo. Assim pude compreender a

importancia da atuagdo do zootecnista na reprodugao, pois sem reproducao nao ha produgao.
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