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RESUMO GERAL

Esse relatorio tem como finalidade reportar as atividades desempenhadas
durante o periodo de estagio de Fernando Luiz Carvalho Cruz realizado entre fevereiro
e agosto de 2019 em uma Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS) em Santa
Rosa no Rio Grande do Sul. O relatorio consiste em descrever a rotina do estagiario
no acompanhamento e participacdo em diversas atividades que buscam garantir a
gualidade de sementes de milho hibrido ap6s a sua colheita no campo. Dentre essas
atividades se destacam selecdo, secagem, beneficiamento e armazenamento e
expedicao, setor no qual o estagiario esteve a maior parte do tempo do programa de
estagio. O estagio foi realizado com sucesso e obteve o resultado desejado, sendo
gue o discente pdde aplicar na pratica varios conhecimentos obtidos em sala de aula,
além de contribuir com sugestdes e ideias para a melhoria nos trabalhos

desempenhados na empresa.

Palavras-chave: Pds-colheita, Armazenamento, Expedi¢cdo, Sementes, Milho
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1 INTRODUCAO

O mercado agricola, setor de destaque nacional, sempre foi conhecido por sua
forte competitividade e capacidade de geracdo de renda para o pais. O Brasil, como
nacéo naturalmente beneficiada neste setor, vé como uma das suas principais bases
0 comércio e desenvolvimento de sua agricultura, fato que vem se intensificando com
0 passar dos tempos. Buscas por produtividade, maior eficiéncia e conservacéo do
ambiente tem tornado o mercado cada vez mais exigente e isso reflete nos
profissionais que nele ingressam. Portanto, como parte diferencial da Universidade
Federal de Lavras, a aplicacdo de conceitos aprendidos em sala de aula, com uma
vivéncia profissional e pratica, tornam o curriculo um aliado para o Engenheiro
Agricola que deseja adentrar neste mercado como um profissional de destaque, capaz
de conciliar a producdo com a sustentabilidade. Segundo ASSIS (2006) “A
implementacéo de sistemas agricolas sustentaveis depende de mudancas profundas
do paradigma de desenvolvimento vigente na sociedade contemporanea”. Portanto
cabe ao profissional competente buscar avancos e melhorias sem comprometer a
integridade do ambiente e da vida das pessoas.

A atuacao do estudante de Engenharia Agricola na unidade de beneficiamento
de sementes teve como principal objetivo acompanhar, aprender e contribuir com as
atividades desempenhadas em todos os processos de pos colheita de milho hibrido,
com maior énfase no setor de armazenamento e expedicao.

Como destaque nas atividades realizadas no armazeém € possivel citar:
amostragem, autorizacdo de empilhamento de cargas, expurgo, fumigacao,
atomizacao, controle de roedores, controle de pragas, armazenamento em camara
fria, armazenamento convencional em sacaria, reensaque, montagem de lastros,
logistica do armazém, seguranca no armazém, limpeza e expedicao.

Como é de se esperar, uma grande unidade beneficiadora. tem como maior
finalidade a producdo com qualidade e eficiéncia e com os melhores recursos
tecnolégicos presentes no mercado. Isso € refletido em exigéncias que séao
consideradas padr6es no milho comercializado pela empresa, como: taxa de
germinacdo minima de 85% (ou 90% dependendo do produto), 5% de impurezas e
indice maximo de sementes infestadas de 3%. Nao é possivel cumprir tais exigéncias

se um alto nivel de capacidade, tecnologia e conhecimento ndo estiverem alinhados.



Isso gera o diferencial que valoriza e torna seu produto um dos mais populares no

setor de sementes no Brasil.



2 OBJETIVO

O relatério de estagio supervisionado tem como objetivo descrever as
atividades realizadas pelo aluno de Engenharia Agricola nas atividades de pés
colheita, processamento, beneficiamento e armazenamento do milho hibrido a ser
comercializado, exportado ou transferido pela unidade de beneficiamento de gréos de
Santa Rosa — RS.

3 A EMPRESA

3.1 Unidade Santa Rosa

Toda as atividades do estagio foram realizadas na unidade de beneficiamento
de sementes localizada em Santa Rosa, no Rio Grande do sul (Lat 27°50'28.7"S e
Long 54°28'22.0"W). Santa Rosa € uma cidade com 68.587 habitantes (IBGE 2017),
situada no noroeste gaucho, proxima da divisa entre Brasil, Paraguai e Argentina e
conhecida por ser o berco nacional da Soja.

A unidade € composta por varios setores que auxiliam no bom funcionamento
e logistica de todo o processo do beneficiamento do milho. E dividia em:
estacionamento para funcionarios, recepcao, setor administrativo, refeitério, centro de
convivéncia,oficina de manutencao, setor de selecdo de milho, setor de secagem,

torre de beneficiamento e armazéns.



3.2 Setor De Recebimento e Selecéao

- Figura 1 — Parte frontal do setor de selecéo e recebimento
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Fonte: Fotografia do autor

As sementes da unidade beneficiadora sé@o originadas em fazendas que
arrendam suas terras e a sua producédo é conduzida e vistoriadas pelos técnicos da
empresa. Essas sementes na hora da colheita sdo transportadas até a unidade de
para seu beneficiamento e armazenagem.

O setor de selecédo € destinado para o recebimento das sementes de milho
vindas do campo. E o primeiro passo do beneficiamento, e crucial para a qualidade
final das sementes comercializadas. O processo inicia com a autorizacdo da entrada
dos caminh&es com o milho, que seguem para a balanca para obtencao da primeira
pesagem. ApGs a pesagem, os caminhdes seguem para as esteiras.

As esteiras de descarga da selecdo sdo mecanismos robotizados que se
ajustam a largura da traseira do caminhéo, e onde € acoplada uma lona que fica no
fundo de sua carroceria. A lona é tracionada por essa esteira, fazendo com que o
produto situado em cima dela siga para a primeira correia transportadora, conduzindo-
0 para a etapa de despalha. Nesta parte € retirada a primeira amostra do produto para
determinacdo da umidade inicial e temperatura com a qual o produto chegou do
campo.

A despalha é realizada por rolos adjacentes que giram no mesmo sentido,

sendo responsaveis por remover a palha através do atrito e por traciona-la no vao
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existente entre eles. O grau e agressividade da remocéao de palha pode ser regulado
pelo tipo de rolo e pela inclinagdo deste conjunto. Quanto menos inclinado, mais o
milho é submetido & acao dos rolos. Isso pode ocasionar maior perda por debulha ou
esmagamento de graos (dependendo da umidade do produto).

ApOs a retirada da palha, o produto segue para um conjunto de moegas, e
aguarda a passagem pela maquina de sele¢do por cores - chamada na unidade de
Vision. A Vision é um dispositivo desenvolvido para a separacdo de tomates verdes
dos maduros através de sensores que identificam sua coloracdo. Esse € 0 mesmo
principio adotado para analisar se o milho foi despalhado ou ndo. O produto sem palha
segue o caminho normal pela esteira principal, o que é detectado contendo palha é
lancado por canaletas para a correia de repasse, para que seja submetido novamente
ao processo de despalha.

A préxima etapa consiste em uma mesa de selegdo. Com varios funcionarios
ao seu redor. O milho que passou por todas essas etapas € selecionado de acordo
com as caracteristicas visuais. Isso também é realizado para remocao de impurezas
e rejeitos que possam prejudicar a eficiencia da proxima etapa do processo, a
secagem. Sementes fora do padréo, com palha e com espigas anémalas séo retidas
pelos funcionéarios e enviadas para o descarte ou retorno. Nessa etapa ha outra
amostragem para calculo de umidade final, matéria seca presente e perdas no
processo. As perdas no processo de selecdo, quando somadas, podem chegar ao
maximo de 10%.

Em seguida, o milho trilha um caminho ascendente na esteira principal para ser

distribuido em camaras e ser preparado para a proOxima etapa: a secagem.
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Figura 2 —Parte frontal da selecéo

Fonte: Fotografia do autor

3.3 Secagem

A secagem € o segundo passo do processo de beneficiamento de sementes.
Segundo Silva (2008), a secagem € um processo simultaneo de transferéncia de calor
e massa que tem como finalidade remover a parte agua presente no produto agricola.

Como padrédo da empresa, as sementes devem ser submetidas ao processo de
secagem até que atinjam uma faixa de 10% a 12,5% de umidade (base umida). A
secagem neste caso, hdo pode ser um processo apressado ou agressivo, pois visa
manter a qualidade, integridade do embrido e vigor das sementes. A secagem €
realizada em espigas para que o embrido ndo sofra acao direta da temperatura ou
danos mecanicos. O processo € realizado de forma estacionaria, em camadas
espessas e consiste em duas etapas:

1. Fluxo de ar ascendente com menor temperatura € maior umidade
relativa ar (38°C e 30%) podendo variar de acordo com o estado com que 0S

graos chegam do campo e as condicfes atmosféricas. A primeira secagem é

um processo menos agressivo;

2. Fluxo de ar descendente com maior temperatura e menor umidade
relativa do ar (42°C e 20%), podendo variar com as condi¢cfes de secagem do

gréo na primeira etapa e as condi¢cdes atmosféricas.
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E necessario a realizagdo de amostragens para determinar a sensibilidade das
sementes a secagem, e, portanto, determinar a umidade e temperatura do ar. O
controle desses parametros dentro das camaras é realizado através de um sistema
computadorizado, que utiliza a carta psicrométrica como referéncia.

Para reducdo dos custos energéticos, 0s sabugos que sao coletados na etapa
da debulha s&o utilizados como combustivel para as fornalhas do secador. Segundo
Ramos e Paula L.E de et al (2010) o sabugo de milho possui poder calorifico inferior
de 4201,70 kcal/kg, e apresentou boa eficiéncia para alimentar as fornalhas do
secador. A secagem pode ser realizada de variadas formas, podendo ser ascendente

ou descendente em todas as camaras, dependendo da etapa na qual os produtos se

encontram.
Figura 3 — Funcionamento dos secadores da unidade
Espigas Selecionadas
k para o Secador
o ~
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Fonte: Fotografia do autor
3.4 Debulha

Apés a secagem, as sementes seguem para o processo de debulha, que é o
momento em que aos graos sao desanexados da espiga. Nesta etapa, o produto deve
apresentar teor de dgua ideal para preservacao da qualidade e evitar possiveis danos
mecanicos.

Apébs o processo de secagem, as sementes, ainda nas espigas, seguem um,

trajeto ascendente por uma correia transportadora que leva para o debulhador. O
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debulhador é composto por uma rosca sem fim que induz as espigas a sofrerem atrito
entre si, resultando no processo de debulha e minimizando perdas por danos
mecanicos. Apés a debulha, o produto segue para uma maquina de pré-limpeza que
remove a grande quantidade de pd presente na massa de sementes e inicia a
separacao dos sabugos, que serdo utilizadas nas fornalhas. O restante do produto
segue para maquina de peneiras e ar para remocdo de impurezas remanescentes.
Apds esse processo, as sementes passam por uma esteira, na qual é aplicado a
primeira calda de protecdo contra pragas de armazenamento. Essa calda é composta
por K-obiol e Actellic e ap6s sua aplicacdo, o produto segue para silos onde ficara
armazenado até seguir para a proxima etapa do processo — a classificacao,
beneficiamento e tratamento na torre de classificacéo.

Figura 4 — Funcionamento da debulha

Fonte: Fotografia do autor
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3.5 Torre de Classificagao

Figura 5 — Vista frontal da torre de classificag&o

EE

Fonte: Fotografia do autor

Ap6s a debulha o milho segue para a Torre de Classificacdo. E neste setor que
as sementes sao separadas de acordo com suas dimensfes, densidade, e séo
divididas entre diferentes categorias em seus respectivos lotes e sacarias.
Primeiramente as sementes passam novamente por um processo de pré-limpeza e
remocédo do pé e seguem para silos-pulmao para aguardar a classificacao.

A separacdo das sementes de acordo com suas caracteristicas fisicas €&
realizada através de um conjunto de peneiras. Primeiro as sementes passam por
peneiras com furos arredondados que as classificam de acordo com sua largura. Se
a semente é maior que o orificio da peneira, ela ficara retira em sua parte superior e
sera classificada de acordo com essa peneira. As sementes podem ser enquadradas
em larguras de 1 a 4, sendo 1 a maior e 4 a menor.

Apds esse processo, as sementes — ja separadas por largura - passam por

peneiras com furos oblongos, para serem classificadas de acordo com sua espessura.
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Nessas peneiras sdo separados dois tipos de semente: chatas (C), que passam entre
os orificios e redondas (R), que ficam retidas na parte superior das peneiras.

ApoOs a classificacao por espessura, € realizada a separacdo de sementes por
comprimento. Esse processo é realizado pelo Trieur. Trieur € um cilindro que possui
uma porcado de alvéolos e uma calha regulavel no seu centro para a captacdo das
sementes curtas. As sementes mais curtas entram nesses alvéolos e sao guiadas
para sua parte superior em direcao a abertura da calha central. Quanto mais a calha
estiver inclinada para o sentido oposto da rotacdo do trieur, maior a retencdo de

sementes curtas.

Figura 6 — Funcionamento do Trieur

Canaleta Parede interna
separadora do cilindro

Sementes longas

Descarga
Sementes curtas Sementes longas

Fonte: Secagem e Armazenagem de Produtos Agricolas — Juarez de Sousa e Silva, 2008

Finalizado o processo de classificacdo por dimensfes fisicas, as sementes
seguem para a classificacdo de acordo com seu peso nas mesas densimétricas. As
mesas densimétricas sdo compostas por uma superficie perfurada e inclinada, que é
sobreposta a um conjunto de ventiladores. A corrente de ar € crucial, pois faz as
sementes mais leves flutuarem e ndo entrarem em contato com a superficie, evitando
o0 atrito e mantendo as sementes na parte menos inclinada da mesa. J4 as sementes
mais pesadas sao direcionadas para a parte mais alta devido ao contato e a

movimentacdo da mesa. No final dessa etapa as sementes mais pesadas sao
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direcionadas para os silos de sementes prontas, as medianas séo direcionadas para
0 repasse e as mais leves para o descarte. A proxima etapa é o teste de plantabilidade.
A plantabilidade € o teste para identificar as caracteristicas das sementes em
situagBes proximas a um plantio real. O milho é colocado em uma plantadora contendo
um disco adaptado as dimensdes da categoria em que o produto foi classificado. A
plantadora mede a eficiéncia com que as sementes se encaixam nos orificios do disco
e saem pelo condutor. A partir desse teste € definida a sugestao de disco para plantio.
Ap6s a plantabilidade o milho segue para o tratamento. Nessa etapa, o lote de
sementes é colocado em uma centrifuga na qual sdo aplicados os quimicos que
protegem a semente e a planta durante a etapa de sua germinagcdo. Apdés o

tratamento, o produto é ensacado e destinado para o armazenamento.

3.6 Armazém

O armazém é a etapa final do manuseio do milho a ser comercializado e
distribuido pela unidade de beneficiamento de sementes de Santa Rosa. Foi no
armazém onde o estagiario desenvolveu atividades durante a maior parte do tempo e
teve maior contato com as operacdes realizadas para a manutencao da qualidade do
produto.

O setor de armazenagem e expedicdo é composto por trés armazéns de
sacaria convencional, doca, patio frontal (para descarga e carregamento de
caminhdes), trés camaras frias, sagudo e estoque. Os armazéns sao construidos de
acordo com as recomendacfes técnicas como: piso de concreto acima do solo,
fechamento lateral para evitar o acesso de roedores, portas frontais etc. Segundo
Silva (2008), alguns pontos na constru¢do de armazéns convencionais devem ser
criteriosamente observados quando se decide pelo uso de sacaria. Dentre eles: a
instalacdo de portas em locais tecnicamente escolhidos, altura do pé direito de 6m,
paredes lisas, fechamento lateral de paredes, dentre outros.

A parte frontal foi projetada para a recepcdo de caminhdes para expedicado.
Nela também estd localizado o escritorio responsavel pela parte de logistica e
administrativa cabivel as operacdes desempenhadas no armazém.

O Armazém 2 € o0 maior em espaco para empilhamento de sacarias prontas

para a expedicdo. Nele também esta area destinada para o reensaque.
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O Armazém 1 fica sob administracdo da torre de classificacdo. E nele que
ocorre a saida do produto j4 ensacado e pronto para ser estocado, hd também uma
moega de descarga de milho que ainda néo foi classificado/tratado, mas que precisa
ser armazenado temporariamente. No Armazém 1 também se encontra a primeira
camara fria. O Sagudo € uma area importante na logistica do armazém, nela ocorre
grande trafego de empilhadeiras, descarga de produtos, troca de bateria de
empilhadeiras elétricas e empilhamento de produto ainda nado classificado em
PROBOX. Segundo Ringon (2012) “O PROBOX é um silo movel de polietileno,
fabricado sob medida para especificos fins, neste caso para armazenamento de

sementes de milho”.

Figura 7 — Silo Movel de Polietileno de sementes PROBOX

Fonte:

http://www.fahor.com.br/images/Documentos/Biblioteca/ TFCs/Eng_Mecanica/2012/Anderson_Rafael_
Rigon.pdf

O Armazém 4 é utilizado para estoque de embalagens, pallets, PROBOX néao

utilizados, jumbo bags, dentre outros.
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Figura 8 — Saguao do Armazém

Fonte: Fotografia do autor

O armazém conta também com uma area externa que durante o periodo de
estagio estava sendo utilizada para empilhamento de PROBOX quebrados

aguardando futuros reparos ou descarte.

Figura 9 — Area externa do Armazém

Fonte: Fotografia do autor
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3.6.1 Atividades realizadas no armazém

Durante o periodo de 6 meses do estagio, a maior parte das atividades foram
realizadas no armazém. Com isso o estagiario pdde ter um aprendizado pratico das

principais técnicas empregadas na unidade para manutencao da qualidade do milho.

4 O INICIO

O estagiario apresentou-se na empresa no dia 04/02/2019 para a integracao
inicial acompanhado de outro estagiario, bacharel em Agronomia. Na manha do dia
04/02/2019 a integracdo cobriu assuntos importantes para o desempenho de
atividades dentro da unidade: palestras sobre saude ocupacional, seguranca do
trabalho, principios e regras da empresa.

Apoés realizada a integracao, o estagiario seguiu para uma conversa com o Seu
supervisor, o Sr. Juliano da Silva Lago, também Engenheiro Agricola e supervisor dos
armazéns das unidades de Santa Rosa e Santa Cruz do Sul. Assuntos como: regras
de conducdo dentro do armazém, metas, comportamento, relacdes profissionais
foram discutidos com o supervisor.

Apés a conversa o estagiario seguiu para a oficina de manutencéo, onde

recebeu os EPI's e uniforme adequado para realizagao das atividades.

Figura 10- EPI’s necessarios para realizacdo de atividades em camara fria



20

Fonte: Fotografia do autor

Para atividades em geral, os EPI's necessarios para permanecer dentro do
armazém sdo: Capacete, Bota de seguranca (bico de composite), Colete Refletivo,
Oculos Transparente e Luvas de seguranca.

Figura 11 — Estagiario utilizando EPI’s antes da atividade de amostragem

Fonte: Fotografia do autor

5 Dialogo diario de seguranca (DDS)/ REUNIOES



21

No primeiro dia de atividade o estagiario teve contato com um procedimento
muito importante e indispensavel para a seguranca e integridade dos trabalhadores
dentro da empresa: O Dialogo Diario de Seguranga (DDS). O DDS ocorria diariamente
apos o intervalo do almoco, e nele eram discutidos assuntos de seguranca do trabalho.
Ministrados pelo lider do armazém, assuntos como: linha de fogo, utilizacdo correta
de EPI’s, distancia segura de empilhadeiras, procedéncia em acidentes e rotas de
fuga eram abordados e discutidos com a participacdo de todos os funcionarios do
armazéem.

O DDS se mostrou como uma pratica importante para conscientizacdo e

destacou como a segurancga é um dos principais valores da empresa.

6 AMOSTRAGEM

Segundo Peske et al. (2003) “O objetivo da amostragem de um lote de
sementes € obter uma amostra de tamanho adequado que permita a realizacédo dos
diferentes testes e que tenha na mesma propor¢cao os componentes do lote.”

A amostragem € um processo crucial na verificacdo da viabilidade de
germinacdo das sementes a serem comercializadas para o produtor. Todo lote de
sementes sai da producdo com uma validade de germinacéo pré-definida, que informa
até qual més e ano o produto possuira a taxa padrao de germinacao (minima de 85%).
Porém nem todo o produto armazenado é comercializado antes das datas limites de
validade de germinacdo, necessitando que seja feita a reanalise de sementes para
gue a sua taxa de germinacao seja novamente comprovada.

A reandlise de sementes é realizada nos laboratorios das unidades em
Formosa e Itumbiara. Nos laboratérios é possivel determinar se a germinacédo da
semente esta dentro dos padrdes e pode ser prorrogada, ou se o material deve seguir
para o processo de descarte. Se viavel, a nova data de validade de germinacéo é
informada no sistema da empresa e € anexada na sacaria do lote. Todo esse processo
s6 é possivel com a realizacéo correta da amostragem.

Para a execucdo da amostragem € necessario seguir alguns importantes
passos: O funcionario responsavel pela amostragem deve estar utilizando os EPI’s
recomendados para a realizagao segura da operacao, dando destaque para as luvas

de procedimento e respirador PFF2 para amostragem em sementes tratadas e
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respirador PFF1 para sementes nédo tratadas. O calador deve ser inserido com uma
angulacao de 30° na lateral da sacaria, no sentido transversal e com o orificio voltado
para baixo. Apés atingir o meio da sacaria o calador é rotacionado em 180° para a
coleta do milho. O calador deve ser retirado em velocidade decrescente e o contetdo

despejado em um recipiente ndo contaminado por outras sementes ou residuos.

Figura 12 — Realizacao do processo de amostragem em sacaria de sementes tratadas

Fonte: Fotografia do autor

Apoés obtida a quantidade necessaria de amostra, a sacaria deve ser vedada
com o controle de qualidade e a amostra composta deve passar por um

homogeneizador. O homogeneizador € um dos principais instrumentos que evitam a
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interferéncia por subjetividade na hora de escolha da amostra a ser enviada para o

laboratoério.

Figura 13 — Utilizacdo do homogeneizador na realizacdo de amostragem

Fonte: Fotografia do autor.

Apds a homogeneizacgéo, a amostra recolhida € colocada em uma embalagem
prépria. com identificacdo dos dados do lote amostrado. O processo de
homogeneizacdo e transferéncia para a caixa deve ser realizado até obter

aproximadamente 500 gramas de amostra média.
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Figura 14 — Preparacdo de amostra para envio

Fonte: Fotografia do autor

7 EXPURGO

A operacao de expurgo é uma das medidas utilizadas para o controle de pragas
nos produtos armazenados na unidade de Santa Rosa. Segundo Silva (2008), a
fumigacdo e expurgo podem ser realizados de duas formas: a de quarentena, para



25

produtos exportados/importados e a de controle para eliminar pragas ja presentes que
possam danificar a carga.

Esta operacéo pode ser tanto preventiva, de modo a evitar uma futura infestacéo ou
corretiva, a qual visa realizar o controle de uma praga que ja foi constatada no milho
armazenado.

O expurgo € realizado utilizando produtos toxicos as pragas de graos
armazenados, sendo o Fosfeto de aluminio um dos principais componentes de
combate a essas pragas.

As pragas mais decorrentes no armazém de Santa Rosa sado Sithophilus

Zeamais, o gorgulho do milho e Sitotroga Cerealella, a traga dos cereais.

Figura 16 — Milho de transferéncia isolado

por infestacdo de Sitotroga Cerealella

Fonte: Fotografia do autor

A operacado deve respeitar alguns requisitos: Primeiramente, um espaco livre
da circulacéo de funcionarios e empilhadeiras é reservado para a alocacao da carga
a ser expurgada. Apoés isso ocorre a limpeza da area e o produto é transferido para o
local da operacéo. Verifica-se se ndo ha fendas ou rachaduras para que o gas nao

escape por espacos vazios.
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Figura 17 — Produto alocado em area apropriada para a realizagao do expurgo

Fonte: Fotografia do autor

Apo6s a alocacédo do produto, é necessario veda-lo com uma lona adaptada para
o procedimento, sendo obrigatério a verificacdo e garantia do aplicador que ndo ha
furos ou passagens de ar no material.

Figura 18 — Lona cobrindo o material a ser expurgado.

Fonte: Fotografia do autor.

Em seguida utilizam-se as “cobras de areia” para realizar a vedagao e o produto
€ aplicado de acordo com o volume a ser expurgado. Na operacdo, o expurgo foi
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realizado com fosfina durante 96 horas segundo recomendacdes técnicas para
controle de Sitophilus zeamais e Sitotroga cerealella.

Para prevenir contaminacfes e dispersdo do produto, o lider do armazém
realiza verificagcdes periédicas com um instrumento préprio para monitoramento da

concentragéo de fosfina no local do expurgo.

Figura 19 — Instrumento de verificacdo de concentracdo de gases toxicos na atmosfera.

Fonte: Fotografia de autor

Apds o término do prazo recomendado do expurgo, se houver algum
remanescente do produto, este deve ser armazenado em um compartimento

especializado para que possa ser degradado sem risco de contaminagdo do ambiente.

8 LIMPEZA
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A limpeza do local de armazenamento € uma das principais boas praticas
adotadas para prevenir infestagbes por pragas e processos que possam comprometer
a qualidade do produto. Segundo Reginato et al. (2014). “Para redugédo das
infestacdes de roedores, deve-se dar énfase, principalmente, a limpeza dos ambientes
externos e internos das unidades armazenadoras de graos.”

A limpeza no armazém € uma atividade diaria e obrigatGria que ocorre no inicio
e fim dos turnos de trabalho e é responsavel por manter condicdes de qualidade para

0 armazenamento do produto.

Figura 20 — Estagiario realizando limpeza do sagudo antes da atividade de expurgo

Fonte: Fotografia do autor.
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9 CONTROLE DE ROEDORES

Roedores sdo os principais agentes de ataque e comprometimento da
gualidade das sementes em unidades armazenadoras podendo superar insetos,
passaros e fungos. Sua incidéncia aumenta nos periodos de inverno, devido a busca
dos roedores por abrigo. Eles sdo responsaveis por comprometer a qualidade do

produto através do consumo e contaminacédo por fezes e urina.

Alimentos armazenados geralmente estdo propensos ao ataque de
roedores, tornando estes mamiferos pragas em varias regiées do mundo. Os
produtos vulneraveis ao ataque de ratos e camundongos sdo o milho, arroz,
sorgo, milheto, cevada, trigo e seus subprodutos (farinhas e fubas). Apesar
de o ataque de roedores em produtos armazenados ser bastante comum,
estimativas de danos ou perdas tém sido pouco estudadas. As perdas de
cereais ndo ocorrem somente devido a reducao de peso, mas principalmente
pela contaminacdo através de pelos e dejetos, como fezes e urina, o que
torna os produtos impréprios para o consumo humano e até mesmo, em
alguns casos, para o consumo de outros animais. (SILVA, 2008, p.380)

O controle de roedores no armazém é realizado por uma empresa terceirizada
gue era responsavel por tomar medidas para combater a proliferacdo da praga no
local.

O controle é realizado por combate direto de duas formas: iscas para roedores,

contendo raticidas anticoagulantes e armadilhas “cola ratos”.

Figura 21 — Iscas com raticidas nas proximidades do armazém

DEREL A \g

Fonte: Fotografia do autor.
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Figura 22 — Roedor capturado em armadilha do tipo “cola rato”

Fonte: Fotografia do autor.

10 MONTAGEM DE LASTROS E PILHAS

A montagem de lastros e pilhas é necessaria para fins de logistica no armazém.
Desta forma € possivel um melhor aproveitamento do espaco disponivel, podendo
armazenar um grande volume de sacarias. Porém essa operacdo deve ser realizada
de maneira organizada, devido ao grande volume de produto a ser estocado. E preciso
haver organizacdo e um mapeamento adequado para que haja acesso rapido e
preciso ao lote, que agrega sementes com o mesmo hibrido, tamanho e transgenia.

O empilhamento é realizado através da formacéo de lastros, um sobre o outro.
Os lastros sdo estrategicamente montados como forma de economia de espaco,
acesso facilitado aos dados do lote e amarracdo da sacaria de milho para evitar

tombamentos.

Figura 23 — Disposi¢éo do milho empilhado no armazém 3
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Fonte: Fotografia do autor

O processo € realizado em um box, que delimita as dimensdes do lastro a ser
formado. O lastro deve ser formado por 5 sacos, sendo 3 orientados na posi¢cao
vertical e 2 na posi¢cao horizontal, o sentido das sacarias € alternado a cada lastro

montado para que ocorra a amarracao da pilha.

Figura 24- Montagem da pilha no box
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Fonte: Fotografia do autor

O transporte da sacaria € realizado por uma correia transportadora, o que torna

0 processo mais rapido e ergonémico. Um funcionario se situa dentro do box e

responsavel por formar os lastros, sempre atentando para os seguintes detalhes:

A parte com os dados da sacaria deve ficar voltada para a parte externa, de modo
a oferecer facil acesso ao conferente.

Os lastros devem ser realizados em sentidos intercalados para promover
amarragéo da pilha num todo.

A pilha pode atingir altura maxima de 1,35 m.

Figura 25 — Montagem do primeiro lastro

-

Fonte: Fotografia do autor

Figura 26 — Montagem do segundo lastro, intercalando o sentido da sacaria
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Apés a montagem completa da pilha, esta deve passar pela envolvedora
Cyklop. A Cyklop envolve a pilha com camadas de papel filme para manter o conjunto
de sacos unido e estavel, além de oferecer protecédo contra agua e outros fatores
ambientais adversos.

Apos realizada a operacao, € importante identificar a pilha com a referéncia,
namero do lote, quantidade de sacos na pilha, quantidade total de sacos e o tipo de
hibrido.

Figura 27 — Envolvimento da sacaria com papel filme e identificagéo
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Fonte: Fotografia do autor

11 REENSAQUE

O reensaque € realizado para a manutencdo da qualidade das sacarias.
Substituindo embalagens velhas por embalagens homogéneas, seguras e prontas
para serem expedidas para o consumidor, 0 reensaque pode ocorrer em varias
situacles, dentre elas: troca de embalagens danificadas, nova identificacdo de lote,
nova validade de germinacao, reensaque de devolucdes que voltardo a ser expedidas

e substituicdo de sacarias contaminadas por dejetos de passaros e roedores.

Figura 28 — Departamento de reensaque da UBS Santa Rosa
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Fonte: Fotografia do autor.

Para realizacdo do reensaque, é necessario saber os dados da nova sacaria,
sua identificacdo e selecionar uma embalagem que comporte 0 peso e seja compativel
com o produto.

Apos isso, realiza-se a impressao dos novos dados atraves de uma impressora
prépria para sacarias. Em seguida, é necessario verificar se o peso do contetdo do
saco antigo esta compativel com o que é apresentado no rétulo, entdo, a sacaria
obsoleta deve ser aberta e preparada para a transferéncia do seu conteudo para a
nova sacaria.

A transferéncia de conteddo € realizada através de uma mesa especializada
para a atividade. Projetada por membros do armazém, esta mesa permite que a
transferéncia de milho entre sacarias ocorra a altura adequada para os funcionarios,
evitando carregamento de peso e posi¢des desconfortaveis. A sacaria velha é aberta,
colocada na parte mais elevada da mesa e a nova sacaria € acoplada na sua parte
superior. Apés isso, empurra-se a sacaria pela parte concava da mesa, realizando um
movimento natural de tombamento do milho para a sacaria nova. Para o funcionério
do outro lado da mesa, soO resta remover a sacaria antiga, erguer a sacaria nova e

ajustar suas dobras para que possa ser pesada.
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Figura 29 — Transferéncia de sacaria utilizando mesa adaptada

Realizada a transferéncia do milho, o novo contetdo deve ser pesado. Como o
produto comercializado séo sacos de 60.000 sementes, 0 peso de cada lote varia de
acordo com as dimensdes, teor de agua, tratamento e o hibrido do milho. Portanto o
peso que consta na balanca deve condizer com o apresentado na embalagem com
variacdo de 50 gramas para mais ou para menos. Se faltar peso ha duas opcdes: a
primeira é procurar sementes com mesmo hibrido e tamanho de peneira no estoque
de pontas de lotes. Ponta de lote sdo sementes remanescentes da torre de
beneficiamento que néo totalizaram uma quantia suficiente para serem ensacadas.
Se nédo houver ponta de lote com as caracteristicas desejadas disponivel, os sacos
gue faltam peso devem ser bloqueados e relatados no sistema para que ndo possam
ser comercializados.

Se 0 peso estiver correto apds a troca da embalagem, a sacaria segue para a
esteira de costura. A esteira guia a sacaria por uma magquina de costura com sensores

e regulagem de altura que permite sua costura uniforme na sacaria.

Figura 30 — Costura da sacaria
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Fonte: Fotografia do autor

Apés a costura, a nova sacaria é posicionada em um pallet que fica em frente

a esteira, para a formacéo da nova pilha do lote.

12 AUTORIZACAO DE LOTES PARA EMPILHAMENTO

A autorizacéo de lotes para serem empilhados foi uma das principais funces

desempenhadas pelo estagiario no armazém. A autorizacéo € a etapa final antes do

armazenamento definitivo do produto. Esta operacéo ocorre da seguinte forma:

O produto sai ensacado e empilhado da torre de beneficiamento;

O produto fica numa zona de transicdo no armazém 1, esperando ser conferido e
autorizado pelo conferente responsavel (nesse caso o estagiario);

O conferente revisa os dados presente na sacaria e a quantidade exata de sacos
gue compde o lote, para que seja registrado no sistema e ndo cause divergéncia
de informacdes no futuro, quando este for armazenado;

Se o0 numero registrado na planilha divergir do que consta nos lotes, um conferente

do armazém e um da torre devem contar novamente e chegar a um veredicto;
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e O conferente assina um documento alegando a procedéncia dos dados
registrados;

e Anexa-se em uma folha intitulada “Empilhamento Autorizado” para que o0s
operadores de empilhadeira iniciem o processo de empilhamento dos lotes no

armazém.

13 AS CAMARAS FRIAS

Uma das principais partes do armazém sdo as camaras frias. Nelas é possivel
manter a qualidade do milho através de um ambiente com umidade relativa do ar
controlada e baixas temperaturas - condi¢cdes ideais para manter a qualidade e
longevidade do produto - além de um armazenamento seguro e livre de infestacdes
de pragas e desenvolvimento de fungos.

Figura 31 — Camara fria 2 do armazém

Fonte: Fotografia do autor.

Segundo Silva (2008, p. 411), “A umidade relativa do ar influencia a
sobrevivéncia dos insetos, afetando principalmente sua umidade corporal. Condi¢cfes
extremamente secas sdo, geralmente, desfavoraveis. a reproducdo de muitas
especies de insetos.”

As condic¢des ideais das camaras frias na unidade de beneficiamento séo:
umidade relativa do ar entre 45% a 50% e temperatura de 10°C. Para verificar essas

condigbes € adotado como rotina o monitoramento diario das condi¢cdes da atmosfera
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das camaras frias nas primeiras horas do dia. Esse monitoramento € realizado através
da andlise de painéis com visores nas camaras 1 e 2 e com um termo higrémetro na

camara 3.

f
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Fonte: Fotografia do autor.

14 EXPEDICAO

A expedicdo é a etapa final do processo de armazenamento. Nela é quando
sao realizadas todas as verificacdes de qualidade do produto, condicées em que este
foi armazenado, qualidade da sacaria e validade de germinacdo. A expedicdo de
cargas é agendada via sistema e deve estar de acordo com a necessidade do
produtor, cooperativas ou centros de distribuicdo. O processo é realizado
primeiramente com a separacao e verificacdo das cargas a serem expedidas, analise
das embalagens, integridade da pilha, envelopamento por papel filme e confirmacéo
dos dados na sacaria - principalmente a validade de germinacao. Se houver algo que
ndo se encaixa nas requisicdes ou que estejam fora do padrdo de expedicdo a
operacdao deve ser refeita para que o produto esteja pronto para ser enviado.

Apés a verificacdo, o produto é carregado em caminhdes pelas empilhadeiras
do armazém. Os caminhdes devem estar estacionados na parte frontal do armazém,
seguindo as faixas de seguranca presentes no piso. O caminh&o deve estar desligado
e calcado para que um funcionario suba em sua carroceria e inicie 0 processo da

abertura das tampas. As tampas devem ser abertas por um grupo de 5 pessoas: uma
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em cima do caminh&o para abrir as tampas, outras duas apoiando as tampas com
barras para controlar a velocidade da descida e outras duas para segurar as tampas
em sua lateral e retir-la da parte traseira do caminhao.

Figura 33 — Carregamento de caminhdo para distribuicdo doméstica

Fonte: Fotografia do autor.

15 EXPEDICAO PARA EXPORTACAO

A expedicdo para exportacdo segue 0sS mesmos padres da expedicao
doméstica, porém com alguns requisitos utilizados para obedecer as normas de
exportacdo e visando manter a seguranca tanto do produto a ser expedido quanto a
operacao de carregamento de containers.

Todo o produto a ser exportado deve passar pelo processo de verificacado de
sua integridade e qualidade, além de passar por expurgo. As embalagens ndo podem
apresentar sujeira, restos de milho ou residuos de animais.

E necessario que os funcionarios envolvidos estejam com coletes apropriados,

identificando que estao realizando o processo do carregamento para exportacao.
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Figura 34 — Colete utilizado na atividade de carregamento para exportacao

Fonte: Fotografia do autor.

O carregamento para exportacdo é realizado em containers, localizados na
carroceria dos caminhdes, apds o carregamento desses containers, estes recebem

um lacre préprio que é vistoriado na hora de ser exportado.

Figura 35 — Carregamento de exportacdo

Fonte: Fotografia do autor.
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16 PROJETO DE MONITORAMENTO DE CAMARAS FRIAS

Durante o periodo do estagio, foi apresentado ao discente a necessidade de
elaborar um projeto para melhoria na eficiéncia de armazenamento nas camaras frias.

Devido ao grande volume de sementes de milho a serem armazenadas, 0
controle do produto que esta presente nas trés camaras frias do armazém apresenta
certa precariedade. Ha produtos de safras antigas ou destinados para descarte nestes
ambientes, os quais desperdicam o espaco util das camaras frias. As camaras, por
terem umidade relativa do ar controlada e baixas temperaturas séo o local ideal para
a manutencdo da qualidade e taxa de germinacdo das sementes de milho hibrido.
Portanto, é necessaria uma analise minuciosa para alocacéo ideal do milho nestes
ambientes.

Os dados referentes ao mapeamento dos lotes no armazém foram obtidos
através do sistema da unidade e revisados pelo estagiario. Apés a analise, os dados
foram transferidos para uma planilha de Excel. O Excel possibilita que a analise dos
lotes a serem retirados ou movidos para a camara seja realizada de forma
automatizada, através da utilizacao de formulas e macros, tornando possivel realizar

um projeto de gestéo e analise de dados dos lotes no armazém.

Figura 36 — Tabela de Excel de mapeamento de lotes

Controle de Armazenamento em Camaras Frias

2 SRO1
5  SRO1

26 SRO1

SRO1
3001

4 SRO1

SRO1 3001

SRO1 3001

SRO1 3001

SRO1 3001

SRO1 3001
1001 160
1001 160
1001 160
1001 160
1001 1 60
3001 160
1001 160
1001 160
1001 160
1001 160
1001 260
1001 160

Fonte: Fotografia do autor
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Os critérios adotados no projeto foram:
e Lotes destinados para descarte, se estiverem em camara fria, devem ser retirados;
e Lotes de safras antigas (abaixo de 15/16), se estiverem em camara fria, devem ser
retirados;
e Lotes mais novos (safra 15/16 em diante), que ndo séo destinados para descarte

e que estdo nos armazeéns, devem ser movidos para camara fria.

O projeto foi concluido com o auxilio do supervisor e enviado a companhia

responsavel pelo estagio.

17 ANALISE DE UMIDADE EM AMOSTRAS

A Unidade beneficiadora de sementes trabalha com um sistema de devolucao
de sementes de milho nédo utilizados por seus clientes, tornando o possivel a revenda
do produto com preco reduzido e maior acesso a outros produtores. Porém, para que
esse produto seja revendido € necessaria uma analise prévia da qualidade de sua
germinacao, vigor e umidade. O teor de agua nas sementes de milho, segundo
padrdes da empresa deve estar entre 10,5% e 12,5%, teores superiores ou inferiores
a estes devem passar por avaliacdo do supervisor de producéo para decidir qual sera
o destino das sementes que ndo atendem esses requisitos.

Para quantificar a agua presente nas amostras a serem enviadas para o
laboratorio, foi utilizado o instrumento GAC 2000 — Grain Analysis Computer. Esse
instrumento funciona através da capacitancia elétrica realizando uma analise indireta
da umidade do contetudo do milho amostrado.

Os valores séo enviados para o laboratério como forma de comparacéo e teste

de qualidade.

Os procedimentos para preservacdo dos graos compreendem varias etapas,
vao desde a colheita até o seu armazenamento. A determinagéo do teor de
umidade ao decorrer do manejo torna-se de fundamental importancia para a
correta adocao das medidas da préxima etapa (MORITZ et al., 2012, p.145)
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Figura 37 — Instrumento de andlise de umidade de sementes
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Fonte: Fotografia do autor

18 PROJETO: MONITORAMENTO DE TRATAMENTO E PREVISAO DO PESO
DE SACARIA

No periodo de estagio na torre de classificacdo, o estagiario foi encarregado de
montar um sistema que tornasse possivel o monitoramento e previsao do peso de
sacarias apos o tratamento das sementes com defensivos agricolas.

Através das dosagens utilizadas na centrifuga é possivel prever o peso ideal
da sacaria, porém nem sempre 0 peso obtido na pratica é condizente com essa
previsdo. A partir dessa analise é possivel rastrear se ha falhas no processo de
tratamento ou de amostragem da torre de classificacao.

Através do monitoramento dos dados obtidos na safra 18/19 também foi
possivel a elaboragcdo um modelo que aproxima o calculo do peso ideal ao peso

real da sacaria através de regressao linear.
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Figura 38 — Projeto da Torre de beneficiamento
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i) 2 OT02/2009 00:00 WFISVYHR B2 3018178 1362 1842 187 0,2 Dermacor + Poncho.

) 0612/ 2005 D0:00 I0FISYHR 2 /IS 84 7% 1825 0,45 Dermaror + Poncho

L v | orjua/masonm weasvHR C2 sE18182 g1 1018 1 0,47 Demmacor +Porcho. 1

i a 3818183 a8 1583 1w 0,86 Dermaror + Poncho.

FH 0B/0/2009 D0:00 JFISVYHR 3 3818184 B 155 1588 0,12 Dermacor + Poncho.

] 0612/ 2005 D0:00 I0FISVYHR 3 3818185 57 159 1547 0,52 Dermaror + Poncho

3 08/02/2009 D0:00 JFISVYHR R4 3818188 1246 163 1188 0,23 Dermacor + Poncho.

5% 30/03/2009 00:00 30F53E a 3883776 143 1503 184 0.4 Dermaror + Poncho.

57 01/04/20119 D000 I0F5IE n 3883777 1954 1884 1315 0,8 Dermacor + Poncho:

] 30/03/2018 00:00 30FSIE ©2 3883778 8 748 un 0,34 Dermaror + Poncho.

59 01/04/2019 D0:00 J0FSIE n 3883719 1761 1688 77 0,73 Dermacor + Pancho

L] OLO4/2005 00:00 30F33E Rac 3883780 1601 1553 158 0,48 Dermaror + Poncho

L] 010420119 D00 I0F5IE a 3883781 16,66 1632 1651 0,34 Dermacor + Poncho

] 30032013 00:00 30FS3E R 3883782 15,18 1842 1288 0,76 Dermacor + Poncho
e S W EESH e S E— i

(5o v | o o | oot [ NONE =
B L ' i

Fonte: Fotografia do autor

19 PROJETO: ELABORACAO DE DASHBOARDS

Como parte das atividades desenvolvidas na torre de classificacédo, o estagiario
foi responsavel por desenvolver dashboards os quais mostram de forma mais
eficiente e agradavel dados relevantes da producao do setor. Com os dashboards
torna facil informar-se sobre o desempenho diario dos setores da torre e se as

metas estdo sendo alcancadas.

Figura 39 —Dashboard da Torre de beneficiamento
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CONCLUSAO

O estagio foi concluido com os resultados esperados e péde proporcionar ao
discente a vivéncia prética e profissional na area de pds-colheita e processamento de
produtos agricolas. Em todas as atividades foi possivel estabelecer a relagdo com o
gue foi aprendido em sala de aula, possibilitando ao estagiario tanto aprender quanto
contribuir com conhecimento técnico no processo.

E possivel notar a importancia do setor de armazenagem, e como ele deve ser
conduzido com seguranca e cautela. O armazém € a Ultima etapa antes da entrega
do milho para os produtores e intermediarios de vendas, portanto, € vital que o produto
se encontre nas melhores condicdes de umidade, integridade fisica, taxa de
germinacao, vigor, dentre outras variaveis qualitativas. A logistica do armazéem
também se mostrou uma area interessante, com varias oportunidades de inovacéo,
sendo que o manejo de varios lotes de carga ndo € uma tarefa simples de ser
monitorada e organizada - é necessario sincronismo entre os registros do sistema e o
gue esta de fato sendo realizado dentro do armazém — e isso requer competéncia por
parte dos funcionarios da administracdo do armazém, operadores de empilhadeira e
conferentes para que seja realizado um trabalho realmente preciso e que nao
comprometa a produtividade e organizacao do setor.

Outro aprendizado importante foi sobre gestéo de pessoas, algo indispensavel
no mercado de trabalho. O estagiario vivenciou situacdes de relacéo profissional com
diferentes personalidades e desempenhou func¢des de lideranca no desenvolvimento
de atividades, uma licdo que vai além do conhecimento técnico e se mostra valorosa
em qualquer situacéo.

A relacdo interpessoal com colaboradores e supervisores também
engrandeceram a atividade e o aprendizado do estagiario. Desenvolvendo a
capacidade de lidar com pessoas de maneira profissional.

Os projetos apresentaram uma grande contribuicdo para o desenvolvimento de
ferramentas de analise da empresa, além de mostrar mais possibilidades da utilizacédo
de softwares atrelados a producéo e a logistica da unidade.

Com a experiéncia adquirida durante o estagio, € possivel reafirmar a
importancia da pos colheita no cenario agricola atual, sendo imprescindivel o
conhecimento técnico e pratico para obter-se um produto com maxima seguranca,

gualidade e longevidade.
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