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RESUMO

Os solos brasileiros destinados a agricultura originalmente sdo acidos e de baixa
fertilidade natural em sua maioria. Para incorporar solos com essas caracteristicas ao
sistema produtivo, a primeira pratica a ser realizada ¢ a calagem, utilizando-se uma dose
suficiente de calcario para neutralizar a acidez do solo e disponibilizar Ca?* e Mg?".
Assim sendo, esse trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da calagem na correcdo da
acidez do solo, na disponibilidade de nutrientes e na elevagdo da V% em um solo
incubado com diferentes doses de calcério. O trabalho foi realizado no setor de Grandes
Culturas na Universidade Federal de Lavras-MG. Foi realizada a incubacdo de trés
Latossolos Vermelho-Amarelos. Os solos foram coletados na profundidade de 0 a 40 cm,
em trés areas localizadas na mesorregido do Campo das Vertentes. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticbes. As doses
utilizadas de calcério foram de 1,5; 3,0; 4,5; 6,0; 7,5 g dm™, que correspondem as doses
de0,3,6,9,12, 15t ha. Foram utilizados 2 dm3 de solo. As amostras foram incubadas
por 90 dias e mantidas a 70% da capacidade de campo. Ap6s o periodo de incubacéo,
foram coletadas amostras de solo de cada vaso para determinacdo de alguns atributos
quimicos do solo. Os dados foram submetidos a andlises estatisticas. De maneira geral, a
calagem aumentou os teores de Ca?* e Mg?*, elevou os valores de pH (CaClz) e V% e
reduziu os teores de H+Al. Além disso, verificou-se influéncia das doses de calcério na

disponibilidade de alguns micronutrientes.

Palavras-chave: Micronutrientes. Saturacdo por bases. Acidez do solo.
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1- INTRODUCAO

Os solos brasileiros destinados a agricultura originalmente sdo &cidos e com baixa
fertilidade natural. Assim, a producdo de alimentos e matéria-prima agricola € muito
dependente da calagem (ROSSA, 2006). Solos &cidos limitam o crescimento e
aprofundamento do sistema radicular, reduzindo a disponibilidade de nutrientes e a
atividade bioldgica, o que afetara o estabelecimento e o desenvolvimento das culturas
(CAMPANHARO et al., 2007; CHAVES; FARIAS, 2008).

A aplicacdo de calcario é fundamental para elevar o pH, neutralizar a acidez do
solo e reduzir a toxidez de Al. Além disso, h& beneficios como o fornecimento de
nutrientes como Ca?" e Mg?* que sdo fundamentais para o desenvolvimento das plantas
(AZEVEDO et al., 1996; MIRANDA; MIRANDA, 2000).

O calcario transforma os solos, deixando-os férteis, ou seja, capazes de permitir
que as culturas expressem seu potencial produtivo. Essa pratica € a mais efetiva na
correcao da acidez do solo e apresenta baixo custo. Além disso, ressalta-se que existem
vastas reservas de calcério distribuidas em todo o territério nacional (FAGERIA; STONE,
2004).

O Brasil conta com varios métodos de determinacdo da necessidade de calagem,
mas apesar da existéncia desses métodos ainda ha davidas relativas as doses a serem
aplicadas quando se pensa na incorporacdo de calcario até 40 cm de profundidade,
sobretudo porque as metodologias atuais calculam as doses para a camada referencial de
0 e 20 cm de profundidade. Dessa forma, para maiores profundidades é feita a
multiplicacdo proporcional a camada de incorporagdo, o que nem sempre corresponde a
dosagem correta (RAIJ, 2011a).

Em areas que apresentam alta acidez e baixos teores de nutrientes tem se utilizado
doses acima das recomendadas pelos métodos oficiais e incorporacdo do corretivo. Essas
decisbes tém sido tomadas com base em observacfes empiricas, necessitando-se de dados
cientificos para a sua validacdo, o que mostra a necessidade de novos estudos, pois é
essencial que a calagem ndo s corrija a camada superficial, mas também evite a
acidificacdo do subsolo (RAIJ, 2011a).

Tem-se observado que a recomendacéo de calagem pelos métodos oficiais requer,
em muitos casos, novas aplicacdes de corretivos durante dois a trés anos para que os solos
atinjam os valores de V% e teores de Ca?* e Mg?" adequados (MOREIRA; MORAES,



2018). Assim sendo, objetivou-se avaliar a eficiéncia da correcdo da acidez e

disponibilidade de nutrientes em solos incubados com doses crescentes de calcério.

2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - Influéncia da calagem na acidez do solo

A acidez do solo € um limitante para a producédo agricola em consideraveis areas
no mundo, em decorréncia dos altos teores Al e Mn em niveis toxicos e da baixa saturacao
por bases (COLEMAN; NOONAN, 1967). Por esse motivo, as raizes das plantas ndo se
desenvolvem em solos &cidos, restringindo o seu crescimento as camadas superficiais
(PAVAN et al., 1982). De acordo com Caires et al. (2004), o uso do calcario € a pratica
mais eficiente para elevar o pH e reduzir Al trocavel e Mn, quando toxico, as plantas.
Dessa forma, a calagem é uma pratica indispensavel no processo de construcdo da
fertilidade e correcédo do perfil do solo.

Solos com altos teores de Al, com grande quantidade de matéria organica e de
argila, geralmente, demandam maiores quantidades de calcario, isso ocorre por serem
essas as principais fontes de acidez e de tamponamento dos solos (FOLONI et al., 2008).
Os solos sob cerrado, normalmente, apresentam baixa produtividade em estado natural
(FAGERIA; STONE, 2004).

Devido a influéncia da acidificacdo dos solos no desenvolvimento das plantas,
deve-se compreender seus processos e saber quais os critérios devem ser considerados
para que se faga uma correcdo eficiente (QUAGGIO, 2000). Sendo assim, sabe-se que a
acidez do solo pode ser dividida em acidez ativa e acidez potencial, na qual a acidez
potencial é subdividida em acidez trocavel e acidez ndo trocavel. A acidez ativa é aquela
representada pelo hidrogénio que esta na solucdo, na forma de H* e é expressa em valores
de pH (LOPES et al., 1991).

A acidez trocavel refere-se aos ions H*, em pequenas quantidades ligados a
matéria organica, e ao AI¥* que estd adsorvido na superficie dos coléides por forgas
eletrostaticas. Por sua vez, a acidez ndo trocavel é representada pelo hidrogénio, com
ligagéo covalente aos coloides do solo. Assim sendo, a acidez potencial representa a soma
da acidez trocavel e da acidez néo trocavel do solo (LOPES et al., 1991).

Devido ao poder tampdo do solo, que é a capacidade do solo em resistir & variacdo

do pH, alguns autores mencionam a dificuldade de se estimar a acidez potencial,
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principalmente para aqueles solos que apresentam maior poder tampédo (KAMINSKI et

al., 2002; KOSTENKO, 2015; LEBLANC et al., 2016; ZANCANARO et al., 2018).
Acredita-se que essa dificuldade esta relacionada com a textura, mineralogia e ao

teor de matéria organica do solo (PAVINATO, ROSOLEM; 2008). Sendo assim, sao

necessarios estudos detalhados dessas variaveis que influenciam na acidez do solo.

2.2 - Métodos de recomendacédo de calagem

Para se estimar a dose do corretivo a ser recomendada, além da analise quimica é
preciso fazer a escolha do método que se vai utilizar. Os métodos de recomendacdo de
calcario visam fornecer doses suficientes para a correcdo da acidez do solo, aumento dos
valores de pH (H20) para niveis ideais, entre 6,0 e 6,5 e fornecimento de Ca** e Mg?"*
(NOLLA; ANGUINONI, 2004).

Para recomendacdo de calagem no Brasil € possivel utilizar o Método de Minas
(ALVAREZ; RIBEIRO, 1999), o Método de S&o Paulo (RALJ et al.,1997), o Método da
Solu¢do Tampédo (SMP) (SHOEMAKER et al., 1961) e o Método de incubacdo com
CaCOsz (RALJ; QUAGGIO, 1997; QUAGGIO, 2000).

O primeiro método, de Minas, considera no calculo da dose a quantidade de
calcério necessaria para neutralizar o AI**, somada com a quantidade para elevar os teores
de Ca?* e Mg?*, considerados adequados para cada cultura (MARTINEZ et al., 1999).

O método da Saturacdo por Bases considera a quantidade de calcario necessaria
para se elevar a V% a valores adequados de acordo com cada cultura (RAIJ et al. 1997).
A V% esta relacionada ao fornecimento de bases (Ca, Mg, K) em niveis 6timos para o
desenvolvimento das plantas, visando a producdo méxima das culturas (FAGERIA,
2001a). Por sua vez, nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina é utilizada a
solucdo tampdo SMP, a qual utiliza-se a solu¢do tampao na amostra de solo para descobrir
o valor do pH e por meio de uma tabela chega-se a quantidade de calcério a ser aplicada
(SHOEMAKER et al., 1961).

Segundo Nolla e Anguinoni (2004), o método de incubagdo com CaCO3 consiste
na determinacdo da dose de calcario necessaria para atingir os valores referenciais dos
indices de acidez e isso é feito por meio de doses crescentes de calcario em amostras de

solos representativas da regido.
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Assim, amostras devidamente umedecidas s@o incubadas por tempo necessario
para a completar a reacdo do carbonato com as fontes de acidez do solo. Com a
determinacdo dos indices de acidez, sdo elaboradas curvas de neutralizagdo. Por meio das
curvas de calibracdo, pode-se determinar a dosagem de corretivo a ser utilizada no
momento da calagem (RAIJ e QUAGGIO, 1997; QUAGGIO, 2000).

Esse método, por ser bastante preciso € muito utilizado para a calibragao de outros
métodos mais préaticos, sendo considerado um método padrdo (NOLLA; ANGHINONI,
2004; MELEM JUNIOR et al., 2008). No entanto, devido a grande demanda por méo de
obra e tempo ele ndo € muito utilizado na pratica (SOUSA et al., 2014).

Apesar dos métodos de determinacdo da necessidade de calagem apresentarem
fundamento cientifico adequado, na pratica como visto anteriormente, as metodologias
utilizadas ndo tém sido eficientes para calcular uma dose adequada de corretivo para
correcdo da acidez do solo e aumento da V% (QUAGGIO et al., 1982; CAIRES;
ROSOLEM, 1993), principalmente se pensando em incorporacdo profunda, visando a
construcdo da fertilidade do solo ao longo do perfil, a fim de se alcancar altas
produtividades (RAIJ, 2011).

2.3 - Calagem e a disponibilidade de nutrientes

A calagem, como falado anteriormente, é considerada um grande salto
tecnoldgico, difundida e comumente utilizada em todas as regides brasileiras para corrigir
solos acidos (FOLONI et al., 2008). Porém para se alcancar valores adequados de V% na
profundidade de 40 cm, as quantidades de calcario aplicadas tém sido maiores do que as
indicadas pelos métodos oficiais. Acredita-se que essas doses acima das recomendadas
pela literatura possam causar grandes problemas na disponibilidade de micronutrientes,
reduzindo a produtividade das culturas, uma vez que ocorre elevacdo do pH a valores
iguais ou acima de 7 (FOLONI et al., 2008).

Sé&o varios os fatores que podem alterar a disponibilidade de nutrientes no solo
tais como, teor de matéria organica, potencial redox, temperatura, umidade, atividade de
microrganismos, fisiologia da planta, além da competicdo por sitios de adsor¢do e até
mesmao pelo proprio sistema de cultivo (FAGERIA et al., 2002; MOREIRA et al., 2017).

O Cu, por exemplo, é um micronutriente que pode ser fortemente complexado
pela matéria organica (ABREU et al., 2007; BASTA; TABATABAI, 1992; VITTI,
TREVISAN, 2000), o que diminui sua disponibilidade. Por outro lado, 0 Mn e Fe tem sua
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disponibilidade alterada na solucdo em fungédo das condicdes de oxirreducdo do solo
(ABREU et al., 2007). Segundo Gupta et al. (2008), de um modo geral, tem se atribuido
as deficiéncias ao aumento excessivo do pH na camada superficial do solo.

Apesar disso, esta explicacdo pode ndo ser sempre correta, pois mesmo quando o
pH estava alto, foram encontrados teores adequados de Zn e Mn nas camadas superficiais
de solos sob sistema de plantio direto de alguns estudos (TEIXEIRA et al., 2003;
MOREIRA et al., 2006; MOREIRA et al., 2016).

De um modo geral, os sintomas de deficiéncias de micronutrientes tem aparecido
em condic6es de pH elevado, maior ou igual a 7, o que pode ser evitado realizando-se a
calagem com uma dose adequada (MOREIRA et al., 2017; MOREIRA; MORAES,
2018). Ainda assim, novos estudos devem ser realizados, pois 0 aparecimento das
deficiéncias pode estar relacionado ao aumento do pH apdés a aplicacdo de calcario, mas
as respostas serdo variaveis dependendo de cada condicdo devido ao comportamento

variavel do pH de acordo com o tamponamento dos solos.
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3 - MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no setor de Grandes Culturas da Universidade
Federal de Lavras. Para sua realizacdo, foram coletadas amostras de trés Latossolos
Vermelho-Amarelos em areas na mesorregido do Campo das Vertentes, cujos atributos

quimicos e do solo estdo representados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 - Andlise quimica dos solos amostrados (LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO), antes da implantacéo do experimento.

pH P K Ca Mg H+Al T V B Cu Fe Mn Zn
(CaCl) mgdm® —— cmol.dm? % — mgdm?3

Solo 1
54 0,1 0,1 03 0,2 3,1 37 18 02 7,1 36 19 0,3

Solo 2
55 0,6 01 41 14 23 79 71 01 34 30 33 11

Solo 3
50 0,3 01 10 03 40 55 29 01 2 27 7 0,4

Tabela 2 —Anélise textural (LATOSSOLO VERMELHO- AMARELO), antes da

implantacdo do experimento.

Prof Areia Silte Argila Classificacao textural
cm gkg™
Solo 1
0-20 251 208 541 Argilosa
20-40 232 197 571 g
Solo 2
0-20 444 161 395 Arailosa
20-40 425 153 422 J
Solo 3
0-20 235 303 462 Arailosa
20-40 239 277 485 J

As amostras dos solos foram coletadas da camada de 0 a 40 cm de profundidade.
O solo foi destorroado, peneirado em peneira de 2,0 mm de malha e seco em estufa de
secagem e esterilizacdo a 105 °C. Posteriormente, as amostras dos trés solos foram

colocadas em recipientes, para a saturacdo do solo (Figura 1). Depois de saturado, foi
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determinada a Ucc (Umidade na capacidade de campo), que consiste no conteido de dgua
retirada pelo solo ap0s a saturagdo e consequente acdo da gravidade, até o cessamento da
drenagem livre. O célculo foi feito com a equacgéo abaixo proposta por Souza et al. (2000):

MU =MS x (1+UCCx0,7)

onde MU foi a massa Umida, em kg, na capacidade de campo obtida pela pesagem dos
trés solos; MS foi a massa seca, em kg, determinada para os vasos (N=3) e UCP foi a
umidade do solo, em g/g, na capacidade de campo, obtida em laboratério, pelo método
gravimétrico padrdo de estufa (EMBRAPA, 2011). Apos a estimativa da massa seca em
estufa e com o valor da umidade obtido, o peso (MU) de cada vaso, com capacidade para
5L, foi definido. O calcério utilizado no experimento continha 35% de CaO, 19 % de
MgO e um PRNT igual a 74 %.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, sendo cada
unidade experimental representada por um vaso de capacidade de 2 Kg de solo. As
amostras de solo foram colocadas para incubacdo com diferentes doses de calcario. Os
tratamentos consistiram em seis doses crescentes de calcario equivalentes a 0, 3, 6, 9, 12
e 15 t hal, que corresponde a 0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 e 7,5 g/dm3, com quatro repetigcdes
totalizando setenta e duas unidades experimentais.

As doses de calcario foram adicionadas nas suas respectivas unidades
experimentais, homogeneizadas e armazenados em recipientes plasticos com capacidade
para 5L, contendo 2kg de solo. A umidade do solo em cada unidade experimental foi
mantida em 70% da capacidade de campo, realizando-se pesagens diarias para adicionar
agua e manter essa capacidade de campo por todo periodo de incubacao.

Aos 90 dias apds o inicio da incubacdo foram coletadas amostras de solo de cada
unidade experimental para determinar os seguintes atributos quimicos: Ca, Mg, H+Al, B,
Cu, Fe, Mn e Zn, conforme metodologia descrita por Silva (1999), além dos valores de
pH (CaCl,), T e V%. Os resultados dessas varidveis foram submetidos a analise de

variancia e quando significativos a analise de regresséo.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia dos resultados provenientes da analise quimica do solo, nos
90 dias de incubacdo, demonstrou que as doses de calcario influenciaram as variaveis pH
(CaCly); H+Al; Ca* Mg?"; V% e os micronutrientes B, Cu, Fe, Mn e Zn nos trés locais.

De acordo com Almeida et al. (1999), Natale et al. (2007), as alteracdes sobre
essas varidveis ja eram esperadas, uma vez que as modificagBes quimicas apds a calagem
tém proporcionado incrementos nos teores de bases no solo, saturacéo por bases, aumento
do pH e a diminuicdo de Al trocavel, proporcionando melhorias significativas na
fertilidade do solo e refletindo em aumento de produtividade da maioria das culturas.

Assim, as doses crescentes de calcario aplicadas no solo promoveram alteracdes
significativas nos valores de pH e H+Al (Figura 1 e Figura 2) dos trés locais. O efeito da
calagem sobre os valores de pH teve ajuste quadratico, exceto para o solo da Fazenda da

Solo 3, onde foi observado efeito linear.

Figura 1 - Valores de pH do solo ap6s 90 dias da aplicagdo das doses de calcério da Solol,
Solo 2 e da Solo 3.

7,0

y =-0,0051x2 + 0,1632x + 5,5197
R2=0,99*

==y =-0,003x?+0,1412x + 5,4063
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y =0,0987x + 5,1374
R2=0,93*
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0 3 6 9 12 15

doses de calcéario (t ha't)

® FAZENDA G7 FAZENDA UFLA FAZENDA INGAI

Fonte: Do autor (2019)
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Figura 2- Valores de H+Al do solo apos 90 dias da aplicacdo das doses de calcario do

Solo 1, Solo 2 e do Solo 3.
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Fonte: Do autor (2019)

Como proposto por Moraes (2018), para elevar a saturacdo por bases no Solo 1,
Solo 2 e Solo 3 a 70%, valor ideal segundo Raij et al. (1997), seriam necessarias 2,6, 0,0
e 3,0 t ha! de calcéario, respectivamente, com PRNT de 74%, uma vez que os valores
meédios iniciais de V% segundo a Tabela 1 eram de 18, 71 e 29. Porém, esses valores séo
calculados para a camada de 0 a 20 cm de profundidade e, pensando em altas
produtividades e na construcdo do perfil do solo, o calcario deveria ser aplicado visando
uma profundidade de 0 a 40 cm. Assim sendo, na pratica, as doses seriam multiplicadas
por dois, o que corresponderia a 5,0; 0,0 e 6,0 t ha* de calcario para essas areas. Para o
calculo das doses por meio das equacOes de regressao da Figura 3, as doses necessarias
seriam de 9,6 e 8,7 t ha! de calcario para que os valores de V% iguais a 70 fossem
atingidos nas nos Solo 1 e Solo 3, respectivamente. No Solo 2, mesmo com um V% inicial
de 71, apos a aplicacdo de 15 t ha ndo houve grandes alteracdes, mostrando um poder

tampéo elevado neste solo.
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Figura 3 - Saturacao por bases (V%) dos Solos 1,2 e 3 apés aplicacdo das doses crescentes

de calcario.
95
85
75 . ——n
65
S 55
; y =-0,0545x2 + 2,1515x + 69,88
45 R2=0,98*
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Fonte: Do autor (2019)

Segundo Alvarez et al. (1999), os valores criticos minimos adequados de Ca®* e
Mg?* sdo de 2,4 e 0,9 cmolc dm, respectivamente. Dessa forma, com base nas equagdes
de regressdo da Figura 4, seriam necessarias 12,5 e 6,2 t ha  de calcario para que os
valores de Ca®* e Mg?* fossem atingidos no Solo 1. Como a dose ideal para se ter um
valor adequado de Ca®* foi de 12,5 t ha™, se essa dose de calcario fosse utilizada, entdo
0 teor de Mg?* atingiria o valor de 1,3 cmol. dm™, que ainda estaria dentro da faixa
adequada (0,9 a 1,5 cmole dm™) de acordo com Alvarez et al. (1999).

Da mesma forma ocorre no Solo 3, em que as quantidades de calcario para se
atingir esses valores de Ca?* e Mg?* seriam de 9,6 e 4 t ha™* de calcario, respectivamente,
e se fosse utilizada a dose de 9,6 t ha de calcério para elevar os teores de Ca?*, atingiria
1,4 cmol. dm™ de Mg, valor ainda dentro da faixa adequada, segundo Alvarez et al.

(1999). Portanto ndo provocaria um desbalango no teor de Mg no solo.
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Figura 4 - Teores de Ca e Mg da Solo 1, Solo 2 e Solo 3 apos a aplicacdo das doses

crescentes de calcario.
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Fonte: Do autor (2019)

Assim, pode-se observar que quando se compara as doses de Ca?* e Mg?* dos trés
solos obtidas pelas equacBes (curva de incubacdo) com as obtidas pelo método da
saturacdo por bases, que o método oficial de recomendacéo, a quantidade ideal de calcério
exigida pelas culturas tem sido subestimada (OLIVEIRA et al., 2004), uma vez que as
doses dos trés solos determinadas pelo método direto (curvas de incubacdo) foram
maiores do que as doses calculadas pelo método oficial, que € um método indireto.

A utilizacdo do método direto é pouco comum devido a grande demanda por mao
de obra e tempo. Assim, deve-se buscar entender os fatores responsaveis por estas
diferencas observadas e buscar incorpora-las nos métodos indiretos.

Acredita-se que essas diferencas possam ser explicadas pela dificuldade de se
estimar a acidez potencial dos solos, as reagdes de equilibrio causadas pelo corretivo e a
formagéo de hidroxidos poucos soltuveis (NATALE et al., 2007), a granulometria do
calcario e ao poder tamponante do solo (OLIVEIRA et al., 1997). Desta forma, ao utilizar
0 método direto de recomendacédo de calagem juntamente aos experimentos conduzidos

em campo, a longo prazo, pode-se propor um fator de correcéo para a metodologia da
V%.
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Segundo Foloni et al. (2008) doses de calcario acima das recomendadas pelos
métodos oficiais podem alterar a disponibilidade de micronutrientes. Porém, os teores de
B do solo antes da incubacdo encontravam-se dentro de valores baixos (0,16 a 0,35 mg
dm=) no Solo 1 e muito baixo (0,15 mg dm™) nos Solo 3 e Solo 2, de acordo com
Alvarez V. et al. (1999). Apds o periodo de 90 dias de incubacao, os teores ndo sofreram
alterac6es em sua classificagdo (Tabela 3) a excecdo do Solo 1, em que apos a aplicacao
de 12 t ha 1, o teor diminuiu, passando a ser classificado na faixa de valores muito baixos
(< 0,15 mg dm3). Assim, para a disponibilidade de B, observou-se um efeito ndo
significativo, nos trés solos avaliados, com a aplicacédo de calcario.

Geralmente, reacOes de adsor¢do sdo responsaveis pela redugdo da concentracdo
de B na solucéo do solo e, portanto, definem a predisposi¢cdo do micronutrientes para
absorcéo pelas plantas e o seu potencial de mobilidade no solo (SOARES et al; 2008).
Segundo Rosolem e Biscaro (2007), essa adsorcdo de B pelo solo € muito alta no ano de

realizacdo da calagem, diminuindo com o tempo.
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Tabela 3 - Efeito das doses crescentes de calcario nos teores de micronutrientes do solo,

na camada de 0 a 40 cm, nos Solos 1,2 e 3.

Tratamento B Cu Fe Mn Zn
mg dm®
Calcariotha -1 Solo 1
0 0,19 7,1 36,2 18,6 0,3
3 0,13 6,9 28,9 18,1 0,3
6 0,15 6,7 25,0 16,4 0,3
9 0,16 6,6 25,4 18,0 0,3
12 0,14 6,5 24,5 20,7 0,3
15 0,14 6,6 26,0 25,6 0,4
Efeito NS Q* Q* Q* NS
R2 — 0,98 0,96 0,97 —
C.V. (%) 18,8 3,0 9,4 10,3 21,3
Calcériotha -1 Solo 3
0 0,13 1,5 26,9 6,5 0,4
3 0,13 1,5 22,3 6,4 0,3
6 0,11 1,5 23,5 7,1 0,4
9 0,14 1,4 25,2 8,0 0,3
12 0,10 1,4 22,2 7,6 0,3
15 0,12 1,4 24,8 7,7 0,4
Efeito NS L* Q* L* NS
R2 — 0,88 0,32 0,74 —
C.V. (%) 20,69 2,76 6,72 7,16 12,27
Calcariotha -1 Solo 2
0 0,13 3,4 30,0 33,3 1,1
3 0,13 3,4 29,9 34,6 1,2
6 0,12 3,3 29,8 35,8 1,2
9 0,15 3,2 25,9 39,5 1,2
12 0,15 3,3 27,8 42,4 1,2
15 0,12 2,9 22,0 39,2 1,1
Efeito NS NS NS NS NS
R2 — — — — —
C.V. (%) 18,66 7,67 17,16 12,4 17,16

NS, * = néo significativo e significativo, respectivamente a 5% de probabilidade.
Q*= Quadratica; L= Linear

Fonte: Do autor (2019)

De acordo com Caires et al. (2006), séo esperadas redugdes nos teores de Cu com
a elevacédo de pH, como foi observado neste estudo, onde se obteve efeito quadratico e
linear, com pequenas reducbes nos teores de Cu, nas fazendas G7 e Solo 3,

respectivamente. No entanto, independente da dose de calcario utilizada, os teores de Cu
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(Tabela 3) se mantiveram dentro de valores altos (> 1,8 mg dm™) e adequados (1,3 - 1,8
mg dm), de acordo com a classificacio de Alvarez V. et al. (1999), para o Solo 1 e Solo
3, respectivamente. Na Solo 2, os valores encontrados estavam dentro da faixa de teores
altos (> 1,8 mg dm?3) e apds os 90 dias de incubagdo continuaram nessa faixa de
classificacdo (Tabela 3), ndo sendo observado diferenca estatistica entre os teores de Cu
no solo.

Houve pequena reducédo na disponibilidade de Fe no solo das fazendas G7 e Solo
3, onde foi possivel observar um efeito quadratico (Tabela 3). Quanto a classificacao,
segundo Alvarez V. et al. (1999), ndo houve mudancas de classe nas trés Fazendas. Na
Solo 1 os teores se mantiveram na faixa adequada de disponibilidade, enquanto nas
fazendas SOLO 2 e Solo 3 os teores se mantiveram médios.

Nos Solos 1 e 2, os teores de Mn no solo encontrados estavam acima de 12 mg
dm3, considerado valor alto de acordo com Alvarez V. et al. (1999) e os valores
encontrados na Solo 3 estavam na faixa de valores médios (6 - 8 mg dm). Sabe-se que
0 aumento da disponibilidade de determinados micronutrientes como Mn e Zn, esta
altamente relacionado ao aumento da matéria organica no solo superficial ( TEIXEIRA
et al., 2003 ; MOREIRA, PROCHNOW, KIEHL, MARTIN-NETO E PAULETTI,
2006 ; SANTIAGO et al., 2008 ; MOTSCHENBACHER et al., 2014 ; MOREIRA et al.,
2016). Foi observado efeito quadratico e linear para as fazendas G7 e Solo 3
respectivamente, sendo possivel perceber um pequeno aumento nos teores do solo.
Normalmente séo esperadas redugdes nos teores de Mn e aumento das formas oxidadas,
com a elevagéo do pH do solo. Na Solo 2, ndo foi observado efeito significativo para os
teores de Mn no solo.

Quanto a disponibilidade de Zn, o efeito foi ndo significativo para os Solo 1, Solo
2 e solo 3. A classificacdo desse micronutriente nos Solos 1 e 3 segundo Alvarez V. et al.
(1999), estavam na faixa de valores muito baixos (< 0,4 mg dm™) e ndo sofreram
alteracOes apds a aplicacdo de doses crescentes de calcario. Na Solo 2, os valores de Zn
encontrados foram classificados como médios (1 - 1,5 mg dm?), e ndo sofrerem

modificagdo em sua classificacdo (Tabela 3).


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B35
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B35
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B20
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B20
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B31
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B22
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B21
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1807-86212017000100089&script=sci_arttext#B21
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5 - CONCLUSOES

A incubacdo do solo com doses crescentes de calcario aumentou os teores de Ca
e Mg e os valores de V% e pH, além de reduzir os teores de H+Al.

Para elevar a V % a 70 sdo necessarias as doses de 9,6 e 8,7 t ha -1 de calcario nas
Fazendas G7 e Solo 3, respectivamente.

As doses influenciaram os teores de micronutrientes nos Solos 1 e 3, no entanto

os valores se mantiveram na faixa de classificagéo.
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