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RESUMO

Pretendeu-se neste trabalho, analisar a viabilidade econdmico-financeira de
quatro modelos de plantio com café arabico, um convencional e trés agroflorestais., partindo
da premissa que estes tratamentos tém a fungdo de melhorar a renda dos camponeses e
camponesas de acordo com sua compleicdo fisica. Para tal, a pesquisa valeu-se do
levantamento de dados de implantacéo para o estudo de caso de trés diferentes tratamentos de
sistemas agroflorestais com café e adubacédo organica, e um tratamento convencional de café
solteiro. O estudo foi implantado no Assentamento Quilombo Campo Grande, em Campo do
Meio- MG (“21° 06° 24” S; 45° 49" 49" W — altitude de 785m) proximo a represa de Furnas,
utilizando as cultivares de café arabica Arara e Catigua MG3 resistentes a ferrugem do cafeeiro
e para, 0 componente arboreo dos sistemas agroflorestais, utilizou -se o abacate ‘Breda’, a
manga ‘Espada’ e 0 mogno africano. As variaveis econdmicas analisadas foram calculadas
pelas formulas matematico-financeiras de Valor presente liquido (VPL), Valor presente liquido
infinito (VPLoo), Taxa interna de retorno (TIR), Receita liquida periddica equivalente (RLPE)
e Periodo de retorno (PR) utilizando dos dados de implantacdo coletados e da projecao de
custos, produtividades e receita embasadas em artigos, livros e anuérios agricolas e,
construindo-as em um cendrio com e um sem a certificacdo do café organico fornecido pela
OPAC (Organizagdo Participativa de Avaliacdo de Conformidade). Todos os tratamentos
foram viaveis economicamente dentro do horizonte de planejamento. O aumento da renda e a
sustentabilidade econdmica do cafeeiro foi modificado com a adi¢cdo do componente arboreo.
A renda, a resiliéncia econdmica e tempo de retorno do investimento melhoram com a adeséo
das propriedades ao sistema de certificacdo organica da OPAC.

Palavras Chaves: Assentamento Quilombo Campo Grande (MST). Agroecologia. Anélise de
Viabilidade Econdmica. Café Sombreado. Café Orgéanico. Sistemas Agroflorestais. Consorcio
Café, Mogno, Manga e Abacate.
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1 INTRODUCAO

O café € uma importante comodity agricola de exportacdo no mundo, sendo o Brasil,
um produtor destaque entre 0s maiores produtores e exportadores mundiais. Isto demonstra a
elevada importancia da cultura do cafeeiro na agricultura e na economia brasileira, ocupando
uma area de dois milhdes de hectares com cerca de 300 mil produtores predominantemente da
agricultura familiar, segundo dados do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento -
MAPA (2017).

Minas Gerais concentra a maior parte da producdo brasileira da espécie arébica
(INOMOTO, 2006) e com ela, inimeras desigualdades sociais e econdmicas ainda nédo
superadas. Essa realidade caracteriza-se pela concentracdo de terras e riquezas por parte do
agronegocio e latifundio, e pela desigualdade social enfrentada pelo pequeno agricultor e
agricultora por falta de terras para trabalho.

O Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra, o MST, advém como uma
organizacdo social que anuncia as condi¢6es sociais do campo e realizam a critica, ocupando
as propriedades que descumprem com a funcdo social da terra de acordo com o art. 186, da
Constituicdo Federal de 1988. Por isto, seu modelo de producao deve estar atento as questes
sociais e ambientais e, preocupado com a garantia da producdo de um café sustentavel
(BORSATTO, 2013).

A introducdo de componentes arbdreos no consorcio de producdo do café possibilita o
aumento da renda sem o aumento significativo dos custos de manutencéo (AIRES, 2003), pois
aproveita as operacgdes basicas do trato do cafezal para 0 manejo inicial das arboreas e assim,
aprimora a sustentabilidade econdmica de um plantio.

Porém, a transicdo do modelo de producdo convencional de café solteiro para um
modelo sustentavel, apresenta dificuldade de aceitacdo dos pequenos produtores e produtoras
por desconhecimento das técnicas e operagdes que otimizam o uso e a producdo, e
principalmente, pelo desconhecimento sobre o custo-beneficio econémico, ambiental e social
que envolvem a producéo de café organico sombreado.

Para tanto, projetou-se os custos de manutencédo, as produtividades e as receitas para
um horizonte de 17 anos de planejamento, utilizando de bases cientificas e bibliograficas para
as projecBes. As seguintes hipdteses foram testadas: (a) A viabilidade econémica nos
tratamentos de café sombreado é maior que no café solteiro convencional, (b) A certificacdo

organica aprimora a sustentabilidade econémica do plantio organico.



Assim, este trabalho pretendeu analisar a viabilidade econdmico-financeira de quatro

modelos de plantio com café, um convencional e trés agroflorestais.

2 OBJETIVO GERAL
Analisar a viabilidade econdmico-financeira de quatro modelos de plantio com café,

um convencional e trés agroflorestais.

2.1 Objetivo especifico
Analise de sensibilidade e comparacdo entre os métodos econdmico financeiros dos
diferentes modelos agroflorestais.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Agroecologia

Agroecologia € um ramo da ciéncia que busca aliar 0s processos produtivos com as
fungdes e servigos ambientais de maneira ambientalmente correta, socialmente justa e
economicamente viavel (LOPES & TENORIO; 2011). Este € um ramo que envolve o campo
da producédo agraria, otimizando a utilizacdo dos recursos naturais de maneira sustentavel com
0 campo das inter-relacbes humanas, contrapondo as relagdes de dominagéo que predominam

na sociedade entre homem e mulher, patrdo e empregado; e mercado, produtor e consumidor
Enquanto a corrente agroecoldgica defende a construcdo de
agriculturas de base ecolégica que se justifiquem pelos seus méritos
intrinsecos, ao incorporar sempre a idéia de justica social e protecdo
ambiental, independentemente do rétulo comercial do produto que gera ou do
nicho de mercado que venha a conquistar, outras propdem uma “agricultura
ecologizada”, que se orienta exclusivamente pelo mercado e pela expectativa
de um prémio econdmico que possa ser alcancado num determinado periodo
histérico, o que ndo garante sua sustentabilidade no médio e longo prazos.
Inclusive, no limite tedrico, uma agricultura ecologizada mundialmente nédo
guardaria espaco para um diferencial de precos pela caracteristica ecoldgica

ou organica de seus produtos. (COPARAL & COSTABEBER, 2004, p. 17).



Portando, ndo basta utilizar de técnicas de producdo de base ecoldgica para ser
considerada Agroecologia. Para que seja assim considerada, faz se necessario a transi¢cdo do
modelo de producéo e de relagdes humanas.

Qualquer que seja 0 novo modo de desenvolvimento que advird do caos atual
ocasionado pelas injusticas e insatisfacdo social, nds necessitaremos de modelos capazes de
absorver os impactos de nossa atividade em um ambiente ecologicamente correto, socialmente
justo e economicamente vidvel (PRIMAVESI, 2008; LESSA, 2015)

A participagdo ativa de agricultores no processo social de
desenvolvimento de tecnologias de interesse comunitario (ndo a
participacdo passiva como ocorre nas poucas tentativas de pesquisa
agricola participativa) requer a cooperagdo entre agricultores e
pesquisadores, os dois grupos escutando, observando, e interagindo
cuidadosamente, gerando beneficios mutuos, na busca do interesse
social, econébmico, ambiental, cultural, tecnolégico e politico do

desenvolvimento agricola e rural sustentavel (LESSA, 2015).

3.1.1 Manejo ecoldgico

Também conhecido como agricultura de base ecoldgica ou agricultura ecoldgica,
consiste no conjunto de técnicas para a boa nutricdo das plantas que maneja os atributos fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo, otimizando a utilizacdo de recursos e protegendo da amplitude
das condicBes ambientais especificas de cada local, proporcionando o aumento da resiliéncia

econOmica e ambiental do cultivo.

A Ecologia se refere ao sistema natural de cada local, envolvendo o
solo, o clima, os seres vivos, bem como as inter-relagdes entre esses
trés componentes. Trabalhar ecologicamente significa manejar os
recursos naturais respeitando a teia da vida. Sempre que 0s manejos
agricolas sao realizados conforme as caracteristicas locais do ambiente,
alterando-as 0 minimo possivel, o potencial natural dos solos é
aproveitado. (PRIMAVESI, 2008, p.9)



Segundo Ana Primavesi (2008), os principios do manejo ecoldgico sdo: solos vivos e
agregados, biodiversidade, prote¢do do solo contra 0 aquecimento excessivo, 0 impacto da

chuva e o vento permanente; bom desenvolvimento das raizes e autoconfianga do produtor

3.1.2 Sistemas agroflorestais

Sistema agroflorestais compreende um conjunto de técnicas e arranjos de plantios que
propiciam a maior interacdo do meio bidtico com as condicdes e recursos edafoclimaticos de
cada local, viabilizando as funcdes ecologicas dentro de um sistema economicamente
produtivo e ambientalmente correto referente aos servigos do ecossistema, tais como nutrientes,
agua e conservacao do solo, controle de peste bioldgica e reciclagem eficiente dos nutrientes
(MACEDO et al., 2000).

As arvores presentes nestes sistemas absorvem os nutrientes de camadas profundas do
solo e aporta continuamente material organico, gerando impactos a superficie e abaixo da
superficie (DUARTE, 2007).

Ao construir um plantio dentro de um sistema que utiliza conscientemente as condi¢fes

e recursos, se proporciona o0 aumento da resiliéncia ambiental e econémica dos plantios.

“A maioria das pesquisas cientificas da agricultura moderna,
coerente com o paradigma dominante, tem sido dirigida para
maximizar a producgdo, ao invés de otimiza-la, e para solucionar
problemas de producdo mais imediatos do que a resiliéncia ou
sustentabilidade dos sistemas agricolas.” (PENEIREIRO, 1999)

3.1.3 Agroflorestal sucessional

Na concepcao, Sistemas Agroflorestais, possuem diferentes enfoques. Ha aqueles que
basicamente trazem a mesma logica da monocultura, utilizando de consdrcios simples que
preconizam a combinacgédo de algumas espécies para aproveitar melhor os fatores de producao,
a utilizacdo dos insumos e a médo-de-obra, tendo uma espécie florestal como componente do

sistema, em conjunto com espécies agricolas; e outros mais complexos, como a agroflorestal
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sucessional, que se fundamentam em outra filosofia, buscando os principios na prépria floresta
(PENEIREIRO, 2003).

O processo natural de ocupacdo de um espaco geografico pela vegetacdo respeita um
progresso de grupos sucessionais estratificados que se inicia pela cobertura do solo por plantas
de pequeno porte e estas, ao fim do seu ciclo de vida, viabilizam as condi¢des para aquelas que
as sucedem a secundaria e climax, compativeis as condi¢cdes edafoclimaticas locais. Para
estratificacdo de culturas, utiliza-se estratos distintos (baixo, médio, alto e emergente), de modo
a otimizar o aproveitamento de espacos e luminosidade, permitindo a producgéo de diversas

espécies econdmicas numa mesma area (DE SIQUEIRA et al, 2015).

3.2 Cultivares de producao

3.2.1 Catigud MG3 (Coffea arabica L.)
Cruzamento artificial entre a cultivar “Catuai Amarelo IAC 86” ¢ uma planta Hibrido de

Timor (UFV 440-10), possui alta produtividade, boa qualidade de bebida, baixo porte, vigor
alto e alta resisténcia a ferrugem do cafeeiro e ao nematoide da galha (SILVA et al, 2007).
Em estudos comparativos realizados em Séo Sebastido do Paraiso-MG a produtividade
da cultivar “Catigud MG3” iguala e supera a “Catuai Vermelho IAC 144” ¢ a “IAC 157,
contabilizado em 52,5 sc ha™ no espagcamento de 3x0,7m na média de seis safras. (EPAMIG,
2010)
Segundo estudos realizados em Juparand-RJ, por Ricci et al (2006), a produtividade em
sistema a pleno sol e sombreado da cultivar “Catuai Vermelho”, atingiram 26,8 e 31,5 sc ha?,

respectivamente.

3.2.2 Arara (Coffea arabica L.)

Uma hibridagéo natural entre “Obata” e “Catuai Amarelo”, possui caracteristicas de alta
produtividade, boa qualidade de bebida, alta tolerancia a seca, ciclo de maturacdo dos frutos
tardio, e altamente resistente a ferrugem do cafeeiro, segundo resultados dos ensaios de
comportamento. (PAIVA, 2009)

Em plantios conduzidos em Santa Maria- ES, Krohling et al (2015), no espagamento
2,5x1 m, obteve na média de 3 safras entre 40 e 44 sc ha™*. Variando o espacamento para 3,5x1
m em Varginha-MG (PAIVA et al, 2009), contabilizou na média de 4 sacas, 35,5 sc hal,
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enquanto que Costa et al (2013) obteve no mesmo sitio 50,2 sc ha'.

3.2.3 Abacate var. Breda (Persea americana Mill.)

Variedade de alta produtividade, com alto valor comercial e que estd entre as mais
consumidas no Brasil. Teixeira et al (1991) afirma que o abacate é umas das frutiferas que mais
rendem por unidade de area cultivada. O fruto desta variedade, caracteriza-se pela casca verde
clara, lisa, com brilho externo e peso de 400 a 600 gramas (DE OLIVEIRA, 2010). Apresenta
producdo em épocas de entressafra, valorizando mais ainda a variedade. Possui um gosto mais
doce, atendendo as caracteristicas do habito alimentar do consumidor brasileiro (HOLBACH,
2012).

3.2.4 Manga var. Espada (Mangifera indica L.)

A manga é uma fruta nativa da india, do sudeste do continente asiético. Sua classificacio
botanica vem da familia Anacardiaceae, do género Mangifera spp, incluindo 39 principais tipos
de espécies.

A variedade espada € um dos tipos de manga mais antigos produzidos no Brasil. O fruto
é comprido e de casca esverdeada, com peso médio entre 350 e 500 gramas (DONADIO, 1996),
Cujo 0 aroma e a cor sao muito agradaveis, o que a torna parte do elenco das frutas tropicais de
maior importancia econdmica (BRANDAO et al, 2003).

A colheita dos frutos ocorre entre 0s meses de outubro e fevereiro. Em caso de consumo
imediato, colhem-se os frutos maduros; para industrializacdo e transporte, os frutos sdo

colhidos de vez.

3.2.5 Mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev.)

O Mogno africano é uma das principais madeiras nobres cultivadas no Brasil. Arvore
de origem africana pertencente a familia botanica Meliaceae, mesma familia do mogno nativo,
da andiroba e do cedro. Sua madeira, caracteriza-se pelo tom rosado e castanho avermelhado,

usada em movelaria, uso ornamental, construgdo civil, naval, entre outras. Segundo Mariano
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(2017), possui qualidades de coloracdo, desenho de gra e propriedades fisicas e mecanicas,
tecnologicamente  atraentes ao mercado madeireiro e alto valor agregado.
Plantios no estado de Minas Gerais atingiram incrementos médios dos individuos em

altura de 3 m ano* e DAP de 4 cm ano™, proximo aos 5 anos de idade ( Ribeiro, 2017).

3.3 Adubacéo verde

3.3.1 Crotaléria (Crotalaria sp.)

O género Crotalaria sp, pertencente a familia das Fabaceae, compreende cerca de 500
espécies, localizadas em areas tropicais e subtropicais. Possui grande importancia econémica
pelo seu uso no controle de nematoides (MIRANDA, 1981), pela alta producdo de forragem
(RIZZINI e MORS, 1995) e pela produgéo de fibras, adubagéo verde, e controle da erosdo do
solo (MILLER, 1967).

A crotaléria estabelece associacdo simbiodtica com bactérias do solo, os rizdbios,
aproveitando o nitrogénio fixado por esses microrganismos e proporcionando a reducdo da
necessidade de aplicacdo de fertilizantes nitrogenados. Em estudo realizados por Silva et al.
(2006) em um Latossolo Vermelho distrofico, a crotalaria, na média de dois anos agricolas,
proporcionou, no cultivo de milho cultivado sem N, um efeito equivalente a aplicacdo de 56 e

73 kg ha-t de N-ureia, correspondente a média de 35 kg ha-1.

3.3.2 Feijao-guandu (Cajanus cajan (L.)Millspaugh)

O feijdo-guandu é uma planta de ciclo semi perene e alto porte, pertencente a familia
Fabaceae, subfamilia Faboideae. Considerada uma planta de multiplos usos, pode ser utilizada
como planta melhoradora de solos; fixadora bioldgica de nitrogénio atmosférico; na
recuperacdo de areas degradadas; como fitorremediadora (PIRES, et al., 2003, 2006;); na
renovacgdo de pastagens (MACEDO et al., 2000); na alimentacdo animal e humana; e para o
manejo de nematoides em cultivos anuais (INOMOTO et al., 2006; VALLE et al., 1997). Por
possuir o sistema radicular profundo e ramificado, fato que a torna capaz de resistir ao stress
hidrico, possibilita a descompactacao do solo e do “pé-de-arado”. Devido a isso, o guandu é
chamado de arado bioldgico, e tem se destacado com relacdo as melhorias na fertilidade do
solo (ALCANTARA et al., 2000; SEIFFERT e THIAGO, 1983).
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Em experimento realizado por Alves et al. (2004), o incremento de nitrogénio e fosforo
ao solo proporcionado pela biomassa de feijao-guandu foram 283 kg ha* de N e 23 kg ha* de

P, em um periodo de cinco meses.

3.3.3 Inga (Ingasp.)

O género Inga sp. é uma espécie arbdrea de pequeno porte, pertencente a familia das
Fabaceae. Muito utilizada na adubacdo verde de sistemas agroflorestais e na recuperacao de
areas degradadas, é reconhecida devido a sua capacidade de nodulagdo para a fixacao bioldgica
de nitrogénio (DE JESUS et al, 2016). Espécie de ciclo de vida de 10 a 12 anos, rustica, e bem
adaptada a acidez, aluminio e baixa fertilidade natural dos solos, possui nectarios extraflorais
que atraem inimigos naturais, fornecendo frutos e boa forragem para o gado (GUIMARAES,
2015).

Um quilo de suas folhas possui a capacidade de fornecer 33,0; 5,2; 12,0; 2,5 g de
nitrogénio, potassio, calcio e magnésio respectivamente e 90; 18; 37; 204 mg de fosforo, ferro,

zinco e manganés respectivamente (SOUZA, 2012).

3.3.4 Capim mombaca (Panicum maximum Jacq cv ‘mombaca)

Pertencente a familia da Poaceae, 0“Mombaga”, € uma graminea forrageira que forma
touceiras de altura de 1,65 m, folhas quebradicas e possui o colmo arroxeado e poucos pélos
na face superior.

Em plantios agroflorestais é utilizada na cobertura e protecéo inicial do solo, ao mesmo
tempo que realiza a aeragdo bioldgica em profundidade, fornece 4.028 kg ha* de biomassa (DA
SILVA, 2008) e que protegem o solo da radiacdo direta do sol e dos impactos das gostas de

chuva.

3.4 Analise de investimentos
Um investimento representa um desembolso que se faz visando um beneficio futuro. S6
sera realizado o sacrificio financeiro, se justificada a perspectiva de beneficios, ainda mais

quando feitas no longo prazo (SOUZA E CLEMENTE, 2014). A avaliacdo econémica de um
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projeto visa analisar de forma quantitativa, do ponto de vista econémico, a melhor decisao
guanto ao investimento, tendo como foco a maximizacao do valor agregado e o retorno do
capital investido (SILVA, 2008)

A aplicacdo das técnicas para analise de um investimento,
costuma estar associada a geracdo de indicadores, estes por sua vez
demonstram alternativas para o melhor investimento, ou muitas vezes
sO na decisdo de investir ou ndo. Estes indicadores podem ser divididos
em dois grupos: indicadores de rentabilidade e indicadores de risco. No
grupo associado a rentabilidade, estdo os indicadores como o: Valor
Presente Liquido — VLP e Taxa Interna de Retorno — TIR, ja para 0s
indicadores de risco, se tem como exemplo o Periodo de Recuperacdo
de Investimento — Payback (STUPP, 2017)

4 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo coletou os dados de implantacdo de quatro tratamentos de café,
realizados no Assentamento pela reforma agraria, Quilombo Campo Grande, em uma parceria
entre a Cooperativa Camponesa de Campo do Meio, o Instituto Federal de Machado, o Viveiro
Semeando Agrofloresta e Camponeses & Camponesas de Campo do Meio - MG para anélise
economico-financeira dos tratamentos.

O planejamento e execucdo deste projeto tiveram como proposta metodologica a
construcdo de modelos organicos/agroecologicos de sistemas agroflorestais de café
consorciado, de acordo com os interesses e habilidades dos produtores, para que ao fim deste,
disponha-se de modelos que se adaptem as realidades financeiras, tecnolégicas, de qualidade
de sitio e compleicdo fisica das diferentes familias.

Localizado no municipio de Campo do Meio - MG, proximo a represa de furnas (Figura
1). O clima do local é Cwa segundo a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger e o solo

predominante é classificado como Latossolo Vermelho, com textura argilosa.
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Figura. 1 Mapa hidrogréfico do estado de Minas Gerais, demonstrando a localizag&o da cidade de

Campo do Meio proxima a represa de FURNAS.

Fonte: IBGE (2019) e Google MAPS (2018)

Historicamente, a regido caracteriza-se pela alta umidade relativa do ar e ocorréncia de
geadas, principalmente ap6s a construcdo da represa de Furnas. Por este microclima, as
propriedades (Figura 2) possuem predisposicdo para doencas habituais de alta umidade como
a ferrugem do cafeeiro que podem atingir a reducdo de produtividade do plantio em até 50%
(NATARIO, 2015).

Figura. 2. Area de implantagio dos modelos de Café com Manga (A), Café-Convencional (B) e Café

com Manga, Mogno e Abacate (C)

Fonte: Google Earth 2018
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Seguindo estas diretrizes, escolheu-se as culturas e cultivares para estes tratamentos. As
variedades de café foram “Arara” e “Catigua MG3”, ambas resistentes a ferrugem do cafeeiro
e a ultima, ao nematoide-das-galhas (Meloidogyne exigua). O ciclo de maturacdo destas
variedades é tardio e médio, respectivamente.

Como componente arboreo de produgdo, foram escolhidos: o abacate “Breda”, pois sua
maturagdo coincide com o periodo de entressafra do café (setembro a dezembro) e pelo alto
preco do fruto; a manga “Espada”, variedade resistente a pragas comuns como a antracnose e
mosca-das-frutas e cuja época de colheita , dezembro a marco, que também coincide com a
entressafra do café; E o Mogno Africano, pois possui qualidades de coloracdo, desenho de gré
e propriedades fisicas e mecanicas, tecnologicamente atraentes ao mercado madeireiro.

Cada produtor utilizou uma hora de trator para preparo do solo, adubacéo pré e pos
plantio, trés quilogramas de hidrogel para plantio (1 kg para 250 litros de agua), mil mudas de
café, as mudas de arvores comerciais (abacate, manga e mogno), sementes de adubacao verde
(crotaléria, guandu e capim mombaca), bananeiras, arvores nativas e frutiferas para barreira de
quebra-vento e o Inga para a adubacao verde com material lignificado. Todos, fornecidos pelos
parceiros do projeto, demais gastos de preparo do solo e a escolha do arranjo ficaram a cargo
do produtor e produtora juntamente com o acompanhamento técnico.

Utilizou-se da préatica de mutirdes entre 0s camponeses e camponesas para a realizacao
dos plantios e semeaduras dos tratamentos. Os custos da implantagdo foram coletados por
busca ativa (Tabela 1) e divididos em:

- Preparo da area: Gastos com rocada (semi-mecanizada ou mecanizada) e sulcagem.

- Insumos de plantio: 1000 mudas de café e arvores, 2,5 kg sementes de adubacéo verde
(crotaléria, feijao-guandu e mombaca), 495 kg de p6 de basalto, 80 kg adubo fosfatado
organomineral ou 100 kg do fertilizante Aol5, 80 kg de farinha de o0sso, 3kg de hidrogel, 4
litros biofertilizante foliar caseiro e R$ 200,00 de frete para os insumos, mudas de arvores de
manga, mogno, abacate, inga, bananeira, nim, moringa, ipé, tamboriu, pimenta-rosa e etc.

- Plantio: Mao-de-obra utilizada no plantio.
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Tabela 1. Média dos custos das operac¢Ges de implantacéo dos tratamentos.

Custos de Implantacéo Média entre tratamentos
(R$/ha)

Custo do preparo 1.375,47

Custo Total de insumos | 7.025,12

Custo de Plantio 2.168,49

Total 10.569,08

Fonte: Do autor (2019).

4.1 Descricdo dos tratamentos
A implantagéo dos tratamentos foi realizada entre 0os meses de janeiro e margo do ano

de 2019. Utilizando os arranjos descritos na tabela 2 e 3.

Tabela 2. Variedade, espacamento e época de colheita das cultivares comerciais em de cada

tratamento.
Café Arvores

) Epoca de

Espacamento Epoca Espacamento colheita

Tratamentos | Variedade ?m(étros) de Espécies ?m%tros) (frutas

colheita &
madeira)
Café Mogno Maio- R

(CMo) Arara 3x0,8 junho Mogno 9x7 17° ano
Café Manga Catigua Maio- Manga Outubro a
(CMa) MG3 2,8x0.8 junho espada 10 fevereiro
Abacate - Agosto-
' Breda novembro
(Abacate).
Café Misto Maio- . Outubro
(CMMA) Arara 2,8x0.8 junho 'E'\ga:(?; 10x12 a fevereiro

P (Manga).

.17° ano

. Mogno (Mogno)

Café L .
convencional Clagga 2,5x0,7 mﬁlr?o_
(cv) !

Fonte: Do autor (2019)
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Tabela 3. Espécies e espagamento da adubacédo verde dentro de cada tratamento.

Adubacéo Verde
Herbacea & Gramineas Lenhosa p/ Poda
Crotalaria| - ... .
Tratamentos | & Feijéo- Feijao de| Capim Espécies Espacamento
porco mombagca (metros)
guandu
Barra
CMo Vento
Barra
CMa Vento
Barra
Barra 30 cm de cada \é?]r,::g“mi
(CMMA vento & lado da linha a cada 3 Ingé 10x4
Entrelinha  de café .
linhas de
café
Barra
cv Vento -

Fonte: Do autor (2019)

4.1.1 Modelo café com mogno (CMo)

Este arranjo consistiu em linhas de café “Arara” intercalado com mogno e circundado
pelo barravento composto de bananeira, inga, feijdo guandu e crotalaria. A lavoura foi
implantada numa area de 0,29 hectares anteriormente coberta por pastagem com declividade
de 5,5% e altitude média de 828 m. No espacamento de 3x0,8 m para o café e 9x7 m para o
mogno em arranjo de quincéncio acompanhando o movimento Leste-Oeste do sol, pulando as
duas primeiras linhas de café ao lado da barreira e deixando treze metros de distancia dos outros

lado da barreira para manobra do trator (Figura 3).
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Figura 3. Desenho do arranjo e espacamento do tratamento Café com Mogno (CMo)

om 3m
I ! 1
v = - - - ' - - = - - - - _ P
~ = . o Ed - o Ea - o ~ B
- - '% o - - - - - - %. - -
- - - - = - < - - - - - -
w = ~ ° - - - A3
& - < - e < -
- -
z - - - o = - % v v o =3 K3 -
g
- o = = - - = - o o - ~ - o
- - - - - - o - o - - - -
- - < < < < - - - . . - -
- - - - - - = P - - .. e -
- - - ) > - - - v - o - A
° - ad -3 < - * Y o o - - -
.Z*o. Mogno = Cafeeiro
0x7m 3x 0,8m

Fonte: Do autor (2019)

4.1.2 Modelo café com manga (CMa)
Este arranjo foi implantado em area (0,19ha) de renovacao de um cafezal doente, com

6,04% de declividade, na altitude de 825 m e cuja a face do morro aponta para o sudeste. Ela

consistiu em linhas de café “Arara” no espagamento de 2,8x0,8 m com manga em quinconcio
acompanhando o movimento Leste-Oeste do sol, no espacamento de 9x10 m, pulando as duas
primeiras linhas das barreiras no topo e na baixada. A barreira foi composta por bananeira,

ing4, guapuruvu, ipé-tabaco, embauba, pimenta-rosa e feijdo-guandu. (Figura 4).
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Figura 4. Desenho do arranjo e espacamento do tratamento Café com Manga (CMa).
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Fonte: Do autor (2019)

4.1.3 Modelo café misto com mogno, manga e abacate (CMMA)
Propriedade com certificacdo organica participativa OPAC (Organismo Participativo

de Avaliacdo da Conformidade), cuja a implantacdo foi realizada sobre uma éarea de 0,29
hectares, previamente coberta por pastagem com declividade de 3,2% e altitude média de 825
m. Consistiu em linhas de café “Catigua MG3” no espagamento de 2,8x0,8 m com as arvores
para producdo a cada trés linhas de café, no espacamento de 10x12 m em quincéncio
acompanhando o movimento Leste-Oeste do sol. Nas linhas com arvore também foram
plantados dois ingazeiros para poda entre cada arvores de producédo (Figura 5).

Nas entrelinhas semeou-se de adubacdo verde: feijdo guandu, crotaléria e feijdo de
porco. E para a formacdo da barreira quebra-vento, semeou-se feijdo guandu e mombaga,
juntamente com o plantio de bananeiras intercaladas com inga, ipé-tabaco, pimenta-rosa,

limdo-galego, pitanga, nim e ameixa.
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Figura 5. Desenho do arranjo e espacamento do tratamento Café com Manga, Mogno e

Abacate (CMMA).
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Fonte: Do autor (2019)

4.1.4 Modelo café agroflorestal convencional (CV)
Este arranjo foi implantado sobre uma érea de 0,18 hectares m e declive de 4,9%.

Consistiu-se de linhas puras de café “Catiguda MG3” no espacamento de 2,5x0,7 m e para
barreira foram implantados bananas, ingas, abacate e mogno (Figura 6).

Neste plantio ndo houve a semeadura de adubacdo verde a escolha do produtor.
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Figura 6. Desenho do arranjo e espagamento do tratamento Café convencional (CV).
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Fonte: Do autor (2019)

4.2 Métodos de andlise de viabilidade econémica

Os custos de producdo, produtividade das culturas e precos dos produtos foram
estimados baseando-se nas seguintes publicacGes e bases de dados: Agrianual (2019),
SisILPF_Mogno (2018), Conab (2018), Ceasa-MG (Agrolink, 2019), Perfil da fruticultura
(2019) e Matiello & Franco (2017). (Apéndice: Tabelas 11, 12 e 13).

4.2.1 Horizonte de planejamento
Horizonte de Planejamento refere ao tempo de duracdo do projeto, sua escolha foi

baseada nas culturas inseridas e o ponto em que a taxa de produtividade para o café
agroflorestal diminui inviabilizando-o economicamente. Segundo dos Santos et al (2015), o
periodo do horizonte de planejamento para rotacdo do café, nestas condi¢des, sdo de 17 anos
(Figura 7).
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Figura 7 Horizonte de planejamento do tratamento Café Convencional (CV) no cenério A e B.
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Fonte: Do autor (2019)

Para este estudo, foram projetados dois cenarios de horizonte de planejamento, A e B.

No cenario A, apenas a propriedade com CMMA possui a certificacdo organica
participativa fornecida pela certificadora OPAC, Organismo Participativo de Avaliagdo de
Conformidade. Com isto, o valor da saca de café sobe de R$441 para R$1065.

No cenario B, considera-se que o tratamento CMo e CMa entraram para o sistema de
certificagdo organica participativa da OPAC. Com isto, o preco da saca nos tratamentos CMo,
CMa e CMMA séo de R$ 1065, enquanto que no tratamento CV é de R$441.

A certificacdo organica participativa fornecida pela OPAC Organica Sul de Minas
possui o custo anual de R$ 250,00 na cotagdo de 2017 (HIRATA, 2018).

4.2.2 Taxa de desconto
A Taxa de Desconto é utilizada para determinar o valor presente do dinheiro pago ou

recebido em algum momento futuro. Para a analise da sensibilidade, seu valor representa 0s
juros pagos sobre o uso de capital de terceiros e a taxa de remuneracdo desejada para o capital
préprio investido ou taxa minima de atratividade.

A variacdo da Taxa de Desconto escolhida para estes projetos foram 2,5; 4,0; 5,5 e 7,0%
baseada na amplitude entre a taxa de juros SELIC, CDI, CDB e Poupanca 6,4; 6,42; 7,0 e
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4,55% a.a. respectivamente e as taxas de juros de empréstimo do Programa Nacional de

Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), a qual apresenta variacdo de 2,5 a 4,6% a.a.

4.2.3 Valor presente liquido (VPL)
O Valor Presente Liquido e definido como o valor presente dos lucros futuros (Receita-

Custos) descontando uma taxa de capital. Seu calculo utiliza uma formula matematica-
financeira capaz de determinar o valor presente de pagamentos futuros descontados a uma taxa
de juros apropriada, menos o custo do investimento inicial e de manutencdo (VITALE &
MIRANDA; 2010).

_yn ®Ri=C) _yn _Ri _yn _GC
VPLL — 4i=0 (1+i)t - 4i=0 1+t =0 (14t (1)

VPL = Valor presente liquido; Ri= Receita em cada periodo do projeto; Ci= Custos em cada periodo

do projeto; i= Taxa de desconto; t= Nimero de anos do projeto.

Um projeto apresenta viabilidade econdmica quando o VPL calculado for maior que
zero, sendo considerado o melhor aquele que apresentar maior VPL (SILVA & FONTES,
2005).

4.2.4 Valor presente liquido infinito (VPLx)
O Valor Presente Liquido Infinito representa a replicacao do projeto para um horizonte

de planejamento infinito. Representado pela equacdo de Silva & Fontes (2005):

_ vPL(1+D)t

VPLo = Valor presente liquido infinito; i= Taxa de desconto; t= NUmero de anos do projeto
Assim como no VPL, um projeto apresenta viabilidade econémica quando o VPLoo

calculado for maior que zero. Sendo considerado o melhor aquele que apresentar o maior
VPLoo.
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4.25 Taxa interna de retorno (TIR)
A Taxa Interna de Retorno figura uma hipotética taxa de desconto que iguala os valores

presentes de receita e custo, ou seja, representa a taxa de desconto no qual o lucro trago para o
presente € igual a zero. Bastante utilizada para a avaliacdo econdmica, apresenta respaldo

tedrico formal dentro da literatura econdmica (SANGUINO et al, 2007).

n Receita n  Custos
i=0 t = Li=07¢; t (3)
(14TIR) (i+TIR)

TIR= Taxa Interna de Retorno; t= Nimeros de anos do projeto.

Um projeto se torna atrativo caso a taxa de atratividade seja menor que a TIR. Quando
utilizada na comparacao entre dois ou mais projetos de investimentos, o maior valor da TIR

sera o projeto economicamente mais atraente.

4.2.6 Receita liquida periodica equivalente (RLPE)
Receita Liquida Periddica Equivalente, também conhecida por Valor Anual

Equivalente (VAE), Valor Anual Uniforme Equivalente (VAUE) ou, Beneficio (Custo)
Periodico Equivalente (B(C)PE) equivale a série uniforme do fluxo de caixa dos investimentos
que se equivale ao VPL. Ou seja, é a parcela periddica e constante necessaria ao pagamento de
uma quantia igual ao VVPL da opcéo de investimento em analise, ao longo do seu horizonte de
planejamento (VITALE & MIRANDA; 2010). A anélise deste método considera viavel

economicamente quando o RLPE>0.

RLPE = VPLoo X i (4)

RLPE=Receita Liquida Periddica Equivalente, VPL =Valor Presente Liquido no infinito, i= Taxa

Minima de Atratividade

4.2.7 Periodo de retorno (PR)
O Periodo de Retorno também conhecido por Payback descontado ou Tempo de

Retorno do Investimento (TRI), é o tempo decorrido entre o investimento inicial e momento
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no qual o fluxo de caixa no presente, acumulado, se a iguala a esse valor (ARCO-VERDE;
AMARO, 2014).
PR =T, quando ¥|_o(VPR; —VPC;)) =1 (5)

PR= Periodo de Retorno; T= Periodo de tempo decorrido até a igualar; VPR= Valor Presente da

Receita; VPC= Valor Presente do Custo; I= Investimento Inicial.

Para o célculo do PR foi utilizado a média da amplitude de variacdo da taxa de desconto
(4,5%). Segundo Arco-Verde & Amaro (2019), este indice auxilia na escolha do melhor
empreendimento, quanto menor o PR melhor é o empreendimento, pois representa 0 momento

no qual o projeto paga o seu custo inicial e acumula capital para investimentos futuros.

5 RESULTADOS

5.1 Cenério A
Os custos, receitas e fluxos de caixas dos horizontes de planejamento para este cenario

estdo descritos no apéndice (Figuras 10, ,11, 12 e 13).

511 VPL e VPLx
Pela analise do VPL e VPLoo (Tabela 4), todos os empreendimentos demonstraram ser

viaveis economicamente dentro da variacdo da taxa de desconto proposta. A adi¢do do
componente florestal no plantio possibilitou 0 aumento da renda do produtor a longo prazo.

O tratamento de maior, VPL e VPLoo, para toda variacdo da taxa de desconto foi o
CMo. Calculado em 811 mil reais para taxa de desconto de 2,5%. Valor 2,6 vezes mais rentavel

que o CMMA e, 18 e 44 vezes para 0s tratamentos CMa e CV, respectivamente.
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Tabela 4. Valores calculados para o Valor presente liquido (VPL) e Valor presente liquido infinito
(VPLw) no Cenério A.
Taxa de CMo (R$/ha) CMa (R$/ha) CMMA (R$/ha) CV (R$/ha)

Desconto | VPL VPLo | VPL | VPLx VPL VPLw VPL |VPLx
2,5%  811.450 2.367.090 44.320 129.286 305.811,49 892.086,01 23.802 69.433
4,0%  626.468 1.287.369 33.268 68.364 254.622,02 523.238,83 17.698 36.368
5,5%  483.924 809.843 24.129 40.379 212.988,03 356.433,43 12.636 21.145
7,0% 373.695 546.797 16.538 24.199 178.912,41 261.787,69 8.419 12.319

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional

Fonte: Do autor (2019)

512 TIRePR
A TIR representa a resiliéncia do empreendimento as variagdes no aumento da taxa de

juros. De acordo com a Tabela 5, 0 CMMA apresenta a maior resiliéncia econdémica seguida
pelo CMo, com 39 e 25% respectivamente. Enquanto gque os tratamentos CMa e CV, obtiveram
valores proximos para a TIR, no valor de 12 e 11% respectivamente.

Pela anélise do PR, 0 modelo CMMA apresentou o retorno de investimento mais rapido

e 0 CMo o mais demorado, sendo de 4,5 e 16 anos respectivamente.

Tabela 5. Valores calculados para Taxa interna de retorno (TIR) e Periodo de retorno (PR) no

Cenario A
CMo Cma CMMA CcVv
TIR (%) 25% 12% 39% 11%
PR (anos) 16,06 10,18 452 9,27

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)

5.1.3 RLPE
Pela analise do RLPE (Tabela 6), todos os tratamentos obtiveram viabilidade

econdmica positiva para toda variacdo da taxa de desconto proposta. O tratamento CMo obteve
0 maior RLPE no valor de 59 mil reais (2,5% de taxa de desconto), sequido pela CMMA, CMa

e CV com 22,3mil; 18,6 mil; 3,2 mil e 1,7mil reais respectivamente.
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Tabela 6. Valores calculados para a Receita liquida periddica equivalente (RLPE) no Cenério A.

Taxa de RLPE (R$/ha)

Desconto CMo CMa CMMA CVv
2,5% 59.177 3.232 22.302,15 1.736
4,0% 51.495 2.735 20.929,55 1.455
5,5% 44541 2.221 19.603,84 1.163
7,0% 38.276 1.694 18.325,14 862

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)

52 CenérioB
Os custos, receitas e fluxos de caixas dos horizontes de planejamento para este cenario
estdo descritos no apéndice (Figuras 10, 11, 12 e 13).

52.1 VPL
Pela analise do VPL e VPLow (Tabela 7), todos os empreendimentos demonstraram ser

viaveis economicamente dentro da variacdo da taxa de desconto proposta. A adicdo da
certificacdo de café organico, aumentaram a renda para os tratamentos CMo e CMa.

Para todas as taxas de desconto, o tratamento CMo, obteve o maior VPL. com o VPL
a taxa de 2,5% de 1 milhao de reais, sendo considerado 3 vezes mais rentavel que o CMMA na
média aproximada para as variacdes de taxa de desconto proposta e, 5 e 50 vezes para 0s

tratamentos CMa e CV respectivamente.
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Tabela 7. Valores calculados para o Valor presente liquido (VPL) e Valor presente liquido infinito
(VPLw) no Cenario B.

CMo CMa CMMA CcvVv
Taxa de

Desconto VPL VPLx VPL VPLx VPL VPLx VPL | VPLw
(R$/ha) | (R$/ha) | (R$/ha) | (R$/ha) | (R$Mha) | (R$/Mha) |(R$/ha)|(R$/ha)

2,50%  1.008.235,5 2.941.134,90 241.105,33 703.330,96 305.811,49 892.086,01 23.802 69.433
4,000  799.057,60 1.642.033,85 205.856,74 423.028,00 254.622,02 523.238,83 17.698 36.368
550%  636.043,57 1.064.412,81 176.247,86 294.949,10 212.988,03 356.433,43 12.636 21.145
7,0000  508.406,20 743.908,62 151.248,94 221.310,02 178.912,41 261.787,69 8.419 12.319

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)

522 TIRePR
Os tratamentos CMo, CMa e CMMA apresentaram resiliéncia econdmica positivas e

préximas paraa TIR (Tabela 8), 39%, 37% e 39% respectivamente. Enquanto que o tratamento
CV o equivalente a 11%.

Pela analise do PR, o tratamento CMa e CMMA, apresentaram 0s menores tempos de
retorno de investimento, préximos a 4,5 anos. Enquanto, o tratamento CV, obteve o maior

tempo de retorno, no valor de 9,3 anos.

Tabela 8. Valores calculados para Taxa interna de retorno (TIR) e Periodo de retorno (PR) no

Cenario B.
CMo CMa CMMA CcVv
TIR (%) 39% 37% 39% 11%
PR (anos) 4,67 4,52 4,52 9,27

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)

5.2.3 RLPE:
Pela analise do RLPE (Tabela 9), todos os tratamentos obtiveram viabilidade

econdmica positiva para as variagdes da taxa de desconto proposta. O tratamento CMo obteve
0 maior RLPE no valor de R$ 73,5 mil (2,5% de taxa de desconto), seguido pela CMMA, CMa

e CV com 22,3 mil; 17,6 mil e 1,7 mil reais respectivamente.
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Tabela 9. Valores calculados para a Receita liquida periddica equivalente (RLPE) no Cenério B

Taxa de RLPE (R$/ha)

Desconto CMo CMa CMMA CVv
2,5% 73.528,37 17.583,27 22.302,15 1.736
4,0% 65.681,35 16.921,12 20.929,55 1.455
5,5% 58.542,70 16.222,20 19.603,84 1.163
7,0% 52.073,60 15.491,70 18.325,14 862

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)

Os VPL em ambos os cenarios foram positivos para as taxas de juros de investimento em
empreendimentos de baixo risco (Selic, CDI, CDB e Poupanca) e de empréstimo do Pronaf (Figura 8).
Figura 8. Valores de VVPL dentro das varia¢Oes da taxa de juros (Selic, CDI, CDB, Poupanga e Pronaf).

Variacdo do VPL DENTRO DAS
VARIACOES DA TAXA DE juros

1.000
900
800
700
600
500
400
300
200 m

100

vpl (Mil r§/ha)

2,5% F;‘;fl’:f 4% P‘;‘;ga F;‘I"I“'l’:; 6% | Selic | CDI | CDB | 7%

—=—CMo (B) 1011, | 1011, | 802,3 | 737,7 | 732,1 | 639,0 | 558,5 | 556,9 511,1  511,1
CMo (A) 8114 | 811,4 | 6264 5698 | 564,9 | 4839 | 4144 | 413,0 373,7 | 3737
—4—CMMA (A e B)| 309,4 | 309,4 | 257,9 | 241,5 | 240,1 | 2159 | 194,5 | 194,0  181,6 | 181,6
—e—CMa(B) 2447 | 2447 | 2091 | 197,5| 196,5 | 179,2 | 163,5 163,22 | 153,9 | 1539
CMa (A) 44,32 | 4432 | 33,26 | 29,71 | 29,40 | 24,12 | 19,40 | 1930 16,53 | 16,53
CV(AeB) | 23,80 2380|1769 1573 1556 12,63 | 10,01 9959 8418 8418

Taxa e juros

CMo = Café com Mogno; CMa= Café com Manga; CMMA= Café com mogno, manga e abacate;
CV= Café convencional
Fonte: Do autor (2019)
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6 DISCUSSAO

Os tratamentos apresentaram viabilidade econdmica positiva dentro da amplitude da
taxa de desconto proposta em ambos 0s cenarios. Isto significa que quando comparado a taxa
de juros de investimentos alternativos de baixo risco como a Poupanga, SELIC, o CDI e CDB,
ou a taxa de juros de empréstimos de politicas publicas de financiamento da agricultura
familiar, o Pronaf, os tratamentos apresentaram valores positivos de retorno do investimento
(Figura 8).

Interessante salientar que para a composicdo dos custos dos tratamentos no horizonte
de planejamento, foi considerada a importacdo total dos insumos de adubacdo de fora da
propriedade. Estes insumos correspondem em média a 35 e 21% do total de custos para 0s
tratamentos agroflorestais e convencional respectivamente (Figura 9). Tais custos, podem ser
reduzidos através da insercdo de adubacdo verde de herbaceas e arboreas nas linhas e
entrelinhas de plantio, pois fornecem um aporte na adubacdo complementar das culturas
principais e na melhoria das condicdes fisicas e bioldgicas do solo (MATTAR et al, 2013). Em
estudo sobre a viabilidade econdmica de plantio agroflorestais de Bernardes (2012), os custos

com insumos corresponderam a 39% do custo total do projeto.
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Figura 9. Porcentagem média de custo das operagdes de adubacdo orgénica dentre as demais
operagOes pos plantio nos tratamentos agroflorestais[A] e convencional [B].

Operagdes de adubagdo organica pds plantio
de Café-Agroflorestal.

35%

65%

= Custo meédio de compra e distribuicio manual da Adubacio Orgéanica

Demais Operacdes

Operac0es de adubacdo quimica pos plantio
do Café-Solteiro.

21%

79%

= Custo de compra e distribuicdo manual da Adubagdo Quimica

Demais Operagdes B

Fonte: Do autor (2019)

Analisando o0 VPL e 0 PR no cenario A para o tratamento CMo de R$ 811.000 a 2,5%
e 16,06 anos respectivamente (Tabela 4). O alto preco da madeira nobre do Mogno, cotado em
4.620 reais por m3 e a produtividade de 280 m? ha, possibilita o elevado retorno financeiro
em longo prazo, a chamada aposentadoria verde (DE FARIAS, 2017). E possivel observar que
0 componente arboreo mogno, viabiliza o projeto para o seu horizonte de planejamento, o qual,
na sua auséncia seria inviavel economicamente. Ou seja, nas condigdes de auséncia de

adubac&o verde e importacgdo total de insumos orgéanicos, plantios de café solteiro com a mesma
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pretensdo de produtividade e espacamento, podem néo ser viaveis economicamente dentre as
taxas propostas. O mesmo foi observado na viabilizacdo do tratamento CMa, no cenario A.

A escolha dos componentes frutiferos dos CMa e CMMA possibilitou o retorno
econémico em menor prazo que no CMo e, aumentou a renda do produtor quando comparado
ao CV. Pois os componentes, manga e abacate, comegam a gerar receita extra a partir do 4°
ano de producéo e pagam os custos de implementacdo do projeto. Para a agricultura familiar,
0 menor tempo de retorno e a distribuicdo de receitas ao longo dos anos representam uma
importante vantagem econdmica a subsisténcia da familia.

Dentro de ambos os cenarios, o tratamento CMMA, apresentou as maiores taxas interna
de retorno (TIR) no valor de 39% (Tabela 5 e 8). Fato que ocorre, devido a diversificacdo da
producdo do café com trés diferentes componentes arbéreos (manga, mogno e abacate) que
distribuem a receita ao longo do horizonte de tempo do projeto. Tamanha reliéncia representa
uma vantagem econémica dos sistemas agroflorestais, também encontradas por Bernardes
(2012) em sistemas de consdrcio de pupunha, frutiferas, mandioca e feijao, no valor de 32% e,
por Aires (2003), com 90,15% para o consorcio Cacau Café e Teca e, 93,40% para o consoércio
Cacau Pupunha e Freijo.

Também em ambos os cenarios A e B, o tratamento CMo, obteve o maior valor de
RLPE, 59,2mil e 73,8mil reais respectivamente (Tabela 5 e 8). Porém, a analise deste parametro
deve ser minuciosa, pois o seu valor representa uma série de fluxos de caixa anual que dissolve
0 VPL no horizonte do projeto, isto ndo significa, que o produtor ou produtora terd em maos
anualmente o capital descrito pelo RLPE, pois a receita do mogno ocorre apenas no 17° ano.
Enquanto, nos casos dos tratamentos CMa, CMMA e CV, os valores de RLPE sdo menores,
porém representam um fluxo de caixa ilustrativo que se aproxima dos ganhos reais, pois grande
parte de sua producgdo tem inicio no 3 e 4° ano do projeto.

A entrada dos tratamentos CMo e CMa na certificacdo organica OPAC, construida no
cenario B, demonstraram uma melhora nos parametros de analise (VPL, TIR e RLPE) para
ambos os tratamentos. Este fator, evidéncia que a entrada destas propriedades na certificacdo
organica aumenta o retorno e resiliéncia do projeto, com ou sem a adubacédo verde, pois
amortiza os custos de adubagdo com o0 aumento da receita e, aproxima o PR entre os modelos

agroflorestais, trazendo o retorno econdmico mais rapido que no CV (Tabela 8).
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7 CONCLUSAO

1.

2.

Todos os tratamentos possuem viabilidade econdmica para atuar dentro da
amplitude de variacdo da taxa de desconto de 2,5 — 7,0% a.a. Isto significa que
estes projetos, quando comparado a investimentos de baixo risco e a empréestimo
fornecidos por politicas publicas (Pronaf), sdo viaveis economicamente.

A adicdo de componentes arbéreo-frutiferos aumenta o retorno e a resiliéncia
econdmica, possibilitando a aposentadoria verde e a subsisténcia da familia.

O modelo CMMA representa 0 modelo de maior viabilidade econémica para a
agricultura familiar pois possui importantes caracteristica para a subsisténcia de
uma familia. O alto retorno econdémico, a alta resiliéncia a variacdo de taxas, o
baixo periodo de retorno e receitas distribuidas no horizonte de planejamento.
Sendo viaveis economicamente, a escolha do melhor modelo depende de outro
componente ndo mensurado por esta pesquisa que € a compleicéo fisica da familia
produtora que replicara o modelo.

8 CONSIDERACOES FINAIS
Dentre todos os tratamentos, 0 CMMA, foi o Gnico que introduziu os principios da

Agrofloresta sucessional, com isto, ha a possibilidade das interacBes fisicas, quimicas e

bioldgicas e, a incorporacao da adubacéo verde no solo diminuir os custos de adubacéo e rocada

e, aumentarem a produtividade. Carecendo de mais estudos para averiguar esta hipotese.

Os diferentes componentes arb6reos possibilitam a obtencdo de receitas a médio e

longo prazo. A escolha do mogno como unico componente arboreo (CMo), possibilita 0 maior

retorno econdmico, enquanto, a juncdo destes em um tratamento (CMMA), possibilitou a maior

resiliéncia e 0 menor periodo de retorno entre os tratamentos em ambos 0s cenarios.

Os tratamentos agroflorestais apresentaram melhorias dos pardmetros quando

comparados com o CV, porem também representam o aumento das operagdes e tais operacoes

demandam mé&o-de-obra qualificada.
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APENDICE
Tabela 10. Custo de implantacdo por area e por hectare: preparo do solo, insumos e

transplante para cada tratamento. Café com mogno (CMo), Café com manga (CMa), Café

com manga, mogno e abacate (CMMA) e Café convencional (CV).

. Total da
Custos (R$ por area) Implantaco/ha
Tamanho | Preparo . Total da
Tratamentos . Insumos | Transplantio ~
da area | dosolo Implantacéo
CMo| 0,25 260 1522 560 2342 9368
CMa| 0,19 340 1586 560 2486 13084,21
CMMA| 0,29 340 1667,05 560 2567,05 8851,9
Cv| 0,18 270 1425 280 1975 10972,22

Fonte: Do autor (2019)

Tabela 11. Precos dos produtos comerciais.

Produto Preco
saca café *(Sca de 60kg) 441,2
saca café **(Sca de 60kg) 1065
abacate(R$/kg) *** 1,4
Manga(R$/kg) *** 1,95
Mogno(R$/m3) **** 4620
*AGRIANUAL 2019 **Cotacdo café organico Coopfam 2019

***Cotacdo CEASA-MG do Agrolink ****|BP — Instituto Brasileiro de Florestas
Fonte: Do autor (2019)



Tabela 12. Parametros de produtividades futuras para cada produto.

Cultura Producéo
Café (Scs/ha) *¢ 32,32
Café (Scs/ha) com 40% de sombra** |28,321
Abacate ( kg/pé )*** 120,22
Manga (Kg/pé) *** 73

Mogno (m3/arvore) **** 1.75

* Média das Safras 2018-2019 Conab. Levantamento de estimativas maio/2019 para

regido Sul e Centro-Oeste de Minas Gerais
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**Diminuicdo de 15% de producdo apds 40% de sombreamento (MARCOLAN &

ESPINDULA, 2015)

***Média da produtividade do estado de MG. Perfil da fruticultura 2019

****Produtividade esperada de acordo com SisILPF — Mogno Africano (Khaya

ivorenses); EMBRAPA.

L A partir do 8° ano pela suposicdo empirica do autor

Fonte: Do autor (2019)



Tabela 13. Atividades e precos das atividades futuras para os manejos das areas

Tipo de Custo unitério
Atividade operacao (R$)
Capina/Desbrota* Homem-dia 67,96
Rocada* Homem-dia 67,96
Aplicacdo de Adubo * Homem-dia 67,96
Composto organico** R$/kg 0,20
Aplicacdo de Herbicida * Homem-dia 67,96
Formulado 20-0-20 * R$/kg 1,24
Superfsfato Simples* R$/kg 1,03
Pulverizacdo** homem-dia 170,00
Colheita Manual* Homem-dia 101,94
Secagem* Homem-dia 101,94
Arruacao/Varricao* Homem-dia 101,94
Colheita Manual* Homem-dia 58,49
Transporte interno* Homem-dia 58,49
Poda de Formacéo das
frutiferas* Homem-dia 67,96
Poda Abert.Copa das frutiferas* | Homem-dia 67,96
Colheita de frutiferas* Homem-dia 67,96
Transporte interno das frutas* Homem-dia 67,96
Desrrama/Desbrota do mogno* Homem-dia 58,49

* AGRIANUAL 2019.

Fonte: Do autor (2019)

**Dados Matiello & Franco (2017)
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Figura 10. Custo, receita e fluxo de caixa do tratamento Café com Mogno (CMo), no cenério A [Ale
cenério B [B].

Fluxo de caixa - CMo
Cendrio A
Receita
B Custo Café
O L N CO < A S O S S S T SV R - (- i
Fluxo de Caixa -12.048 9214, -11.195 6861, 691,62 1031, 1041, 1026, -59383 593,83 -593,83 59383 -579.42 57942 51942 -571942 57942 1293, g g
Recaita - - - 7147, 14700 14700 14700 14700 12495 12495 12495 12495 12.495 12.495 12.495 12495 12495 1293, =102
BCusto Café 12048 -9.214, -11.195 -14.009 -14.009 -13.669 -13.659 -13.673 -13.089 -13.089 -13.089 -13.089 -13.075 -13.075 -13.075 -13.075 -13.075
Fluxo de caixa - CMo B
Cendrio B
Receita
B Custo Café

o r r ¥ ¥ ¥ 6’ r g g o w o w1 w3oow 1w I

Fluxo de Caixa -12.298 -0.464, -11.445 2993, 21226 21566 21576 21561 16823 16823 16.823 16823 16837 16.837 16837 16.837 16.837 1293,
Receita - - - 17.253) 35485 35485 35485 35485130162 30.162 30.162 30.162 30.162 30.162 30.162 30162 30.162 129,
WCusto Café  -12.298 -9.464, -11445 -14.759 -14259 -13.919 -13.909 -13.923 -13339 -13.339 -13.339 -13.339 -13.325 -13.325 -13.325 -13.325 -13.325 -250,00

Fonte: Do autor (2019)
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Figura 11. Custo, receita e fluxo de caixa do tratamento Café com Manga (CMa), no cenario A [A] e
cenario B [B].

Fluxo de caixa - CMa
Cendrio A
Receita
B Custo Café
O L N CO < A S O S S S T SV R - (- i
Fluxo de Caixa -15.768 -9.208, -11.185 -6851, 5100, 7412, 953, 953, 7915, 7915, 7015 7915 7915 7915 7915 7915 7915, 8495,
Recaita - - - 7147, 1919 21443 23601 23691 21486 21486 21486 21.486 21.486 21.486 21.486 21486 21486 8990,
BCusto Café 15768 -0.208, -11.185 -13.999 -14.095 -14.030 -14.154 -14.154 -13.570 -13.570 -13.570 -13.570 -13570 -13570 -13570 -13570 -13570 -495,26
. B
Fluxo de caixa - CMa
Cendrio B
Receita
B Custo Café

TITTITIITIIIIII T

0 r.or 7 ¥ 5 F rog 9o 1 wro1yow 1w 1
Fluxo de Caixa -16.018 -9.458, -11.435 3.003, 25635 27.947 30071 30.071 25333 25333 25333 25333 25.333 25333 25333 25.333 25333 8245,
Receita . . - 17.253 39981 42228 44476 44476 39.153 39.153 39.153 39153 39.153 39.153 39.153 39153 39.153 859,
BCustoCafé 16,018 -9.458, -11.435 -14.249 -14.345/-14.280 -14.404 -14.404 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -13.820 -745,26

Fonte: Do autor (2019)
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Figura 12. Custo, receita e fluxo de caixa do tratamento Café Convencional (CV), no cenario A e B.

Fluxo de caixa - CV

re'6Lv v
re'6Lv v
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Fonte: Do autor (2019)

Figura 13. Custo, receita e fluxo de caixa do tratamento Café com Manga (CMMA), no cenério A e
B.

Fluxo de caixa - CMMA
Cendrio AeB

Receita

Custo Café

W

0 r 2 ¥ ¥ 5 e’ r g v w1 w1y 1w 1w
Fluxo de Caixa -11.784 -9.454, -11.435 2911, 22.482 24.165 27329 27.319 22.591 22591 22.591 22591 22591 22.591 22591 22.591/22591 14490
Receita - - - 17.253 37024 38539 41813 41813 36491 36491 36.491 36491 36.491 36491 36.491 36491 36491 145.72
Custo Café 11784 -9.454, -11435 14341 -14542 -14373 -14.484 -14.484 -13.899 -13.899 -13899 -13.899 -13899 -13.899 -13.899 -13899 -13.899 -824,60

Fonte: Do autor (2019)



