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RESUMO

A criag8o de equinos faz parte da vida dos seres humanos ha milhares de anos e vem se
consolidando cada vez mais no mercado mundial. A equideocultura brasileira move um
mercado financeiro gigantesco e gera milhares de empregos direta e indiretamente. Os
equinos sdo culturalmente utilizados no desenvolvimento de diversas atividades, como
as funcdes de sela, tracdo, policiamento, esporte, lazer, etc. A reproducdo equina,
anteriormente vista como o principal ponto de dificuldade na criacdo da espécie, hoje
demonstra grande sucesso gracas as inovadoras biotecnologias que foram sendo
desenvolvidas para driblar essa adversidade. Atualmente, as duas técnicas mais
utilizadas séo a inseminacao artificial (1A) e a transferéncia de embrido (TE), sendo
responsaveis pela maior parte da geragdo de novos descendentes equinos. A TE é uma
tecnologia que, dentre muitas outras vantagens, permite que fémeas equinas produzam,
em uma mesma estacdo de monta, muitos descendentes. Este ponto € muito importante,
haja visto que a superovulacdo (SOV) ainda ndo demonstra resultados satisfatorios na
espécie equina quando comparada a outras espécies. A TE permite a obtencdo de crias
férteis e perfeitamente saudaveis de eéguas senis subférteis, éguas muito jovens, éguas
em competicao, éguas subférteis por problemas adquiridos como endometrites e lesdes
cervicais, éguas de elevado potencial genético, entre outras. Nos dias atuais, a TE tem
metodologia j& consolidada e muito bem desenvolvida, sendo acessivel e relativamente
simples de ser aplicada a campo. Durante o periodo de estagio, foi feito o
acompanhamento de todo o manejo da Central de Transferéncia de Embrido — Quirdn
Reproducdo Equina, onde foram desenvolvidas atividades que incluiram todo o
processo de aplicacdo das metodologias de TE e IA. Foi possivel ainda a observacéo de
outros pontos como manejo nutricional, manejo de garanhdes e disposi¢cdo das
instalacBes da propriedade.

Palavras-chave: Transferéncia de Embrido. Biotecnologias Reprodutivas.
Equideocultura.
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1. INTRODUCAO

Os equinos séo animais que fizeram e ainda fazem parte da vida de um grande
nimero de pessoas, direta ou indiretamente. Eles sdo, indiscutivelmente, uma das
espécies que mantém maior laco afetivo com o ser humano, firmando uma parceria de
sucesso que existe ha milhares de anos.

A sua domesticagdo data de aproximadamente cinco mil anos atrés e teve como
objetivo inicial utiliza-los como mais uma fonte de alimento, o que ja& ocorria com
ovinos, bovinos e suinos. Logo, 0 homem primitivo entendeu que os equinos também
poderiam ser muito Uteis como meio de transporte, jA que apresentavam caracteristicas
vantajosas como velocidade e resisténcia para percorrer longas distancias. Esta
descoberta teria grande importancia mais tarde, visto que os cavalos tiveram
participacdo indispensavel nas guerras antigas, foram o meio de transporte principal por
muitos anos e continuam sendo utilizados desta forma até hoje.

O ancestral mais antigo do cavalo é o Eohippus, podendo ainda ser denominado
Hyracotherium, que viveu ha 55 milhdes de anos. O processo de domesticacdo dos
equinos ao longo dos anos causou enormes mudancas em suas caracteristicas fisicas e
comportamentais. Contudo, Segundo Cintra (2013), eles ainda apresentam quatro
aspectos inalterados, os quais sdo denominados de “preceitos equestres”, sendo eles:
presa, gregario, liberdade e alimentacdo. Eles tém comportamento tipico de presa,
sempre optando pela fuga diante de qualquer situacdo de risco. Sdo animais gregarios,
com grande necessidade de companhia e formagédo de grupos. Prezam grandemente a
sua liberdade, sentindo-se assim mais seguros de predadores. E por fim, a alimentacéo
baseada no consumo de forrageiras, sendo as fibras longas indispensaveis a sua saude e
sobrevivéncia.

Apesar de, em muitos casos, apresentarem grandes diferencas morfolégicas entre
si, todas as racas, grupos e tipos de cavalos domesticos pertencem a uma espécie: E.
caballus. A ocorréncia de nichos ambientais isolados durante a evolugéo de E. caballus
deu origem aos diferentes tipos de cavalos modernos.

Nos dias atuais, segundo dados da FAO (2017), a populagdo mundial de equinos
ultrapassa as 60 milhGes de cabecas. Nos continentes, a tropa esta distribuida da
seguinte forma: 7 milhdes na Africa (11,80%), 32 milhdes nas Américas (53,13%), 15
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milhdes na Asia (25,56%), 5 milhdes na Europa (8,86%) e 393 mil na Oceania (0,65%),
sendo evidente a concentracdo de producdo e utilizacdo equina nas Ameéricas.

Atualmente o rebanho de equinos brasileiro é de aproximadamente 5,8 milhdes
de cabecas, ocupando a quarta posi¢ao no ranking mundial. Os Estados Unidos ocupam
a primeira colocacao, seguidos por México e China (MAPA, 2018).

De acordo com dados apresentados pelo senso do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), o estado brasileiro que compreende o maior
rebanho equino é Minas Gerais, com 808,349 mil cabecas e 14,69% do total da tropa
nacional. Em segundo lugar esta o Rio Grande do Sul, com 553,191 mil cabecas e em
terceiro a Bahia, com 493,668 mil cabegas.

A regido do Sul de Minas se destaca na criacdo de cavalos por ser o0 berco da
raca Mangalarga Marchador, originada do cruzamento da raca Alter com linhagens
regionais ha aproximadamente 200 anos. A raca apresenta qualidades como: andamento
cdémodo, agilidade, resisténcia e docilidade, o que corresponde a expectativa de varios
criadores. Os animais dessa raca podem ser utilizados para se apresentarem em
competicdes propostas pela Associacdo Brasileira dos Criadores do Cavalo Mangalarga
Marchador (ABCCMM), assim como para o lazer.

E importante salientar que, mesmo apds o imensuravel avango tecnoldgico e
constante desenvolvimento industrial, os equinos continuam sendo indispensaveis na
maioria das propriedades agricolas nacionais, desempenhando diferentes atividades que
contribuem para o sucesso do ramo no Brasil. Dentre estas atividades, encontram-se
funcOes de sela, carga, tracdo e policiamento. Destacam-se ainda, no aspecto social, as
atividades de esportes e lazer, assim como a equoterapia para tratamento de portadores
de dificuldades na area cognitiva, psicomotora e sécio-afetiva (LIMA et al., 2006). Na
atualidade, existe grande discussao acerca de propostas de que os cavalos sejam
incluidos na categoria de animais de companhia, o que passaria a abrangé-los nas leis
que protegem caes e gatos.

Tudo isso explica porque um mercado financeiro tdo grande gira em torno dos
equinos. O complexo do agronegécio equino no Brasil movimenta anualmente R$ 16,15
bilndes e gera 610 mil empregos diretos e 2,43 mil empregos indiretos, sendo
responsavel, assim, por 3 milhGes de postos de trabalho (MAPA, 2016). De acordo com
Lima et al., (2006), o agronegocio equino abrange diversos mercados, como

fornecedores de insumos, produtos e servigos para a criagdo, medicamentos, racoes,
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selas e acessorios, ferrageamento, veterinarios, zootecnistas, treinadores, transporte de
equinos, ensino e pesquisa, entre muitos outros.

Tendo em vista esta grande relevancia cultural e econdmica envolvendo a
espécie, era inevitdvel que haveria enorme interesse em multiplica-los e gerar
descendentes férteis e geneticamente melhorados. Porém, de acordo com Ginther
(1992), a espécie foi considerada por muito tempo como a menos fértil entre as espécies
domeésticas, o que foi atribuido a problemas de selecdo e manejo reprodutivo.

Com o objetivo de obter melhorias neste aspecto, técnicas reprodutivas vém
sendo alvo de pesquisas ha anos, buscando o desenvolvimento de biotecnologias
inovadoras e viaveis. Dentre as mais promissoras e eficientes técnicas reprodutivas
atuais, encontra-se a transferéncia de embribes (TE), amplamente utilizada e
desenvolvida no Brasil e no mundo, tornando possivel acelerar o aprimoramento das
racas e seus cruzamentos.

Este trabalho tem, por objetivo, descrever e detalhar as atividades realizadas nas
areas de equideocultura e reproducao equina, com énfase em transferéncia de embrides
equinos, durante estagio supervisionado na Central de Transferéncia de Embrido —
Quirdn Reproducdo Equina, localizada na zona rural da cidade de Cambuquira, Minas
Gerais. O estégio foi realizado no periodo de 17 de dezembro de 2018 a 1 de marco de
2019, sob supervisao da Médica Veterinaria de equideos Giovanna Santesso Takakura.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A fémea equina

A égua é um animal poliéstrico sazonal, que apresenta ciclos estrais repetidos
durante primavera e verdo (estacdo de monta), onde os dias sdo longos e as noites séo
curtas, sob influéncia do fotoperiodo. Cada ovulacdo € acompanhada por um periodo de
sinais comportamentais de estro, sob baixas concentragdes plasméticas de progesterona
(BRINSKO, et al., 2011). Além do fotoperiodo, outros fatores interferem na regulago
do ciclo estral, tais como idade, status reprodutivo, nutricdo, condigdo corporal e
temperatura (NAGY, GUILLAUME, DAELS, 2000; SESSIONS et al., 2004).
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A duracdo media do ciclo estral é de 21 a 22 dias, podendo sofrer variagdo de 18
a 26 dias. E dividido nas fases folicular (estro) e luteal (diestro) (BLANCHARD et al.
2003). A caracteristica mais marcante observada durante o estro (4 a 7 dias de duracéo)
é a receptividade da égua ao garanhdo, como resposta ao aumento da producdo de
estrdgeno pelo foliculo dominante e, concomitantemente, a maioria das éguas apresenta
edema endometrial (McCUE et al., 2011). E nesta fase que ocorre o pico de liberagdo
do Hormonio Luteinizante (LH) que resulta na ovulacéo.

A fase do diestro (14 a 15 dias de duracdo) € marcada pelo aumento na producéo
de progesterona (P4) pelo copo luteo (CL), o que faz cessarem as manifestacdes de cio.
Ocorre uma estabilizacdo nas concentracdes de P4 até o 12° dia e em torno do 15° ao
16° dia do ciclo estral inicia-se a lutedlise (GINTHER, 1992).

O ciclo reprodutivo equino, assim como 0 ovino e o caprino, sofre influéncia do
fotoperiodo devido a alteracGes na producdo do horménio melatonina. Todos os dias
ocorrem oscilacdes de luminosidade que modificam a sintese de melatonina,
interferindo no ciclo reprodutivo das éguas por afetar consideravelmente a producéo de
horménios no hipotalamo e hipofise (GINTHER et al., 2004; NAGY et al., 2000).

A melatonina é um hormonio sintetizado e secretado pela glandula pineal
durante o periodo escuro, o que informa aos organismos a duracdo da noite e,
consequentemente, a estacdo do ano. Nos equinos, 0 aumento da exposicdo a
melatonina tem efeito antigonadotrofico, inibindo a secrecdo de GnRH (Hormdnio
Liberador de Gonadotrofinas) pelo hipotdlamo. S&o, por este motivo, denominados
animais de dias longos. O oposto ocorre com ovinos e caprinos, considerados animais
de dias curtos, onde a melatonina é gonadotréfica, estimulando a secrecdo de GnRH.
Assim, “as diferencas na extensdo do dia sdo reconhecidas e transformadas em sinais
capazes de ligar ou desligar a atividade sexual de forma espécie-especifica”
(SRINIVASAN et al., 2009).

2.2 A Transferéncia de EmbriGes (TE)

A transferéncia de embrides (TE) consiste na coleta de um embrido de uma
fémea doadora geneticamente superior e na transferéncia deste embrido para uma fémea
receptora, que se encarregara de levar a gestacdo a termo. Trata-se da biotecnologia
reprodutiva mais utilizada atualmente no mercado equino, depois da coleta de sémen e
da inseminacéo artificial (1A); (HARTMAN, 2011).
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Na espécie equina, estudos envolvendo a TE foram realizados pela primeira vez
no Japéo, em 1969, pelos autores Oguri e Tsutsumi. Em 1972, os mesmos pesquisadores
relataram um resultado de onze embrides com idades entre 5 e 7 dias, que foram
transferidos para receptoras que ovularam no mesmo dia da doadora, porém nao
resultando em prenhez. Em 1974, estes autores obtiveram o primeiro sucesso de
prenhez, apos a transferéncia de 15 embrifes equinos, que resultaram em 6 (40%)
gestacOes, das quais 4 (26,7%) chegaram a termo; (FLEURY et al. 2001; OGURI;
TSUTSUMI, 1974). Entretanto, o primeiro potro nascido advindo de um programa de
TE foi relatado em 1972 na Inglaterra, onde foi utilizada a técnica cirurgica
(ANDRADE, 1986).

Um pouco mais tarde, autores como Imel, obtiveram 39 embribes em 47
colheitas (83%) no ano de 1979 e 75 em 104 colheitas (72%) no ano de 1980,
demonstrando que em pouco tempo a técnica ja havia sido aperfeicoada e ja
demonstrava resultados melhores (IMEL, 1981).

No Brasil, a primeira TE em equinos foi descrita em 1987, por Fleury e
Alvarenga (1987), que fizeram uma adaptacdo da metodologia anteriormente descrita
por Douglas (1979) as condices brasileiras. A primeira prenhez por TE em equinos no
Brasil foi relatada em 1996 pelos pesquisadores Carneiro e Liu (2002), na regido Norte-
Nordeste, com nascimento do primeiro potro da raga Mangalarga Marchador em 1997.

De acordo com a Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides (IETS),
0 Brasil encontra-se atualmente em primeiro lugar no ranking mundial do emprego da
técnica de transferéncia de embribes equinos. Em 2010, 12,422 mil embriGes foram
transferidos, o equivalente a 43% de todos os embrides transferidos no mundo
(STROUD:; BO, 2009).

Nas Gltimas décadas, houve consideravel avanco da tecnologia em equinos,
incluindo o desenvolvimento de técnicas ndo cirdrgicas, aumentando as taxas de
prenhez de 12,5% a 74.55% (Davies Morel, 2003). Entretanto, mesmo com constante
esforco de pesquisadores e profissionais do campo, a técnica da TE ainda ndo se
encontra em sua maxima eficiéncia. Um dos principais motivos é a falta de interesse de
muitas associacfes de raca em registrar potros nascidos por TE. Além disso,
diferentemente da espécie bovina, por exemplo, a superovulacdo (SOV) ainda é pouco
desenvolvida em equinos, o que contribui negativamente para o sucesso da TE (Samper,
2009).
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O primeiro relato positivo da SOV em equinos € da década de 1970, por Douglas
et al. (1974), experimento no qual foi utilizado o extrato de pituitéria equina (EPE). O
EPE é um produto de valor elevado, dificil de conseguir e ainda ndo aumenta
consideravelmente a taxa de recuperacdo. Sendo assim, este processo ainda ndo é
rotineiramente utilizado em equinos devido a conformacgdo invertida do ovario das
éguas, onde o coértex estd situado na parte interna e a medula na periferia. Como o
epitélio germinativo é limitado & fossa da ovulacdo, o nimero de ovulagGes € restrito
(SQUIRES, 2006).

Apesar destas adversidades, a TE ainda € a ferramenta mais indicada para
garantir um maior aproveitamento desses animais, apresentando diversas vantagens
como:

= Obter elevado nimero de progénies de éguas de alto valor zootécnico durante
uma estacdo de monta, o que ndo pode ser alcangado por meios naturais;

= Auxiliar na identificacdo de bons machos reprodutores, visto que é comum uma
égua produzir potros de diferentes garanhdes durante uma Unica estacdo de
monta, contribuindo para os testes de progénie;

= Utilizacdo de éguas que se encontram em competicdo, permitindo que produzam
varios potros em cada estacdo de monta, sem interferéncia em suas carreiras
atléticas;

= Utilizacdo de éguas muito jovens, as quais podem ainda ndo conseguir levar uma
gestacdo até o final ou podem ter seu crescimento comprometido devido &
gestacdo, mas que podem ser boas doadoras de embribes, desde que tenham
estrutura corporal ja bem desenvolvida;

= Obtencdo de descendentes de éguas senis que apresentam condicBes uterinas
como endometriose ou endometrite, que podem sofrer de problemas para
emprenhar, morte prematura embrionaria (MPE) ou aborto;

= Obtencédo de descendentes de éguas subférteis por problemas adquiridos, como
danos cervicais e infecgdes uterinas cronicas;

= Fornecer embrifes para congelamento e assim garantir diversidade genética
futura e a exportacdo de embrides;

= Oferecer maior controle de doencas quando ha transferéncia de material genético
entre estados ou paises, assim como facilitar esta movimentagdo através das

exportacoes de embrides congelados (ARRUDA et al., 2001);

= Auxiliar na criacdo de diferentes linhagens e equinos exoticos;
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=  Entre outras;

Inicialmente com resultados insatisfatorios e metodologia complicada, a TE foi
totalmente difundida e atualmente tem complexidade relativamente baixa quando
comparada com outras biotecnologias mais avancgadas. Segundo Hinrichs (2005, citado
por LIRA et al., 2009, p. 133), “A dificuldade de um programa de TE estd na
organizacdo e coordenacdo de componentes distintos que afetam o sucesso da taxa,
como o0 manejo da égua doadora, qualidade da égua receptora e sincronizacdo e
habilidade/técnica na transferéncia”. O sucesso da TE n&o se resume a um unico fator e
sim a um conjunto de medidas e cuidados que juntos garantem o resultado esperado.
Estes cuidados incluem a fertilidade das éguas e garanhdes envolvidos, manejo

sanitario, controle ambiental, nutricdo adequada, bem-estar, entre muitos outros.

2.3 Selecdo e manejo de éguas doadoras

Para a selecdo de uma égua doadora de embrido, alguns pontos devem ser
levados em consideracdo, tais como: histérico reprodutivo, registro na raga de interesse,
valor zootécnico, premiacfes em campeonatos e competi¢Bes, custo do procedimento e
valor potencial do potro (EVANGELISTA, 2012).

O acompanhamento da égua doadora consiste na observacdo do comportamento
reprodutivo, na realizacéo rotineira da palpacéo transretal e ultrassonografia, juntamente
ao uso de hormonios exdgenos, com o objetivo de sincronizar estro e ovulagdo. Quando
a égua doadora se aproxima do periodo de estro, a mesma passa a ser examinada
diariamente para monitorar o crescimento folicular, identificando o momento 6timo
para a inseminacéo artificial - IA (VANDERWALL & WOODS, 2007).

O manejo das éguas doadoras visa recuperar um embrido o mais limpo possivel
e de um tamanho que permita a transferéncia. Tendo isto em mente, é importante
perceber que as doadoras com endometrite normalmente produzem embrides sujos, que
dificilmente sobreviverdo a transferéncia. Sendo assim, o ideal é certificar-se de que o
utero esteja livre de quaisquer contaminagdes no momento da IA (HARTMAN et. al.,
2011). Quando a égua apresenta um foliculo com 35 x 35 mm de diametro, podem ser
administrados farmacos indutores da ovulagdo, como analogos do GnRH, que resultardo
na ovulacdo apds 36-48 horas (EVANGELISTA, 2012).
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2.4 Selecdo e manejo de éguas receptoras

Autores como Fleury et al., (2007) afirmam a importancia da selecdo e manejo
das éguas receptoras para que ocorra 0 melhor resultado na transferéncia de embrido
(TE), sendo que a selecdo resulta nas melhores condig¢des para o desenvolvimento do
embrido. Ao selecionar uma égua receptora, alguns pontos devem ser avaliados, como
peso (400 a 550 kg), idade (3 a 10 anos), boa indole, bom desenvolvimento mamario,
ciclos estrais normais e livres de anormalidades uterinas e ovarianas (VANDERWALL
& WOODS, 2007; SQUIRES et al., 1999).

Assim como as éguas doadoras, as receptoras em cio também devem ser
examinadas diariamente para monitoramento do crescimento folicular e ovulagdo. O
ideal é que estejam disponiveis pelo menos duas receptoras para cada doadora
(McKinnon & Squires, 2007), permitindo assim escolher a opgdo que apresente as
melhores condigdes reprodutivas para receber o embrido.

E imprescindivel que o aparelho reprodutivo das receptoras esteja em perfeitas

condicdes, como afirmam os autores Fleury et al., (2007),

“Considera-se fundamental a utilizacdo de receptoras com o
aparelho reprodutivo em perfeitas condi¢cbes e que estejam
responsivas aos estimulos da progesterona, ou seja, apresentando
corpo lateo, com tdnus uterino e cervical elevados e auséncia de

edema uterino” (Fleury et al., 2007, p. 28).

Segundo Evangelista (2012), as receptoras selecionadas devem ser, se possivel,
éguas ja utilizadas anteriormente e com histérico de sucesso. O ideal é que sejam
adquiridas antes do inicio da estacdo, para que possam ser avaliadas previamente,
evitando a introducdo de doencas no rebanho. Esses animais devem ser livres de
doencgas infectocontagiosas, como Leptospirose, Mormo, Anemia Infecciosa Equina,
dentre outras. Quando possivel, as éguas devem ser doceis, possuir cérvix com boa
conformacao, ter bons instinto e habilidade materna e nenhum tipo de alteracéo uterina

ou ovariana.

2.5 Recuperacdo e transferéncia embrionaria
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Existem duas técnicas utilizadas para a recuperacéo e transferéncia dos embrides
equinos, sendo uma por meio cirdrgico e a outra por meio ndo cirargico. A metodologia
cirargica foi a primeira a ser testada e ainda é utilizada por alguns, com resultados
semelhantes ou inferiores a metodologia néo cirurgica, desenvolvida mais recentemente.
A técnica cirargica é pouco utilizada por ser muito mais invasiva, necessitando de
anestesia geral para exteriorizar os Uteros das éguas doadoras e receptoras durante a
realizacdo dos procedimentos de coleta e transferéncia.

Nos dias atuais, a técnica mais comumente utilizada é a TE ndo cirlrgica, que
foi realizada a primeira vez com algum sucesso consistente no Texas em 1979
(DOUGLAS, 1979; VOGELSANG et al., 1979). Resumidamente, a metodologia
consiste na avaliacdo e monitoramento das éguas doadoras e receptoras, com o intuito
de realizar, a base de hormdnios, a sincronizacao entre seus ciclos estrais, o que permite
que o embrido seja captado no utero da égua doadora (através de lavagem transcervical)
e transferido para o Utero da égua receptora (através de transferéncia ndo cirdrgica
coberta). Este procedimento tornou-se cada vez mais popular por ndo haver a
necessidade de anestesia geral e, portanto, acarretar riscos menores.

Os embrifes equinos chegam ao Utero entre os dias 5 e 6 ap6s a ovulacdo, 0s
quais estdo na fase de mdrula compacta para desenvolvimento inicial de blastocisto. O
embrido aumenta rapidamente de tamanho ao entrar no limen uterino, desenvolvendo-
se para blastocisto expandido. Os embriGes podem ser recuperados entre os dias 6 € 9
apos a ovulacao, sendo os dias 7 e 8 ideais. Segundo Squires & Seidel (1995, citado por
LIRA et al., 2009, p. 135) “Embrides ndo séo rotineiramente coletados no dia 9, porque
0 sucesso destes nas taxas de transferéncia €, geralmente, inferior ao alcancado quando
comparado a recuperacao entre os dias 7 e 8”. Embrides para congelamento devem ser
coletados no dia 6, em fase de mérula, tendo em vista que embrides maiores sao mais
prejudicados durante o processo (ALVARENGA et.al., 2008). Os embrides produzidos
a partir de sémen congelado devem ser coletados no 9° dia apés a ovulacéo, pois podem
apresentar maturacdo retardada (ALVARENGA et.al., 2008). Segundo os dados de
Camargo et al., foram relatadas taxas de recuperacdo embrionaria de 62,1% para sémen
fresco, 62,2% para sémen resfriado e 51,1% para sémen congelado (CAMARGO et
al.,2013).
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Figura 1. Estagios de desenvolvimento do embrido equino
A, Odcito ndo fertilizado; B, Morula compacta; C, Blastocisto precoce; D, Blastocisto
expandido;
Fonte: BLANCHARD, et al. (2003)

Estudos recentes tém sugerido que, quando as éguas sdo inseminadas apds a
ovulacdo, a chegada do embrido ao Gtero pode ser retardada (LISA & MEADOW,
2008). Segundo estes estudos, ocorre certo atraso no desenvolvimento embrionario em
éguas inseminadas pés-ovulacdo em relacdo a éguas inseminadas antes da ovulacao.
Desta maneira, o lavado uterino ndo deve ser realizado antes do dia 7,5 — 8 (CUERVO-
ARANGO et al., 2009).

A janela de sincronizacdo entre a ovulacdo da receptora e da doadora é de +1
(receptora ovulando um dia antes da doadora) a -3 (receptora ovulando trés dias apés a
doadora), ndo sendo as taxas de gestacdo entre elas diferentes neste intervalo (IMEL,
1981; IULIANO et al., 1985; SQUIRES et al., 1985; SQUIRES & SEIDEL, 1995;
McKINNON & SQUIRES, 2007).

Ap0s a recuperacdo do Utero da doadora, o embrido € avaliado e classificado
quanto ao tamanho, estagio do desenvolvimento, integridade e qualidade. O embrido &,
em seguida, lavado em 10 passagens consecutivas no meio de manutencdo (FLEURY et
al., 2001; CAMILO et al., 2003; DAELS, 2007). O objetivo deste procedimento é
eliminar as impurezas presentes na zona peltcida, transferindo-o o mais limpo possivel
ao Utero da receptora.

Atualmente, a técnica de inovulacdo mais utilizada é a ndo-cirurgica coberta, que
consiste em depositar 0 embrido no corpo do Utero através do cérvix, utilizando-se

pipeta de inseminacdo coberta por uma bainha plastica, que visa proteger o embrido da
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contaminacdo vaginal. Existem relatos de 54% de prenhez com o uso da bainha de

protecdo, comparado com 23% sem o uso da mesma (SQUIRES, 1982).

2.6 Diagnostico de gestacéo (DG)

O diagnostico de gestacdo pode ser realizado através de palpagdo retal,
observando modificagdes uterinas como aumento de tamanho do corno uterino gestante.
Contudo, este é um método mais tardio, ja que apresenta maior precisdo quando
realizado 20 dias pds-cobertura ou 1A (SIMPSON et al., 1982).

A ultrassonografia transretal € o método mais confidvel e prético de diagndstico,
sendo possivel a visualizacdo da vesicula embrionéria como uma estrutura esférica, ndo-
ecogeénica, de 10 a 15 mm de didmetro, 10-14 dias pds-ovulacdo (DELACORTE et al.,
1994). Deve-se levar em conta a presenca de batimentos cardiacos fetais e um reexame
entre 50 e 60 dias para confirmacdo final da prenhez, sendo que a partir desta fase a
placenta j& se encontra completamente formada, sendo menores os riscos de perda da

gestacao.

2.7 Tecnologias complementares a TE

2.7.1 Criopreservacao

Tendo em vista o grande potencial da TE equina, outras tecnologias
complementares foram aperfeicoadas. Um exemplo sdo as técnicas de preservacdo de
embrides pelo frio, que se tornaram indispensaveis dada a logistica atual da criacéo
equina no mundo. Refrigeracdo, congelamento e vitrificacdo sdo métodos utilizados

para viabilizar a preservacdo e transporte deste material genético.

2.7.1.1 Refrigeracgéo

A refrigeracédo veio para facilitar a rotina da TE, permitindo armazenar embrides
a 5°C por até 24 horas. Segundo C. F. Moya-Araujo, G.H.M. Araujo, C. Meira (2010, p.
59), “A refrigeracdo preserva celulas por reduzir o metabolismo e a divisdo celular,
possibilitando o transporte de embriGes entre propriedades ou para centrais de
receptoras, sendo entdo transferidos”. Desta forma, o transporte de embrides se torna

mais seguro, sendo dispensavel o deslocamento de éguas doadoras, evitando gastos
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desnecessarios e possiveis acidentes (MOUSSA et al., 2003). Diferentemente dos outros
dois processos de criopreservacdo, a refrigeracdo € amplamente utilizada pelos
praticantes da TE.

2.7.1.2 Congelamento

O congelamento de embrides equinos proporciona um maior aproveitamento do
potencial reprodutivo de animais, assim como permite armazenar embrifes em um
banco de germoplasma para a espécie. Entretanto, o emprego em escala comercial ainda
é limitado, pois a baixa taxa de recuperacdo embrionéaria limita o nimero de embrides
obtidos por doadora, além de haver resisténcia pela maioria das associacdes das ragas
em relagdo ao uso de embrides congelados. Assim, em poucas ocasifes ha
disponibilidade de embriGes comerciais para o congelamento (BASS et al., 2004;
SQUIRES, 2005; C.F. MOYA-ARAUJO, G.H.M. ARAUJO, C. Meira, 2010).

As vantagens do processo de congelamento incluem importacdo e exportacao de
embrides congelados; reducdo considerdvel dos custos para introdugdo de nova genética
no pais; possibilidade de preservacdo de material genético; e reducdo do nimero de
receptoras necessarias em um programa de TE (SQUIRES, 2005).

No congelamento convencional, um ponto de extrema importancia € a remocao
da &gua das células antes e durante o resfriamento, o que diminui a formacdo de cristais
de gelo intracelulares, que causam injurias irreversiveis as células (MUNAR, 1988).
Para assumir esta funcdo, agentes crioprotetores sdo adicionados ao meio de
congelamento. Duas classes de crioprotetores sdo utilizadas: 0s ndo permeaveis ou
extracelulares, como a glicose, a sacarose, a rafinose, as proteinas e as lipoproteinas; e
0s permedveis ou intracelulares, como o DMSO, o glicerol, o propanodiol, o
propilenoglicol e o etilenoglicol (SEIDEL Jr et al., 1989; KASAI, 1996).

O primeiro potro nascido a partir de embrido D6 congelado foi relatado por
Yamamoto et al. em 1982. Um pouco mais tarde, Takeda et al. (1984) congelaram
embrides equinos D6 em ampolas de 1 mL utilizando o glicerol como crioprotetor, e
observaram resultados similares (50% de taxa de gestacdo) aos encontrados por
Yamamoto et al. (1982), indicando que os embrides de seis dias de idade resistem bem
ao congelamento. No Brasil, Meira e Alvarenga (1993) relataram o nascimento de dois
potros no ano de 1991 a partir de embrides congelados, utilizando também o glicerol.
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2.7.1.3 Vitrificacao

Segundo autores como Fahy et al.,, e Vajta et al., (1984, 1998 citados por
MOYA-ARAUJO et al., 2010,p.62), “O processo de vitrificacdo é definido como a
solidificacdo de uma solucdo por meio da elevacdo da viscosidade durante o rapido
resfriamento, sem a formacéo de cristais de gelo”. A vitrificacdo apresenta tempo de
procedimento e custos com equipamentos menores quando comparada ao
Congelamento convencional. (CARNEVALE et al., 2004b; ELDRIDGE-PANUSKA et
al., 2005; CARNEVALE, 2006). Segundo Rall e Fahy (1985), Carnevale et al. (2004b)
e Moussa et al. (2005), durante esse procedimento, o embrido é exposto a altas
concentracdes de crioprotetores por curto periodo de tempo e resfriado a alta velocidade

para que ocorra a formacao de um estado vitreo em vez de cristais de gelo.

2.7.2 Sexagem fetal

As técnicas utilizadas hoje em dia permitem também a sexagem dos embrides,
possibilitando a identificacdo do sexo do embrido antes de sua transferéncia para a
receptora. Entretanto, a técnica ndo é ainda muito difundida a campo, devido a
necessidade de mdao-de-obra altamente qualificada em associacdo a utilizacdo de
equipamentos modernos, que geram um custo bastante elevado. A técnica consiste na
micromanipulacdo do embrido para a retirada de um fragmento para a realizacdo de
bidpsia, o qual por meio da técnica de PCR (Reacdo em Cadeia Polimerase) o sexo sera
evidenciado. Segundo Luz et al., (2000), a metodologia envolve a visualizagdo dos
cromossomos sexuais a partir de cariétipo ou da deteccdo de uma sequéncia de DNA,
especifica do cromossomo Y, apresentando uma alta acurécia e sensibilidade. Contudo,
a técnica ainda apresenta entraves como o0 elevado custo e baixas taxas de prenhez

devidas a manipulacéo do embrido.

2.7.3 Biparticdo embrionaria

E uma técnica ainda pouco estudada, que surgiu como uma alternativa para
melhorar os indices de gestacdo na TE, tendo em vista a atual inviabilidade da SOV em
equinos. A biparticdo, como 0 nome sugere, consiste na realizacdo de divisdo do

embrido em dois hemi-embribes, produzindo gémeos monozigoticos (idénticos). Além
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de maximizar os resultados de prenhez em programas de TE, a Biparticdo Embrionaria
poderd também, em associacdo com as técnicas de congelamento e sexagem

embriondria, permitir a estruturacdo de bancos de hemi-embrides congelados e sexados.

2.7.4 Injecdo intracitoplasmatica de espermatozoides - ICSI

A ICSI é um método moderno e inovador de reproducao assistida em equinos
que consiste em produzir embrifes in vitro atraves da injecdo de um Unico
espermatozoide dentro de um dvulo. Na inseminac&o artificial convencional, milhGes de
espermatozoides sdo necessarios para a fertilizacdo, sendo que através da ICSI, apenas
um espermatozoide € necessario. Desta forma, o aproveitamento de sémens caros, raros
ou de baixa qualidade se torna muito maior. A técnica veio, ainda, para possibilitar a
prenhez em casos em que a TE convencional ndo é suficiente, como por exemplo, em
éguas com infeccOes uterinas crénicas, em que a recuperacao embrionaria é inexistente
ou muito limitada.

Esta metodologia consiste na obtencdo, maturacdo e desnudacdo dos ovdcitos
das éguas, sendo utilizados aqueles que j& apresentarem o primeiro corpusculo polar.
Apenas a cabeca do espermatozoide é injetada dentro do ovdcito, ativado ou nao
quimicamente, podendo entdo ser cultivado in vitro ou transferido para o oviduto de
uma égua receptora (Squires et al., 1996). Atualmente, os resultados documentados de

taxas de prenhez para a ICSI atingem aproximadamente 60% (Choi et al., 2002b).

3. DESCRICAO DO LOCAL E PERIODO DO ESTAGIO

O estagio supervisionado foi realizado na Central de Transferéncia de Embrido —
Quirén Reproducdo Equina, no periodo de 17 de dezembro de 2018 a 1 de marco de
2019, sob orientagdo da Médica Veterinaria Giovanna Santesso Takakura, mestranda
pelo programa de poés-graduacdo do Departamento de Zootecnia em Producdo e
Reproducdo Animal, pela Universidade Federal de Lavras.

A propriedade esta localizada na cidade de Cambuquira - MG e possui area de
120 hectares, dos quais 60 sdo destinados a Central de Transferéncia de Embrides. A
area restante é utilizada para a producdo de café e milho, sendo o milho utilizado na

producdo de silagem para alimentacdo dos animais.
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Durante o periodo de estagio, aproximadamente 120 receptoras e 10 doadoras
estavam alojadas na central. O numero alto de receptoras é explicado pelo grande
nimero de doadoras que permaneciam alojadas em propriedades particulares, sendo
seus embribes transportados até a central para serem entdo transferidos. Dentro da
propriedade, o inventario de animais € muito variavel, ja que muitos entram e saem do

programa durante a estacdo de monta.

3.1 Instalagbes

A central é dividida em duas unidades, sendo a primeira destinada ao alojamento
e manejo de éguas doadoras e garanh@es e a segunda ao alojamento e manejo de éguas

receptoras.

3.1.1 Unidade das éguas doadoras

A primeira unidade é destinada as éguas doadoras e aos garanhdes. Esta area fica
localizada proxima a sede da propriedade.

3.1.1.1 Piquetes para Doadoras de Embrido

A unidade contém 20 piquetes de grama jiggs (Cynodon dactylon), que alojam
as doadoras individualmente ou em duplas (quando os animais sdo de mesma origem ou
acostumados a permanecerem de tal forma); (Figura 2) e quatro divisbes de pastos
coletivos de Tifton (Cynodon spp.), com capacidade para alojar até seis animais por
divisdo (Figura 3). Os piquetes sao divididos com arame farpado, arame liso ou réguas
de madeira. O arame liso pode causar ferimentos graves e de dificil cicatrizacdo, tendo
em vista que os animais se sentem motivados a forcar a cerca que, aparentemente, ndo
machuca. O arame farpado, apesar de mais respeitado do que o arame liso, pode causar
sérios acidentes caso, por algum motivo, o animal tente arrebentar a cerca. Desta forma,
a melhor opg¢éo para a criagdo de equinos sdo as réguas de madeira, que sdo bastante
seguras e resistentes, desde que as réguas sejam instaladas pelo lado interno dos
piquetes, ja que a pressdo realizada pelos animais ocorre de dentro para fora (Figura 4).
Os piquetes da Central contém cochos para alimentacdo, bebedouros e cochos cobertos

para sal mineral (Figura 5). A movimentacdo dos animais para manejo reprodutivo e
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fornecimento de alimentacdo suplementar é facilitada por um sistema de corredores

(Figura 6), que interligam os piquetes e a lanchonete.

Figura 2. Piquetes para alojamento de doadoras
Fonte: Do autor (2019)

-

Figura 3. Pastos coletivos
Fonte: Do autor (2019)

Figura 4. Esquema de disposicao das réguas de madeira nas cercas dos piquetes
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Fonte: Do autor (2019)

w -

Figura 5. Bebedouro e cocho coberto para sal mineral
Fonte: Do autor (2019)

Figura 6. Sistema de corredores de movimentagao
Fonte: Do autor (2019)

3.1.1.2 Baias para reprodutores

O local conta com seis baias individuais destinadas a alimentacéo e alojamento
de reprodutores (Figura 7), sendo trés baias de 4 x 4 m, uma de 4 x 3 m e duas de 2,5 x
3 m. As baias menores sdo utilizadas apenas para potros ou éguas em espera, sendo
apenas as baias maiores (4 x 4 m) utilizadas para garanhdes maduros. As baias devem
ter dimensoes suficientes para que o garanhdo consiga realizar uma volta completa em
seu interior. As mesmas devem dispor de um espaco minimo de 4 x 3 m, sendo 0 mais
recomendado 4 x 4 m (16 m?). As baias devem conter aberturas que permitam que o
animal visualize a &rea externa e garantam uma boa ventilacdo de ar. Outro ponto
importante destacado por Meyer e Cintra (1995, 2010 citado por MAPA, 2017, p. 24) é

que “a iluminacdo deve ser natural e adequada para permitir visualizacdo do ambiente
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externo e suficiente para evitar um desconfortavel contraste entre as distintas
intensidades de luz”. Os garanhdes mais maduros sexualmente, que consequentemente
tém maior libido, passam a noite dentro das baias e o dia soltos em piquetes individuais.
Os reprodutores jovens, ainda com pouco comportamento de garanhdo, sdo soltos a
noite e passam o dia nas baias. Este manejo é importante para evitar incidentes durante a
noite, enquanto ndo ha vigilancia dos funcionarios, como por exemplo, fugas para
rufiacdo de fémeas no cio. As baias possuem piso forrado com cama de maravalha e sdo
equipadas com cochos de madeira e bebedouros de cimento (Figuras 8 e 9,

respectivamente).

Figura 7. Baias de 2,5 x 3 m para alimentag&o e alojamento de reprodutores
Fonte: Do autor (2019)

igura 8. Coeduro de mdeira dentro bia |
Fonte: Do autor (2019)
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Figura 9. Bebedouro de cimento dentro da baia
Fonte: Do autor (2019)

A altura e profundidade dos bebedouros e comedouros séo pontos extremamente
importantes quando se trata da criagdo de equinos. Por ser uma presa, a profundidade
deve ser adequada para que o animal possa comer/beber dgua sem a necessidade de
inserir totalmente a cabeca dentro do cocho/bebedouro, permitindo-lhe a visualizacdo ao
redor, que os deixa mais seguros. A altura também deve ser adequada, respeitando a
anatomia do animal, permitindo que ele possa se alimentar de cabeca baixa, assim como
na natureza. Proporcionar uma posicdo anatdmica correta para a apreensdo dos
alimentos, além de facilitar a alimentacdo e digestdo, evita problemas dentarios, como
deslocamentos da mandibula/maxila. O ideal para cochos e bebedouros é uma altura de
30 a 50 cm e 20 cm de profundidade. O material utilizado nas camas deve ser nédo
abrasivo, confortavel, ndo pulverulento, ndo palatavel e ndo toxico. Precisa estar em
quantidade ou altura suficiente para que o cavalo, ao se movimentar, ndo exponha o piso

da baia.

3.1.1.3 Lanchonete das doadoras

No local, ha uma instalacdo utilizada para alimentac&o, realizacdo de exames de
rotina, como palpacdo e ultrassonografia transretal, administracdo de farmacos, manejo
sanitario e avaliacdo fisica dos animais. Tais avaliacGes sdo realizadas com 0s animais
contidos em troncos dispostos lado a lado, em esquema de lanchonete (Figura 10), com
capacidade para 20 animais por vez. Este tipo de instalacdo, além de facilitar o manejo
dos animais, também permite o fornecimento de alimentacdo complementar durante o

exame, diminuindo o estresse causado.
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Figura 10. Lanchonete das doadoras
Fonte: Do autor (2019)

Ao lado da lanchonete, existe uma instalacdo equipada com pia e tronco de
contencdo préprio para equinos (Figura 11), utilizado para procedimentos reprodutivos
mais elaborados, que necessitam uma contencdo mais eficaz dos animais e maior
higiene, tais como: inseminacao artificial, coleta de embrido e tratamentos reprodutivos
e clinicos.

Figura 11. Tronco de contencdo préprio para equinos
Fonte: Do autor (2019)

Na parte interna da mesma instalacao, estdo situadas duas salas de laboratorio. A
primeira ¢ destinada a procedimentos considerados “sujos” (Figura 12), como manuseio

de sémen, andlises de amostras uterinas e sanguineas, higienizacdo de material utilizado
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em coletas de embrido, lavagens uterinas e inseminacgdes, acondicionamento de botijoes
de sémen, armazenamento de farmacos e matérias utilizados na rotina da central, entre
outros.

A segunda sala é destinada aos procedimentos que necessitam de um ambiente o
menos contaminado possivel, como manipulacdo e lavagem dos embrides (Figura 13).
Nesta sala ficam estocados os materiais estéreis como placas, filtros e sondas utilizados
na coleta de embrido. A sala é também equipada com estufa (FANAMEN®- estufa de
secagem e esterilizacdo modelo 315 SE) para higienizacdo de materiais, pia, geladeira
para estocagem de materiais que precisam ser criopreservados - como 0 meio de cultivo
(Holding Plus®, Vitrocell, Embriolife) e agentes indutores (Strelin ®- Deslorrelina) -
estereomicroscopio para procura e manuseio de embrides e um destilador de agua.
] ]
|

Figura 12. Laboratério de armazenamento, lavagem de materiais e manuseio de
sémen
Fonte: Do autor (2019)

Figura 13. Laboratdrio de manipulagdo de embriGes
Fonte: Do autor (2019)
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Anexo ao laboratdrio ha espago reservado a autoclave vertical analdgica (Figura
14), utilizada para esterilizagdo de sondas utilizadas para coleta de embriéo, tratamento

uterino e lavagem uterina.

S o s Ao R &
Figura 14. Autoclave vertical analdgica
Fonte: Do autor (2019)

3.1.1.4 Instalacdes adjacentes

Esta area da propriedade conta também com outras instalacdes que facilitam a
rotina com 0s animais, como dois currais de manejo e alimentacdo, um redondel
utilizado para doma e coleta de sémen (Figura 15), embarcador, sala de depoésito de
equipamentos de sela, patio para demonstracfes de andamento e ministragcdo de cursos

(Figura 16), alojamento para estagiarios, entre outras.

Fonte: Do autor (2019)
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Figura 16. Patio para demonstracdes de andamento e ministracdo de cursos
Fonte: Do autor (2019)

3.1.2 Unidade das éguas receptoras

As receptoras sdo mantidas em outra area dentro da central, que fica a

aproximadamente 2 km de distancia da sede.
3.1.2.1 Pasto das éguas receptoras
A area disponivel é dividida em dois pastos grandes, formados com “brachiardo”

(Brachiaria brizantha) e capim nativo e com acesso a agua, local onde as éguas

receptoras séo alojadas em dois grandes grupos (Figura 17).

Figura 17. Pasto de alojamento das receptoras
Fonte: Alves, 2018
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3.1.2.2 Lanchonete das receptoras

Para alimentacdo e manejo reprodutivo das receptoras, hd também uma
instalagdo no esquema de lanchonete, com capacidade para 80 éguas por vez (Figura
18). Dentro da mesma instalacdo, ha uma sala com bancada para manuseio dos

embrides a serem transferidos, pia e armario para depdsito de farmacos.

Figura 18. Lanchonete das receptoras
Fonte: Do autor (2019)

3.1.3 Pasto das éguas paridas

Afastado das duas unidades principais da Central, hd uma éarea destinada
exclusivamente para o abrigo das éguas paridas e seus potros (tropa pessoal) até o
desmame, sendo um local grande, com poucos animais e, consequentemente, grande
volume de pastagem nativa disponivel (Figura 19).

No local, ha instalacBes de creep-feeding, utilizadas para o fornecimento de

racdo concentrada aos potros (Figura 20).
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|gur 19. Pasto esta as éua aridas
Fonte: Do autor (2019)

Figura 20. Instalacédo de Crep-Feeding
Fonte: Do autor (2019)

3.2 Manejos nutricional e alimentar

Além dos piquetes e pastos de excelente qualidade e grande disponibilidade de
volumoso, é feita complementacdo da dieta dos animais com ragdo concentrada e

silagem de milho.

3.2.1 Ragéo concentrada
A racdo concentrada (Figura 21) é fornecida uma vez ao dia, juntamente com a

silagem de milho, para complementar a alimentacdo dos animais na central, sendo

utilizada a seguinte composicao:

= 10 sacos de milho desintegrado com palha e sabugo (Milho DPS)
= 3 sacos de farelo de soja

= 3 sacos farelo de arroz

= 2 latas de sal mineral
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Figura 21. Racdo concentrada
Fonte: Do autor (2019)

A mistura dos ingredientes da racdo é feita em sala de misturador proprio e
posteriormente é armazenada em tambores em sala proxima a lanchonete, facilitando o

arracoamento (Figura 22).

e E el

Figura 22. Sala de armazenamento de racao
Fonte: Do autor (2019)

3.2.2 Silagem de milho

O milho é cultivado na propriedade e conservado na forma de silagem (Figura
23), em silos do tipo trincheira (Figura 24).
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Figura 23. Silagem de milho
Fonte: Do autor (2019)

Figura 24. Silo do tipo trincheira
Fonte: Do autor (2019)

Na propriedade, o desabastecimento algumas vezes ndo é feito diariamente,
sendo que nesses casos a silagem pode ficar estocada por até 3 a 4 dias na carreta para
sO entdo ser fornecida aos animais. Este é um ponto falho do manejo alimentar da
propriedade. A manutencdo da massa sob auséncia de oxigénio é um ponto
determinante na qualidade final da silagem, que necessita atencdo redobrada desde a
vedacgdo eficiente do silo até o desabastecimento correto. Com relacdo a vedacdo, um
ponto que pode ser melhorado é a instalacdo de lonas nas paredes laterais durante a
ensilagem, o que diminui consideravelmente as perdas de silagem da periferia. Apés a
abertura do silo trincheira, existe uma fatia minima diaria de 30 cm (0,3 m) a ser
desabastecida do painel para ndo comprometer a anaerobiose do sistema. Com base
nesse valor e no volume de silagem necesséario para a alimentacdo diaria dos animais é
que a largura ideal do silo deve ser calculada. Esse dimensionamento deve ser feito

antes da construcdo do silo, seguindo a seguinte formula:
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L=V/(HxTD)
Em que: L = Largura do silo (m)
V = Volume por dia (m3/d)
H = Altura do painel (m)
TD= taxa de desabastecimento diario (0.3 m/d)

A silagem é uma forma de conservacdo de forragem na auséncia de oxigénio,
onde ocorre 0 desenvolvimento de microorganismos produtores de &cidos responsaveis
pela conservacdo da massa. As bactérias acido-laticas (BAL) sdo os principais
microorganismos benéficos responsaveis pela conservacao da silagem, sendo produtoras
de um &cido forte que garante a conservacao da massa: o0 acido latico. Os principais
géneros de BAL sdo: Lactobacillus, Pediococcus, Enterococcus, Lactococcus e
Streptococcus. O silo deve manter alguns pardmetros para garantir a proliferacdo das
BAL, sendo eles: Matéria seca da planta ensilada entre 30 e 45 %, auséncia de ar
(oxigénio) e Nutrientes (Acucares) disponiveis. Estas bactérias consomem 0s agucares e
liberam &cido latico, dentro das condi¢es acima citadas, mantendo o pH abaixo de 4,0
(ideal). Caso a anaerobiose do sistema seja comprometida, seja pelo desabastecimento
inadequado ou pela manutencéo da silagem desabastecida mais de um dia fora do silo,
as BAL perdem eficiéncia. Na presenca de oxigénio, a proliferacdo de microorganismos
maléficos e indesejaveis é favorecida, como as enterobactérias, os clostrideos, as
leveduras e os fungos. Estes microorganismos consomem nutrientes da forragem
(principalmente os acUcares) e até mesmo o proprio acido latico e liberam acidos fracos
(acético, formico e butirico — pouco eficientes na manutencdo do pH baixo), Alcool,
Amonia, Aminas e Toxinas (micotoxinas no caso dos fungos). Com a proliferacdo
desses organismos, o pH do sistema sobe e a forragem deixa de ser conservada,

entrando em decomposicdo e podendo causar graves danos & sadde dos animais.

3.2.3 Anélise da silagem

Foi coletada do centro do silo uma amostra da silagem para a realizacdo de
Analise bromatologica por meio do Método NIRS (Near Infrared Spectroscopy) para
forragens, pelo Laboratorio 3r lab, em Lavras, MG. O relatorio da Analise emitido pelo

laboratorio esta anexado ao final deste trabalho.

3.2.3.1 Interpretacéo dos resultados
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O teor de matéria seca (MS) da silagem deve manter-se entre 30 e 40%, como ja
discutido anteriormente, para garantir a atividade das BAL e a conservagdo da massa.
Outro ponto importante é que, se a MS estiver abaixo do recomendado, as BAL néo
terdo a mesma eficiéncia e a quantidade de &cido lactico produzido podera ser menor,
favorecendo o aumento do pH e a proliferacdo de microorganismos indesejados. O teor
de MS da amostra da silagem da propriedade foi de 29,94, um valor que, em termos
praticos, se enquadra no valor de referéncia, mas que pode acarretar problemas caso
diminua com o tempo. O ideal seria um valor um pouco mais alto para maior seguranca.

O pH da silagem analisada estava em 3.98. Este valor deve manter-se sempre
abaixo de 4.0 para evitar a proliferacdo de microorganismos maléficos e garantir a
maxima eficiéncia das BAL. O pH da silagem esta adequado, mas muito préximo ao
limite. E preciso estar atento a vedac&o e ao desabastecimento corretos para que, com o
tempo, esse valor ndo passe de 4.0.

Para avaliar o teor de fibra de uma silagem, deve-se levar em conta o valor de
duas fragbes: a Fibra em Detergente Neutro (FDN) e a Fibra em Detergente Acido
(FDA). A FDN determina a quantidade de fibra contida na silagem. O ideal é que o0s
valores dessa fracdo se mantenham entre 45 e 52% MS. Valores baixos de FDN
indicam, geralmente, silagens com maior quantidade de gréos, haja visto que 0s gréos
possuem pouca fibra. Sendo assim, os valores maiores de FDN indicam menores
quantidades de grdos e/ou que a silagem pode ter sido colhida um pouco depois do
ponto ideal. Com base nesta afirmacdo, o valor da FDN pode demonstrar o teor de
energia da silagem, sendo que os valores baixos de FDN indicam mais grdos e,
consequentemente, mais energia. O resultado da analise bromatol6gica demonstrou um
valor de FDN igual a 48,05% MS, estando dentro dos parametros pré-estabelecidos. A
FDA, por outro lado, é uma fracdo que indica a porgdo da “fibra de baixa qualidade”
que, por sua vez, estd diretamente correlacionada com a menor digestibilidade da
silagem. Desta forma, o ideal € que o valor de FDA esteja sempre abaixo de 30% MS. A
silagem analisada demonstrou um valor de FDA igual a 30,70 % MS, estando
ligeiramente acima do ideal e podendo, como consequéncia, tornar a silagem um pouco
menos digestivel.

A Proteina Bruta (PB) é uma fragdo normalmente de baixo teor na silagem. Ao
contrario do que muitos possam acreditar, a fragdo mais importante e esperada da
silagem é a Energia, sendo que a PB da dieta pode ser complementada pela ragédo

concentrada, normalmente rica em ingredientes proteicos. Na presente analise, o valor
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de PB esta em 8,10 % MS, um valor conivente com os resultados normalmente
encontrados em silagens de milho, onde a PB fica entre 5 e 10% MS.

A energia da silagem, principal fracdo que justifica o seu uso, é estimada através
da analise de Nutrientes Digestiveis Totais (NDT), um calculo que incorpora todos os
nutrientes que fornecerdo energia ao organismo do animal. O resultado do NDT na
silagem analisada foi de 65,88, um valor razodvel. Porém, quanto mais alto o NDT,
melhor a silagem em termos de energia.

Com relacéo aos acidos produzidos durante a fermentacéo, foi possivel observar
o teor de 3,01% MS de acido lactico e 2,97% MS de acido acético, sendo que para o
acido butirico o teor encontrado foi nulo. O teor ideal para o acido lactico é entre 4,0 e
6,0% MS, valor que deve ser mantido para garantir um pH ideal. Sendo assim, pode-se
concluir que a populacdo de BAL estd abaixo do que deveria, podendo acarretar
problemas futuros na conservacdo da massa. O valor de acido acético demonstra que
enterobactérias provavelmente estdo presentes na silagem, considerado que estas sdo as
principais liberadoras de acido acético em sua fermentacéo.

Outra fracdo extremamente importante na silagem é o teor de amido. O amido é
o principal acucar utilizado como nutriente pelas BAL. Desta forma, é esperado um teor
médio de 28% MS de amido em uma silagem de milho. Sendo assim, o valor de 24,87%
MS de amido na presente analise demonstra que o teor de amido esté abaixo do ideal.

De acordo com os graficos disponibilizados na analise, as curvas de
digestibilidade da FDN e do amido com o passar das horas estdo entre as curvas do
minimo e da meta, ou seja, estdo adequadas.

Com base nos valores encontrados para PB, NDT e amido, foi possivel concluir
gue a planta de milho ensilada provavelmente foi colhida antes do indicado.

Por fim, as analises demonstraram que a silagem de milho da propriedade se
encontra dentro do esperado. Porém, foi possivel observar que seus valores estdo muito
proximos ao minimo tolerado para ser considerada uma silagem de milho ideal, sendo

gue em quase todos os tdpicos ela se encontra no limite do aceitavel.

3.2.4 Arragoamento

Tanto doadoras como receptoras recebem, uma vez ao dia, silagem e racgéo
concentrada a0 mesmo tempo. Algumas éguas sdo adaptadas a receber a alimentacao

dentro das lanchonetes (Figura 25) e as demais séo alimentadas em cochos dentro dos
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préprios piquetes (Figura 26). A alimentacdo é conjunta e sem quantidade definida para
cada animal. Como os piquetes ja sdo bem formados com pastagens de qualidade e em
disponibilidade suficiente, esse fornecimento tem funcdo apenas de complementacdo da
dieta.

A forma de arragcoamento € outro ponto que pode ser melhorado no manejo
alimentar da propriedade. Os equinos sdo animais de estbmago pequeno em relacdo ao
tamanho corporal e, portanto, com pouca capacidade de armazenamento de alimento em
seu trato digestivo. Desta forma, € preciso muito cuidado ao fornecer grandes
quantidades de alimento de uma vez s6 aos animais, podendo causar célicas por
compactacao no estdbmago. O ideal € que o trato seja fracionado em mais vezes durante
0 dia. Outro ponto é o fornecimento de concentrado junto ao volumoso. Como s&o
animais com digestdo eficiente de fibras no intestino grosso, o volumoso passa
rapidamente pelo estdmago e intestino delgado. Desta forma, se o concentrado for
fornecido ao mesmo tempo ou logo apds o volumoso, também passa rapidamente pelo
estdmago, onde o seu aproveitamento seria maior, e vai diretamente ao intestino grosso,

onde o aproveitamento € menor.

afecido paré alimentacédo dentro da lanchonete
Fonte: Do autor (2019)

LR s
Figura 25. Cochos a
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Figura 26. Alimentac&o no proprio piquete
Fonte: Do autor (2019)

Os garanhdes recebem a mesma alimentacdo que doadoras e receptoras quando
estdo soltos nos piquetes (Figura 27). Quando estdo dentro das baias, a silagem ndo é
fornecida. A silagem, por ser um alimento fermentado, pode proporcionar maior
producdo de gases pelo organismo. Quando o animal esta contido em baia, a sua
movimentacao fica restrita, diminuindo a atividade intestinal e podendo comprometer a
liberacdo dos gases produzidos. Portanto, silagem e baia ndo sdo uma boa combinacao,
podendo predispor 0s equinos as célicas. Desta forma, os garanhGes recebem capim-
napier (Pennisetum purpureum) picado e a ragdo concentrada nos periodos em que
estiverem alojados em baias. A silagem é mais indicada para animais alojados em locais

amplos e abertos, que permitam a sua livre movimentacéo.

Figura 27. Garanhdo solto no piquete durante o dia
Fonte: Do autor (2019)
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Potros ap6s o desmame também recebem racdo concentrada e silagem de milho,
uma vez por dia, em grupos (Figura 28).

Figura 28. Potros sendo Indo gupos |
Fonte: Do autor (2019)

3.2.5 Sal mineral

A mineralizagdo adequada é um ponto de extrema importancia. O sal mineral
repbe os sais perdidos pelo suor, visto que o cavalo tem uma grande quantidade de
glandulas sudoriparas (CINTRA, 2010). Deficiéncia ou excesso de minerais podem
causar graves problemas a satde, podendo trazer danos irreversiveis aos animais e até
levd-los & morte. Todos os animais da Central tém constantemente disponivel sal
mineral proprio para equinos Ad libitum, fornecido em cochos protegidos de chuva em

todos os pastos e piquetes (Figura 29).

s ; l'.“‘.. \
Figura 29. Cochos de sal mineral
Fonte: Do autor (2019)
A localizacdo dos cochos de sal é extremamente importante, principalmente para

animais que sao alojados em grupo. Devido a hierarquia estabelecida entre eles, o0s
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animais dominantes consumirdo o sal antes dos demais. Como s&o animais de
comportamento de bando, se o cocho for distante, os outros animais n&o ficardo para
tras, afastados do grupo, para consumirem o sal. Desta maneira, animais subordinados
podem sofrer problemas de desmineralizacdo. Para evitar problemas, o ideal € que haja
mais de um cocho, com quantidade suficiente e disponibilidade constante de sal
mineral, localizados proximos a area onde os animais costumam ficar a maior parte do
tempo, permitindo assim o acesso em qualquer hora do dia. Também é de extrema
importancia que os cochos sejam protegidos da chuva, que causa petrificacdo do sal,

dificultando o consumo e ocasionando perda de propriedades.

3.2.6 Qualidade da agua

Os equinos sdo animais que demandam grande volume de agua, sendo que 0S
adultos consomem de 30 a 45 litros de agua por dia. Os animais devem ter disponivel
agua fresca, livre de contaminacdo (se possivel tratada), em quantidade suficiente
disponivel a qualquer momento e de fluxo constante. Deve-se atentar para a
higienizacdo regular de caixas d’agua ¢ bebedouros para evitar a proliferagdo de agentes
infecciosos. O fluxo dos bebedouros deve ser constante, de forma a evitar que hora
tenha agua disponivel, hora ndo tenha. Animais com colicas recorrentes podem ser

reflexos de bebedouros com problema, necessitando constante atengéo.

3.3 Manejo reprodutivo

3.3.1 Manejo das doadoras

As éguas doadoras eram avaliadas assim que chegavam a Central, determinando
auséncia de prenhez, caracteristicas uterinas e fase do ciclo estral. Quando detectada
presenca de foliculo dominante com didmetro superior a 30 mm (Figura 30), o controle
folicular passava a ser realizado diariamente. A atividade ovariana era acompanhada
através de palpacéo retal e ultrassonografia transretal, sendo tudo registrado através de
uma ficha de controle contendo nome da égua, data e estagio do ciclo reprodutivo
(Figura 31). As éguas que apresentavam foliculos de diametro de 35 x 35 mm ou
superior e edema uterino classificado entre 2 e 3 (Figura 32), em uma classificacdo de 1
a 3 (sendo 1 - edema pouco pronunciado e 3 - edema muito pronunciado), recebiam a
administracdo de agentes indutores de ovulacdo (analogos de GnRH -—Strelin-
Botupharma ou Deslorrelina).



Figura 30. Foliculo dominante apresentando didmetro de 35 x 35 mm
Fonte: Do autor (2019)

Figura 32. Edema uterino de classificagéo 3
Fonte: Do autor (2019)
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A Inseminacdo Artificial (IA) era realizada no dia seguinte a administracdo do
indutor de ovulacdo. Apds rigorosa avaliagdo do sémen quanto a motilidade, vigor e
concentracdo espermatica em microscopio Optico, a égua a ser inseminada era
devidamente contida em tronco de contencao proprio para equinos. Para garantir maior
higiene e seguranca durante o procedimento de IA, a cauda da égua era envolta com
uma luva de palpacdo e amarrada no proprio animal, evitando assim eventuais
acidentes. Em seguida era feita lavagem da regido perineal com &gua corrente e sabdo e
posteriormente secagem com papel toalha para diminuir possiveis contaminacdes

(Figura 33). Feito isto, 0 sémen depositado no corpo uterino (Figura 34).

Figura 33. Egua a ser inseminada devidamente contida e higienizada
Fonte: Do autor (2019)

Figura 34. Inseminacéo Artificial
Fonte: Alves (2018)
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No dia posterior a IA, as éguas eram novamente examinadas para deteccdo da
ovulacédo e avaliacdo uterina. Caso houvesse presenca de liquido uterino, era realizada
lavagem uterina com solucdo de Ringer Lactato e, em alguns casos, com agua
oxigenada. O intuito de se utilizar a 4&gua oxigenada em alguns casos é promover a
oxigenacdo dentro do utero, quebrando a anaerobiose do sistema e criando, assim, um
ambiente desfavoravel ao desenvolvimento de microorganismos patogénicos. Em
sequida era feita a aplicacdo de ocitocina, que estimula contracdo uterina e ajuda na
eliminacdo do liquido. E importante ressaltar que a ocitocina so deve ser utilizada até
trés dias apds a ovulacdo, sendo que apos este periodo o embrido pode chegar até o
utero, ndo sendo mais desejavel a contracdo uterina. Apds oito dias da deteccdo da
ovulacéo e presenca de corpo lateo (CL), era realizada a coleta de embrido.

3.3.2 Manejo das receptoras

As éguas receptoras eram examinadas através de palpacdo retal e
ultrassonografia transretal trés vezes na semana (segunda, quarta e sexta), em que seu
estagio reprodutivo era anotado em uma tabela de controle assim como as éguas
doadoras. Quando eram constatados foliculos de 35 x 35 mm de didametro ou superior e
edema endometrial classificado em 2-3, a inducdo da ovulacdo poderia ser realizada
conforme a necessidade de sincronizacdo com a doadora, para que de 36 a 48 horas ap6s
ocorresse a ovulagdo e formacdo do corpo lateo (CL).

A selecdo da receptora era baseada em seu historico reprodutivo e em
caracteristicas avaliadas durante o exame ultrassonografico, como ecogenicidade do
corpo luteo, homogeneidade da parede uterina (auséncia total de edema ou dobras
endometriais), auséncia de ar no limen relacionada com a capacidade da cérvix de
manter o isolamento uterino com o meio externo (caracterizada no ultrassom por pontos
ecogénicos no interior do Utero) e a simetria entre 0s cornos uterinos. Através da
palpacéo retal, o tonus da cérvix e do utero também eram avaliados para garantir a
escolha da receptora mais apta a receber o embrido. A auséncia de dobras endometriais
esta relacionada com a concentracdo de progesterona, tendo em vista que estas nunca
estdo presentes quando a concentracdo sanguinea de progesterona estd igual ou mais
elevada que 1ng/mL.

Para facilitar este manejo, as receptoras ovuladas eram organizadas em uma

tabela de controle & parte, contendo a data da ovulacdo (DO) e os dias subsequentes (D1,
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D2, D3... D8) em que as receptoras estavam aptas a receber embrido no intervalo de D4

a D8, sendo o dia preconizado D5.

DOADORAS
l I |
DO D7 D9
Ovulagio Lavado do embrido
RECEPTORAS

I | I

DO D4 D9

Ovulagdo \ ]
JANELAPARATE

Figura 35. Desenho esquematico da sincronizacdo entre doadoras e receptoras
Fonte: Alves (2018)

3.3.3 Coleta e transferéncia de embriao

Para facilitar a organizacdo das datas de coleta, evitando assim possiveis
esquecimentos e auxiliando na organizacdo das atividades diérias, as datas mais
proximas de coletas eram anotadas em dois quadros de controle (Figura 36), que
ficavam em locais de facil visualizacdo, nas unidades de doadoras e de receptoras. Os
quadros tinham grande utilidade e permitiam melhor visualizacdo, tanto da data de
coleta quanto da necessidade de receptoras aptas nos dias corretos.

QuinTR  g/\5exTA it
i s M‘*‘?,zm vn?.f;
YRCA 24 Ig“;“
~ a

Figura 36. Quadro de controle de datas de coletas de embriédo
Fonte: Do autor (2019)
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A coleta do embrido era realizada por procedimento nao-cirargico transvaginal,
por meio de lavagem uterina com 0,5-2 L de Ringer Lactato. Em éguas de Gtero de
tamanho maior, 1L de Ringer era infundido a cada lavagem. Em casos onde o Utero
apresentava tamanho menor, como em éguas mais jovens, apenas 0,5 L de Ringer
Lactato era infundido por vez. O procedimento era realizado utilizando sonda de
silicone, filtro de malha de 75 micras, seringa de 20 mL para inflar o balonete e gel
lubrificante para facilitar a introducéo da sonda.

Apds a contencdo da égua doadora e feita a higienizacdo da regido perineal, a
sonda era introduzida via vaginal e posicionada no corpo do Gtero. O balonete era
inflado com 30 a 45 mL de ar e levemente tracionado contra o dstio cranial do cérvix,
para evitar refluxo de liquido durante a lavagem uterina e, consequentemente, a perda
do embrido. O Ringer Lactato era infundido em quantidade suficiente para preencher o
corpo e os cornos uterinos (Figura 37). Ap6s o completo preenchimento do Gtero, a méo
do técnico era introduzida no reto do animal, para que fosse realizada massagem uterina
de forma eficiente, que auxilia no total esvaziamento do utero. O liquido era entdo
drenado, passando por filtro que retém o embrido (Figura 38). O filtro permanecia com
no minimo 20 mL de solucdo, para evitar a desidratacdo do embrido. Este procedimento
era repetido em média duas vezes. A cada lavagem, era feito um rastreamento prévio do
embrido a olho nu que, uma vez detectado, interrompia-se 0 procedimento.
Posteriormente retirava-se o ar do balonete para a saida da sonda do Utero e o liquido

contido nela era transferido para o filtro.

Figura 37. Infusdo de Ringer Lactato no Utero
Fonte: Do autor (2019)
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Figura 38. Transferéncia do liquido do utero para o filtro de coleta
Fonte: Do autor (2019)

Ao final da coleta, independentemente da observagéo ou ndo de embrido a olho
nu, era administrado 1 mL de um analogo de Prostaglandina F2.® (PGF) na doadora, por
via intramuscular, para induzir a lute6lise e o retorno ao cio dentro de trés a cinco dias.
Em seguida, o filtro era levado para o laboratério e seu contetdo transferido para uma
placa de Petri estéril, descartavel e previamente riscada, com linhas paralelas no fundo,
para guiar a procura do embrido que ainda ndo houvesse sido observado a olho nu, por

meio de estereomicroscopio (Figura 39).

Figura 39. Procura do embrido utilizando estereomicroscopio
Fonte: Do autor (2019)
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Depois de localizado o embrido (Figura 40), era feita a sua manipulagédo pela
meédica veterinaria responsavel. O embrido era entdo classificado de acordo com seu
estdgio de desenvolvimento e qualidade. A classificagdo por estadgio de
desenvolvimento considera o aspecto morfolégico do embrido que encontrar-se em fase
de morula, blastocisto inicial ou blastocisto expandido. Na classificacdo quanto a
qualidade era observado o formato (esférico), coloracdo (homogénea), extruséo celular,
integridade da zona pellcida e também presenca de sujidades aderidas a parede. Apds a
classificacdo, outra placa de Petri era preparada com 10 gotas de meio de cultivo
(Holding Plus®, Vitrocell, Embriolife), previamente aquecido de 32 a 37°C, para a
lavagem do embrido (Figura 41). E entdo, com uma palheta acoplada na seringa de 1 cc,
0 embrido era resgatado da placa de Petri que continha o lavado e colocado em uma das
gotas de meio. O embrido era lavado a medida que passava pelas gotas, sendo que o
processo era realizado através de movimentos de aspiracao e expiracao do embrido com

auxilio de palheta, diminuindo a cada gota a carga microbiana do meio.

Figura 40. Embrido coletado em fase de Blastocisto Expandido
Fonte: Do autor (2019)
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Figura 41. Placa de Petri contendo as gotas de meio de cultivo
Fonte: Do autor (2019)

Apbs a realizacdo dos procedimentos de lavagem, o embrido era transferido para
um tubo criogénico contendo meio de cultivo para ser transportado até o setor onde
ficavam as éguas receptoras.

Quando a transferéncia ndo podia ser realizada imediatamente apos a coleta, o
embrido era armazenado em tubo criogénico com meio de cultivo (Holding Plus®,
Vitrocell Embriolife), em local protegido de luz, umidade e calor. O embrido equino
permanece vidvel em meio de cultivo por até 20 horas, refrigerado a 18° C.

No momento da transferéncia, 0 embrido era aspirado juntamente com o meio
por uma pipeta de inseminacdo, respeitando a seguinte ordem: uma coluna de meio,
uma coluna de ar, uma segunda coluna de meio e outra de ar, a terceira coluna de meio

contendo o embrido, outra coluna de ar e outra com meio (Figura 42).

Figura 42. Embrido preparado para a transferéncia em pipeta de inseminacao
Fonte: Do autor (2019)
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A égua receptora escolhida era contida na lanchonete, onde primeiramente a
higienizagéo da regido perineal era realizada. A pipeta com o embrido era envolvida por
uma camisa sanitaria (IMV® France) para proteger de contaminagfes vaginais e era
introduzida na cérvix. Apos a introducéo da pipeta no terco inicial da cérvix, a camisa
sanitaria era rompida. Ao sentir resisténcia do corpo uterino, tracionava-se a pipeta 2 cm
para tras e o émbolo da seringa era empurrado para depositar 0 embrido no corpo do

Utero.

Figura 43. Transferéncia do embrido para a receptora
Fonte: Alves (2018)

Cinco dias ap6s a TE, era realizado o diagndstico de gestacdo nas receptoras por

exame ultrassonogréfico (Figura 44).

GIOVANIA § TAKAKURA

S.oMx1 9 GSII‘llF!. =

e
Figura 44. Diagndstico de gestacao positivo realizado 5 dias apos a TE
Fonte: Do autor (2019)
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Apos a confirmacdo de prenhez, a receptora permanecia na propriedade até o
diagnéstico final, realizado aos 60 dias de gestacdo. A partir desse ponto, as receptoras
eram encaminhadas aos proprietarios dos embrides. As doadoras retornavam aos
proprietarios quando todos os embrides desejados eram confirmados ou ao final da

estacdo de monta.

3.3.4 Higienizacéo dos materiais utilizados

As sondas utilizadas para lavagem, tratamento uterino e coleta de embrides eram
esterilizadas em autoclave vertical analdgica. Elas eram lavadas com agua corrente,
embaladas em sacos plasticos e colocadas em autoclave. Apds a esterilizacdo, as sondas
eram transferidas para estufa a 60°C durante trés dias e posteriormente armazenadas.
As placas de Petri utilizadas para rastreamento dos embrides e os filtros para coleta
eram lavados em agua corrente, mantidos na estufa a 60°C por trés dias e depois
embalados para serem usados posteriormente. Para a manipulacdo embrionéria apos o
rastreamento, eram utilizadas placas novas e estéreis.

Todos os demais materiais utilizados para os procedimentos da TE eram

descartados.

3.3.5 Manejo de garanhdes

Normalmente, as doses de sémen utilizadas nas éguas doadoras vinham de
garanhdes de outras propriedades, sendo poucas as vezes em que garanhdes da Central
foram utilizados durante o periodo de estagio. Desta forma, a coleta de sémen ndo era
realizada de forma rotineira.

Quando necesséria a realizacdo da coleta de sémen, uma égua diagnosticada em
cio atraves de exame ultrassonogréafico era selecionada, sendo avaliada a receptividade
da mesma ao garanhdo e dando preferéncia as éguas de temperamento mais calmo. A
coleta era realizada por meio de vagina artificial do modelo Botucatu. A vagina artificial
era revestida internamente por uma mucosa plastica, para impedir a contaminacdo do
sémen, e entdo preenchida com aproximadamente 1,5 L de agua a uma temperatura de

60° C. Neste protocolo, era possivel manter a temperatura da vagina artificial no
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momento da coleta entre 39 e 40° C. Em uma das extremidades era acoplado um copo
coletor de sémen, também do modelo Botucatu, equipado com filtro de nylon para
conter a tltima fracdo do ejaculado, a fracdo gelatinosa (Figura 45).

Figura 45. Gel retido pelo filtro e fragdo rica em espermatozoides no tubo coletor
Fonte: Do autor (2019)

A Ultima fracdo do ejaculado advém das vesiculas seminais e é pobre em
espermatozoides, apresenta aspecto gelatinoso que tem como fungéo evitar o refluxo do
sémen durante a monta natural. Na inseminacdo artificial esta fracdo ndo € interessante,
porque além de ser pobre em espermatozoides, pode propiciar uma infeccdo uterina
devido a infusdo de grande volume de ejaculado dentro do Gtero. ApGs a contencao
adequada da égua, que tinha a cauda amarrada para evitar adversidades durante a coleta,
e a preparacdo da vagina artificial, o garanhao era trazido ao local. Todo o procedimento
era realizado com auxilio do funcionario responsavel, sob orientacdo da médica
veterinaria, para evitar acidentes. Quando o garanhdo realizava a monta, o pénis era
desviado para a vagina artificial, onde o ejaculado ficava armazenado no tubo coletor
(Figura 46). Ao final da coleta, o sémen era levado ao laboratério para avaliagdo em
microscopio e posterior diluicdo e armazenamento em tubo préprio para transporte e
inseminacdo. Quando necessario, uma gota de sémen era corada por esfregaco
utilizando preparagdo comercial de eosina e nigrosina (Botuvial da Botupharma), para
posterior contagem de vivos e mortos (Figura 47).



56

Figura 46. Coleta de sémen
Fonte: Do autor (2019)

Figura 47. Quantificacdo de vivos e mortos
Fonte: Do autor (2019)

3.3.6 Indices reprodutivos

O diagnostico de gestagdo nas receptoras era realizado por exame
ultrassonografico 5 dias apés a TE. Durante toda a estacdo de monta, um total de 151
embrides foram recuperados e transferidos. Deste total, 119 receptoras foram
confirmadas prenhas e 32 ndo ficaram gestantes. Sendo assim, a taxa de sucesso da
Transferéncia de Embrides da estacdo de monta foi de 79% de prenhez, um excelente

resultado.
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Taxa de Prenhez ap6s a TE

B Receptoras Prenhas M Receptoras Vazias

Figura 48. Gréfico da taxa de prenhez da estacdo de monta
Fonte: Do autor (2019)

4. RELATO DE CASO VIVENCIADO DURANTE O ESTAGIO

4.1 Reflexos da correcdo odontol6gica em égua receptora na melhoria da absorcéo
de nutrientes, impactando positivamente na qualidade dos cascos

A principal causa das alteracGes dentarias nos equinos € a modificacdo da dieta
natural. Os equinos, por natureza, se alimentam de gramineas e fibras longas + silica,
que promovem o desgaste homogéneo dos dentes. Com a introducdo de forragens
conservadas e alimentos concentrados na dieta dos equinos, muitas vezes em
quantidades superiores ao ideal, todo o processo alimentar € modificado. Quando em
quantidades inadequadas, esses alimentos diminuem o tempo de mastigagdo
(naturalmente um equino pasta 17 h por dia), alteram o padrdo de alimentagéo, alteram a
posicdo anatdmica de apreensdo dos alimentos e desequilibram o desgaste dentario.
Desta forma, pode ocorrer a formacdo de pontas excessivas de esmalte dentario, muitas
vezes de aspectos cortantes, que incomodam durante a mastigacdo e podem causar
graves ulceracdes na bochecha e lingua dos animais. O desconforto e a dor fazem com
que o animal diminua o tempo de mastigacdo, prejudicando a digestdo mecénica que
deveria ocorrer atraves trituracdo dos alimentos na boca e diminuindo também a
producdo de saliva. A ineficiéncia da mastigacdo prejudica as posteriores digestdo e
absorcdo dos nutrientes, gracas a dificuldade de acesso das enzimas digestivas ao

material pouco degradado. Com digestdo e absor¢do de nutrientes comprometidas, os
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reflexos ndo demoram a aparecer no animal, como perda acentuada de peso, queda na
imunidade e pelos e cascos nitidamente fragilizados. Foi possivel acompanhar de perto
um desses casos durante o periodo de estdgio, onde uma égua receptora foi
diagnosticada com desgaste dentario desequilibrado, que a impedia de se alimentar de
forma adequada e refletia negativamente em seus cascos. Para resolver o problema, foi
realizado o tratamento odontoldgico pela médica veterindria Giovanna Santesso
Takakura, no dia 5 de outubro de 2018, para desgaste corretivo dos dentes e remogéo de
uma ponta de esmalte dentario que havia se formado e que estava causando grave
ulceracdo na mucosa bucal da égua (Figuras 48 e 49).

Os cascos dos equinos crescem em média 1 ¢cm a cada 30/40 dias e, quando
criados soltos, se desgastam na mesma propor¢ao em que crescem. No dia 30 de janeiro
de 2019, 3 meses apOs o tratamento odontologico, foi possivel observar melhora
significativa na qualidade dos cascos da receptora, como resultado da adequacdo na
mastigacdo e do consequente aumento na digestibilidade dos alimentos (Figuras 50, 51
e 52). Aproximadamente 3 cm de cascos novos, mais fortes e mais saudaveis, haviam
crescido até a data, evidenciando nos quatro cascos uma linha exata entre as duas fases
(antes e apds o tratamento). Este resultado demonstrou que houve grande melhora na

absorcdo dos nutrientes apos o desgaste corretivo dos dentes.

Figura 49. Ponta formada pelo desgaste inadequado dos dentes
Fonte: Takakura, acervo pessoal (2018)



Figura 50. Dentes da receptora ap6s o tratamento odontoldgico
Fonte: Takakura, acervo pessoal (2018)
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Figura 51. Casco anterior esquerdo no dia 30 de janeiro de 2019, 3 meses ap6s
tratamento
Fonte: Do autor (2019)
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Figura 52. Cascos anteriores
Fonte: Do autor (2019)

Figura 53. Cascos posteriores
Fonte: Do autor (2019)

Esta observagdo demonstrou a grande contribuicdo da manutencdo da salde

bucal na nutricéo, sanidade, longevidade, fertilidade e bem-estar dos equinos.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio supervisionado na Central de Transferéncia de Embrido
— Quirdn Reproducdo Equina foi uma experiéncia extremamente engrandecedora para a
minha formacdo profissional e pessoal. Participar da rotina da central sob o
acompanhamento da Médica Veterindria Giovanna Takakura por um tempo trouxe
grandes aprendizados sobre a &rea da Equideocultura e Reproducdo Equina, em que eu
contava com pouca experiéncia. Foi possivel comprovar com o estagio a viabilidade do
sistema de Transferéncia de Embrides Equinos e a maneira correta de se realizar a
metodologia, garantindo excelentes resultados e alta taxa de recuperacdo embrionaria
obtidos. Pude constatar que a saude uterina é extremamente importante para se obter
sucesso na TE e observar diferentes formas de tratar e prevenir afec¢Oes uterinas.
Ainda, foi possivel observar todo o manejo da propriedade e acompanhar o dia a dia
com os animais. Por fim, o estagio supervisionado, juntamente com a elaboracdo deste
trabalho, foi parte indispensdvel em minha formacdo académica e uma forma de

concluir com orgulho o curso de Zootecnia na Universidade Federal de Lavras.
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7. ANEXOS

ANEXO 1. Relatdrio da analise da silagem de milho da central

Data 02/04/2019 Sampled: 01/04/2019
Técnico GIOVANMNA SANTESSO TAKAKURA

GIOVANNA 5. TAKAKURA / 1 SM SILAGEM DE MILHO

Proteina

Proteina Bruta
Aminoacidos Totais
PS (% PB)

NH3-N equivalente
MH3-N, %PB

PIDA

PIDN

PIDA, %PB
Proteina Disponivel
Mitrate-M

Mitrato-M

Aminodcidos
Lisina, %PB
Metionina, %PB
Histidina, %PB

Minerais
Cinzas
Célcio
Fésforo
Magnésio
Potassio
Sodio
Enxofre
Cloro
Aluminic
Boro
Cobre
Ferro
Manganés
Molibné&nio
Zinco

YaMS
810
6,48

67,43
0,81

10,00
0,86
1,21

10,65
724

255
1,61
1,88

4,50
0,20
0,16
0,15

0,10

60d 4 anos
7.58 7.90
6,95 7.29
6058 5840
0,36 0.92
4,79 11,83
0,54 0,59
0,85 1,13
725 7,65
T.04 7.5
281 288
184 181
215 212
4738 428
0,19 0,20
0,18 0,21
0,14 0,17
0,95 0.59
0,09 0,10
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Carboidratos
FDA

aFDN

aFDNmao
Lignina

Amida
Agucares (CSE)
Aglcares (CSA)
Glicose

Frutose
Sacarose
Lactose

Manitel

Total Sugar
Fibra Bruta

Produtos de
pH

Acido Lactico
Acido Acético
Acido Butirico
Acido propiénico
Succinico
Férmico

Etanol

1,2 Propanediol
1 Propanol

23 Butanediol
2 Butarnol

2 Propanol
Acidos Totais
Alcoal Totais
Perdas por ferm.

%MS
30,70
48,05
46,71

6,19
24 87

3,98
3m
287
0,00

4,77

Umidade 70,06

Matéria
60d 4 anos
2570 26,67
4224 43,82
4082 4232
4 85 4.40
31,34 2965
398 405
3,01 3,82
1,70 1,85
0,05
285 320

Resultados em negrito foram analisados através de

28,94

Gordura

Extrato Etérao
Acides graxes totals
Acid Hydrolysis

Mirlstico (C14:0)
Palmitico (C16:0)
Estedrico (C18:0)
Oleico (C18:1 ¢8)
Linol&co iciaz e 12
Linol&nico (c1a:s e, 12,15
RUFAL
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€)lab

35.3822-5174

Y%MS 60d 4 anos
295 283 347
1,70 1,62 1.7

%AG
046 047 051
1448 1512 1480
228 208 205
2128 2077 20,04
4585 4612 4484
130 625 747

6853 73,15 7206

Digestao dos Mutrientes, % do

nutriente
dFDMt 12h

dFDNt 30h
dFDMNt 48h

dFDNt 72h

dFDMNE 120h

dFDNt 240h
dFDNtme 30h
dFDNtmo 120h
dFDMtmeo 240k
dFDNp 24h

dFDMp 30h

dFDNp 48h

uFDN 30, %MS
uFDN 240, %MS
Dig. Im situ do Amido Oh
Dig. Im situ do Amido 3h
Dig. Im situ do Amido Th
Dig. Inm Satu do Asmeda 16h
PHDR 16h in situ, %PB
Dig. da PNDR, %PNDR

4406 5351 5033
5183 6177 6103

5256 6424 6209
5518 66,82 6779
4802 5681 5364
5606 67,00 6486
5855 6946 70,38
2212 2427 2280
2268 2958 2783
4134 4807 4524
2588 1971 21389
2153 1406 1401
4,87
6547 61,86 6388
7427 7447 7537
B666 89,60 BB63
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Calcilos %Ms 60d 4 anos Calcilos NDT Ell Elg ELm Anti-Nutrientes
K de FON, Tty 5.08 484 4,56 FDA (PA) NDT Fungo
kd dov Amide, Selh 18,74 1952 20,67 OARDC NDT Leveduras
RFY NRCZ001 NDT Womitoxina
RFQ NDT, Milk2008 6588 1440 0991 1592 Aflatoxina
TTHNDFD, % do FDN 3514 4129 39,20 NRCZ2016 Beef Zearalenona
Dig. Amido Fumonigina
CNF 3762 4382 4196 T-2
DCAD Kg de leite/Ton MS 1470 Ocratoxina-A
Sal CIOETum paringens
RDP %CP Enterobacteria
Curva de digestibilidade do FDN Curva de Digestibilidade do Amido
70 T DFDN —— Meta —*— Minimo 108 Dig. Amido —— Meta —*— Minimo .
6T 90 . &
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Resultados em negrito foram analisados através de
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Relatério de Analise de Alimento Visual

Lab# 6243707 01/04/2019
Amostra SM SILAGEM DE MILHO

Fazenda GIOVANNA S, TAKAKURA

Técnico GIOVANNA SANTESSO TAKAKURA

647

Matéria Seca Proteina Bruta %MS

FDN %MS

TTNDFD, %FDN

Digestibilidade do amido no ramen, S%amido - 7hr

O Objetivo corresponde ao percentil 85 e o Minimo corresponde ao percentil 15.



