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RESUMO

A ampliagdo do conhecimento da estrutura, funcdo e dindmica do ambiente, envolvendo seus
processos e interacfes com 0s elementos naturais e antropicos, atualmente se destaca como
estratégia fundamental para o desenvolvimento, manejo, conservacdo e planejamento da
paisagem. Essa ampliacdo pode permitir que processos ecoldgicos possam ser estudados em
diferentes escalas temporais e espaciais, em prol de uma utilizag&o dos recursos naturais mais
equilibrada e sustentavel. Neste contexto, o presente trabalho objetivou realizar anélise
integrada em uma area de mosaico de vegetagdo nativa localizada na Serra do Espinhago, no
municipio de Caetité, no estado da Bahia. Esta avaliacdo buscou relacionar as caracteristicas
do meio fisico como geologia, pedologia e relevo, com caracteristicas bioldgicas da cobertura
vegetal nativa na area estudada. Foi realizada a abertura de 12 perfis de solo, realizando-se a
sua classificacdo através da descri¢do das caracteristicas morfologicas dos horizontes, textura,
estrutura, pegajosidade, plasticidade e cor. Em cada perfil de solo foram coletadas amostras
superficiais (0-20 cm) e enviadas para os Laboratérios de Fertilidade e Fisica de Solo do
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA, para determinacdo de pH, K, P, Ca, Mg, Al,
acidez potencial (H+Al), fésforo remanescente (P-Rem), soma de bases trocaveis (SB),
capacidade de troca catibnica efetiva (t), capacidade de troca Catiénica a pH 7,0 (T),
saturacdo de bases (V), saturacdo por aluminio (m), matéria organica (MO), textura e teores
de argila, silte, areia fina e areia grossa. Também foi realizado o levantamento floristico e
fitossocioldgico da vegetacdo nativa através do método quadrante centrado e realizada a
classificacdo da cobertura vegetal e uso do solo com o auxilio de ferramentas do Sistema de
Informacdo Geografica (SIG). Para a classificacdo da vegetacdo, foi realizada a analise de
imagens de satélite Sentinel 2 (composicdo das bandas 8, 4 e 3) com o auxilio do programa
Semi-Automatic Classification Plugin (Release 6.2.0.1) e calculado o indice NDVI (bandas 4
e 8), no ambiente do software QGIS versdo 3.4.3-Madeira. Também foi utilizada a imagem
Shuttle Radar Topography Mission SRTM para processamento de modelos digitais de
elevacdo (MDE), extracdo de curvas de nivel, e elaboracdo de mapa hipsométrico. Os
resultados indicaram solos com baixos valores de pH e matéria organica, baixa profundidade
efetiva e altos indices de saturagdo por aluminio. O relevo predominante na area foi o suave
ondulado a ondulado e as fitofisionomias encontradas apresentaram uma vegetacao com baixa
cobertura do solo. Foram encontrados solos bastante susceptiveis a erosdo, como 0s
Cambissolos Haplicos e Neossolos Regoliticos. Estes solos foram predominantes nos topo da
paisagem e em areas com declividades acentuadas. Tais caracteristicas apontam para condi¢éo
de fragilidade ambiental e propensao a erosdo, apontando para a importancia da manutencao
da cobertura vegetal e tomada de medidas preventivas na implantagdo de novos
empreendimentos na area que venham a remover a cobertura vegetal.

Palavras-chave: Analise integrada; fragilidade ambiental; fitossociologia, geoprocessamento.
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ABSTRACT

The expansion of the knowledge of the structure, function and dynamics of the environment,
involving its processes and interactions with the natural and anthropic elements, is currently a
fundamental strategy for landscape development, management, conservation and planning.
This approach can allow ecological processes to be studied at different temporal and spatial
scales, in favor of a more balanced and sustainable use of natural resources. In this context,
the present work aimed to perform a pedoecological analysis integrated in a mosaic area of
native vegetation located in the Serra do Espinhaco Range, in the municipality of Caetite,
Bahia State. This evaluation sought to relate the characteristics of the physical environment
such as geology, pedology and topography, with biological characteristics of the native
vegetation cover in the studied area. It was carried out the opening of 12 soil profiles, being
carried out its classification through the description of the morphological characteristics of the
horizons, texture, structure, stickiness, plasticity and color. In each soil profile, soil samples
(0-20 cm) were collected and sent to the Soil Laboratory of Fertility and Physics of the
Department of Soil Science of UFLA, for determination of pH, K, P, Ca, Mg, Al, acidity (H +
Al), Phosphorus Remnant (P-Rem), sum of exchangeable bases (SB), effective cation
exchange capacity (t), Cation Exchange Capability at pH 7.0 (T), base saturation index (V),
Aluminum Saturation Index (m), organic matter (OM), texture and clay content, silt, fine sand
and coarse sand. Floristic and phytosociological surveys of native vegetation were also
conducted through the centered quadrant method and the classification of vegetation cover
and soil use was carried out with the help of GIS tools. For the classification of the
vegetation, the analysis of Sentnel 2 satellite images (composition of bands 8, 4 and 3) was
performed with the Semi-Automatic Classification Plugin program (Release 6.2.0.1) and
NDVI index (bands 4 and 8) in the QGIS software version 3.4.3-Madeira environment. The
Shuttle Radar Topography Mission SRTM image was also used for processing of digital
elevation models (MDE), extraction of contour lines, and hypsometric mapping. The results
indicated soils with low values of pH and organic matter, low effective depth and high
aluminum saturation indexes. The predominant relief in the area was the smooth wavy to the
wavy and the found phytophysiognomies presented a low cover of the ground. Soils very
susceptible to erosion were found, such as Inceptisols and Regolitc Neosols. These soils were
predominant at the top of the landscape and in areas with sharp slopes. These characteristics
point to a condition of environmental fragility and susceptibility to erosion, pointing to the
importance of maintaining the vegetation cover and taking preventive actions in the
implementation of new industry in the area that will remove the vegetation cover.

Keywords; Integrated analysis, environmental fragility; phytosociology, geoprocessing.
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1. Introducéo

O Brasil apresenta grande extensdo. Seus 8,5 milhdes de km2 ocupam quase a metade
do continente americano. Apresenta clima Umido no Norte, semiarido no Nordeste e areas
temperadas no Sul. Essas diferencas climéaticas levam a grandes modificacdes ecoldgicas,
formando zonas biogeograficas distintas, biomas e fitofisionomias variadas e intercaladas
(MMA, 2019). Isso também oferece grande variacdo de fatores, como: solo, clima, relevo e
geologia. Esses fatores se interagem e, assim, condicionam caracteristicas diversas, e muitas
vezes, endémicas.

Assim como no nosso pais, também € observavel no municipio de Caetité grande
diversidade da paisagem, a qual reflete a variacdo de flora, caracterizada por cenarios de
caatinga, florestas estacionais e cerrado; assim como a grande diversidade de solos e de
habitats, o que reforca a importancia da realizacdo de estudos para entendimento da estrutura
da paisagem regional.

A paisagem regional pode ser estudada pela ecologia de paisagem que visa a conhecer
a estrutura, funcdo e dindmica de &reas heterogéneas compostas por ecossistemas interativos
(FORMAN; GODRON, 1986), sendo na atualidade, uma ciéncia béasica para o
desenvolvimento, manejo, conservacdo e planejamento da paisagem. Ela possibilita que a
paisagem seja avaliada sob diversos pontos de vista, permitindo que Seus pProcessos
ecologicos possam ser estudados em diferentes escalas temporais e espaciais (TURNER,
1987).

Farina (1998) coloca que a estrutura da paisagem é considerada primariamente como
uma série de fragmentos, circundados por uma matriz com composi¢cdo diferente. Quanto a
matriz, representa o tipo de elemento com maior conectividade, o qual ocupa a maior
extensdo na paisagem e que, por esse motivo, tem maior influéncia no funcionamento dos
outros ecossistemas (MCGARIGAL; MARKS, 1995). Por exemplo, em uma paisagem
dominada por pastagem, com fragmentos de diferentes tipos (vegetacdo florestal, cultura
anual etc.), o elemento matriz sera a pastagem.

O aumento de estudos em ecologia de paisagem da-se em funcéo de sua habilidade em
quantificar a estrutura da paisagem, que € um pre-requisito para a compreensao das funcdes e
das mudancas de uma paisagem. Para a aplicacdo pratica dos conceitos de ecologia da

paisagem, Sa0 necessarias em muitos casos, a caracterizagdo e a interacdo de seus atributos
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fisicos (relevo, solos, geologia etc). As técnicas de geoprocessamento, em especial 0
sensoriamento remoto e o sistema de informacgdes geograficas, vém assumindo papel
estratégico nesse ramo da ciéncia (VALENTE, 2001, FARINA 1998). Farina (1998) ainda
menciona que os SIG’s sdo indispensaveis para a maioria das investigaces da paisagem.

Segundo Malczewski (1999), apesar dos SIGs e dos métodos de decisdo multicritério
serem duas areas distintas de pesquisa, os problemas de planejamento e de gerenciamento do
mundo real podem se beneficiar da combinacdo de suas técnicas e procedimentos (CARVER,
1991; JANKOWSKI, 1995; GOMES; LINS, 1999).

Com tudo isso, torna-se necessaria uma técnica capaz de reunir as informacdes e de
propor conclusdes acerca da area de estudo. Assim, pretende-se realizar uma analise de forma
integrada, tendo como ponto de partida a descricdo dos solos, a identificacdo de suas
tipologias, estrutura, constituicdo mineral e ocorréncia no ambiente, de modo a entrelacar esse
conhecimento com as observacdes da paisagem e da cobertura vegetal.

Nos dias atuais, o entendimento da estrutura da paisagem torna-se necessario, pois a
intensificacdo de atividades antropicas sobre o ambiente cresce a cada dia, devida muito ao
crescimento populacional e suas respectivas demandas. Assim, observa-se um intenso
processo de substituicdo das paisagens naturais por outros usos do solo. Essas interferéncias
na paisagem convertem extensas e continuas areas com cobertura florestal em fragmentos
florestais, causando problemas ao meio ambiente e, em muitos casos, afetando a
disponibilidade e a qualidade de recursos naturais importantes a populacdo de uma regido.

Nos ultimos anos, a reducdo de areas naturais tem influenciado a fragmentacdo da
paisagem, em que a vegetacdo natural é interrompida por barreiras antropicas capazes de
diminuir significativamente o fluxo de animais, pdlen ou sementes entre &reas proximas,
comprometendo as fungdes ecoldgicas basicas dos ecossistemas. Duas medidas possiveis para
atenuar esse problema sdo a intensificacdo de projetos para recuperacao de areas degradadas e
0 aumento de medidas preventivas para uso de areas.

Cemin, Périco e Rempel (2005) consideram a vegetacdo um importante indicador das
condi¢des ambientais de uma regido, pois protege o solo, reduz o transporte de sedimentos e o
assoreamento dos recursos hidricos, além de servir de habitat para animais silvestres,
contribuindo para a manutencdo da diversidade biologica.

Segundo Taylor e Zappi (2004), através de um sistema de atribuicdo de pontos a

espécies ameacadas, a regido da Serra do Espinhago apresenta-se como area prioritaria para
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realizacdo de estudos e para implantacdo de acOes de conservacdo no leste do Brasil. A area
de estudo é desprovida de unidades de conservacdo federais, estaduais ou municipais e,
encontra-se sujeita a pressdes extrativistas, expansao agricola e intensa exploracdo mineral.
Assim, € notorio que a regido norte de Minas Gerais e central da Serra do Espinhacgo apresenta
prioridade em termos de estudos e conservagao.

Neste contexto, o presente trabalho visa a realizar analise integrada de uma catena na
porcdo sul do municipio de Caetité — BA, no contexto da Serra do Espinhago, buscando
relacionar as caracteristicas do meio fisico, em especial do solo, com as caracteristicas
fitofisiondbmicas, ecoldgicas e paisagisticas na area, de modo a verificar possiveis correlacdes
que possam contribuir para identificacdo de possiveis fragilidades ambientais, impacto da

gota de chuva, potencial erosivo e alimentacédo de lencol.
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1. Objetivo
2.1 Objetivo Geral
Avaliar a estrutura da paisagem e as fragilidades ambientais de uma area caracterizada
por grandes variagdes de solo, flora, relevo e outros fatores por meio de analise integrada e,
assim, proporcionar maior conhecimento técnico-cientifico sobre a &rea e suas
particularidades.
2.2 Objetivos Especificos
e Correlacionar fatores ambientais a fim de entender a estrutura da paisagem.
o Estudar a investigagdo proposta partindo de dados de sensores multiespectrais, analise
de solo e caracteristicas da vegetacéo.

e Abordar e discutir sobre possiveis fragilidades ambientais existentes na area.
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2. Referencial Tedrico
3.1 Solo

Segundo o IBGE (2007) solo é a coletividade de individuos naturais, na superficie da
terra, eventualmente modificado ou mesmo construido pelo homem, contendo matéria

organica viva e servindo ou sendo capaz de servir a sustentacdo de plantas ao ar livre.

Assim, ele pode ser entendido como um sistema complexo composto principalmente
de minerais, de matéria organica e de organismos vivos, oriundo de um lento processo de
degradacdo de rochas e de decomposi¢édo de diversos animais e plantas. De forma resumida, é
fundamental para obtencdo de alimentos para todos animais, aporte de vida vegetal,

construcdo civil, mineracdo e outras atividades.

O seu entendimento passa por avaliagdes integradas de fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos. A classificacdo do solo requer obtencdo de algumas analises como: morfologicas,

granulométricas e quimicas (SANTOS et al, 2018).

3.1.1 Algumas caracteristicas morfoldgicas do solo

As caracteristicas morfoldgicas sao facilmente identificadas com o tato e com a visao,
em cada um dos horizontes e/ou camadas de solo, pois as mesmas variam ao longo do perfil,
devido a atuacdo diferenciada dos processos pedogenéticos. Elas sdo fundamentais para a
identificacdo do solo, que devera ser completada com as andlises de laboratério (LEPSCH,
2002).

Para a observacao dessas caracteristicas é necessario a avaliacdo de um perfil de solo.
Um perfil de solo é definido como um corte vertical na superficie da terra. (SANTOS et al,

2018). Algumas caracteristicas morfologicas sdo: cor, textura, estrutura do solo e consisténcia.

3.1.1.1 Cor

Os principais componentes responsaveis pela coloragdo do solo sdo a matéria organica
e 0s Oxidos e hidroxidos de ferro, além de outros fatores, tais como a umidade e a distribuicdo
do tamanho de particulas (FERNANDEZ & SCHULZE, 1992).
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A determinacdo da cor e feita usando materiais de solos seco e Umido através de
escalas de padrdes comparativos, sendo a mais empregada a escala Munsell de cores. A escala
de Munsell ¢é constituida de trés variaveis: o0 matiz, o valor e 0 croma ou intensidade da cor
(IBGE, 2007).

O matiz esta relacionado com as cores vermelho, amarelo e a mistura entre ambas.
Segundo Embrapa (2006), essa pigmentacdo estad relacionada principalmente aos teores de
hematita e goetita do solo. O valor esta relacionado com a luminosidade do solo, cujo valor
minimo € a auséncia de luminosidade (preto) e o valor maximo é a maior luminosidade
(branco). O croma representa a intensidade ou pureza da cor em relacdo ao cinza
(MUNSELL, 1905).

3.1.1.2 Textura do solo

A textura do solo € definida pela proporcdo relativa das classes de tamanho de
particulas argila, silte e areia de um solo. O termo textura do solo esta ligado diretamente a
fragdes menores que 2mm de didmetro (IBGE, 2007). Ela expressa a participacdo em g.kg™
das suas varias particulas constituintes, separadas por tamanho. O IBGE (2007) informa que a
separacgdo de particulas por tamanho pode ser entendida pela escala de Atterberg modificada,
apresentada a seguir.

Fracdo e faixa de diametro (mm):
Argila: < 0,002;

Silte: 0,002 < 0,05;

Areia fina: 0,05 <0,2;

Areia grossa: 0,2 < 2.

A textura pode ser avaliada em campo pelo tato, colocando uma porcéo de solo imido
entre os dedos e esfregando: areia provoca sensacdo de aspereza, o silte de sedosidade e a

argila de pegajosidade.

3.1.1.3 Estrutura do Solo

A estrutura do solo, segundo Lemos e Santos (1996), é a agregacdo das particulas
primarias do solo em unidades estruturais compostas, as quais sdo separadas entre si pelas

superficies de fraqueza.
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A estrutura do solo pode ser dividida em macro e microestrutura. A primeira €
rotineiramente empregada para caracterizacao e diagnose de solos na area de Pedologia. Ja a
segunda, é mais especifica e é discernivel apenas com o auxilio de instrumentos e técnicas
especiais (IBGE, 2007). Segundo IBGE (2007) e Lemos e Santos (1996), a estrutura €
avaliada quanto ao tipo: laminar, prismatica, blocos angulares, blocos subangulares e granular
(Figura 1).

Figura 1 — Exemplo dos tipos de estrutura do solo.
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Fonte: Adaptado de Schoeneberger et al. (2002).

A estrutura laminar é constituida por particulas do solo arranjadas em agregados,
formando um aspecto de laminas sobrepostas e sempre apresentando comprimento horizontal
maior que o vertical. Este tipo de estrutura geralmente ocorre em regides secas e frias.
Também pode ser produzida por compactacdo (pisoteio, mecanizacdo, implementos agricolas
diversos), comumente nos horizontes A e E e, em alguns casos, pode ser herdada da rocha
matriz, neste caso, é mais comum nos horizontes C (IBGE, 2007).

Na estrutura prismatica, as particulas se arranjam em forma de prisma (com faces e
arestas), sendo as dimensdes verticais maiores que as horizontais (LEMOS; SANTOS, 1996).
Para tal estrutura, ha dois subtipos, a prismatica e a colunar, os quais se diferem pelo formato
da extremidade superior, que ¢ anguloso ou “arestado” no caso do subtipo prismatica, € mais
arredondado ou “abaulado” no caso do subtipo colunar (IBGE, 2007).

Na estrutura em blocos ou poliédrica, as particulas estdo arranjadas na forma de

poligonos aproximadamente regulares. S8o reconhecidos dois subtipos: angulares e
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subangulares (Figura 2). Os blocos angulares possuem faces planas, como arestas e angulos
agudos, enquanto os blocos subangulares possuem uma mistura de faces planas e

arredondadas, com algumas arestas e angulos mais suaves.

Figura 2 — Exemplos de estrutura média em blocos subangulares e angulares (esquerda) e
exemplos de estrutura muito grande em blocos subangulares (direita).

SERO — —— 3 — —

Fonte: Adaptado de IBGE (2007).

Na estrutura granular, as particulas estdo arranjadas em torno de um ponto,
apresentando unidades estruturais arredondadas e sem faces de contato (Figura 3). Podem ser
do tipo granular ou em e grumos, sendo 0s grumos 0s mais porosos (LEMQOS; SANTOS,
1996).

Figura 3 — Exemplos de estrutura muito pequena, pequena e média granular (direita) e

2 g |
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Fonte: Adaptado de IBGE (2007).
Na cuneiforme, as estruturas possuem superficies curvas (elipsoidais), interligadas por
angulos agudos, lembrando cunhas. Na paralelepipédica, as superficies sdo planas, lembrando
paralelepipedos (IBGE, 2007; SCHOENEBERGER et al, 2002).

3.1.1.4 Consisténcia

Consisténcia é o termo usado para indicar as manifestacbes das forcas fisicas de

coesdo e adesdo entre as particulas do solo de acordo a variacdo do grau da umidade (IBGE,
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2007; LEMOS; SANTOS, 1996). A consisténcia é determinada com o solo seco (dureza),

umido (friabilidade) e molhada (plasticidade e pegajosidade).

Para avaliar-se a dureza do solo, deve-se selecionar um torrdo seco e comprimi-lo entre o

polegar e o indicador. Segundo o IBGE (2007), a consisténcia quando o solo esta seco pode

Ser.

solta — ndo coerente entre o polegar e o indicador;

macia — fracamente coerente e fragil, quebrando-se em material pulverizado ou em
gréos individuais sob pressao muito leve;

ligeiramente dura — fracamente resistente a pressdo, sendo facilmente quebravel entre
0 polegar e o indicador;

dura — moderadamente resistente a pressao, podendo ser quebrado nas maos, sem
dificuldade, mas dificilmente quebravel entre o indicador e o polegar;

muito dura — muito resistente a pressdo, somente com dificuldade pode ser quebrado
nas méos e ndo é quebravel entre o indicador e o polegar;

extremamente dura — extremamente resistente a pressdo e ndo pode ser quebrado com

as maos.

Ja a friabilidade é determinada num estado de umidade aproximadamente intermediario

entre seco ao ar e a capacidade de campo. A resisténcia da amostra de solo diminui com o

aumento do contetdo de agua e a precisdo das descricdes de campo dessa forma de

consisténcia é limitada pela precisdo da estimativa do contetdo de dgua na amostra (IBGE,
2007; LEMOS; SANTOS, 1996).

O IBGE (2007) ressalta que, para a avaliacdo da consisténcia, deve-se selecionar uma

amostra (torrdo) ligeiramente Umida e tentar esboroa-la entre o polegar e o indicador. Assim a

consisténcia pode ser enquadrada em:

Solta — ndo coerente.

Muito friavel — o material do solo esboroa-se com pressdo muito leve, mas agrega-se
por compressdo posterior.

Friavel — o material do solo esboroa-se facilmente sob pressao fraca e moderada entre
0 polegar e o indicador e agrega-se por compressao posterior.

Firme — o material do solo esboroa-se sob pressdo moderada entre o indicador e o

polegar, mas apresenta resisténcia distintamente perceptivel.
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Muito firme — o0 material do solo esboroa-se sob forte pressdo. Dificilmente esmagavel
entre o indicador e o polegar.

Extremamente firme — o material do solo somente se esboroa sob pressdao muito forte.
N&o pode ser esmagado entre o indicador e o polegar e deve ser fragmentado pedaco
por pedaco.

Quando o solo esta molhado, a consisténcia pode ser avaliada em termos de plasticidade e

de pegajosidade. A plasticidade é a propriedade que pode apresentar o material do solo de

mudar continuamente de forma, pela acdo de uma forca aplicada, e de manter a forma
imprimida, quando cessa a a¢éo da for¢a (LEMOS; SANTOS, 1996).
Para determinar a plasticidade no campo, pode-se pegar uma porcao de solo em uma das

maos, acrescentar agua, amassar e modelar entre o indicador e o polegar um fio ou cilindro

fino de solo, com cerca de 4 cm de comprimento IBGE (2007). O instituto ainda ressalta que

0 grau de resisténcia a deformac&o pode ser expresso da seguinte forma:

Né&o plastica — nenhum fio ou cilindro fino se forma;

Ligeiramente plastica — forma-se um fio de 6mm de didmetro e ndo se forma um fio
ou cilindro de 4mm;

Plastica — forma-se um fio de 4mm de didmetro e ndo se forma um fio ou cilindro de
2mm g;

Muito plastica — forma-se um fio de 2mm de diametro, que suporta seu proprio peso.

O IBGE (2007) define a pegajosidade como a propriedade da massa do solo de aderir a

outros objetos. Ainda informa que, para avaliacdo da pegajosidade no campo, deve-se

observar que a massa de solo € molhada e homogeneizada e, posteriormente, deve-se verificar

0 seu grau de aderéncia entre os dedos, classificando-os em:

Ndo pegajosa — apOs cessar a pressdo ndo se verifica, praticamente, nenhuma
aderéncia da massa ao polegar e/ou indicador;

Ligeiramente pegajosa — ap0Os cessar a pressdo, 0 material adere a ambos os dedos,
mas desprende-se de um deles perfeitamente. Ndo ha aprecidvel esticamento ou
alongamento quando os dedos sdo afastados;

Pegajosa — ap0s cessar a compressao, 0 material adere a ambos os dedos e, quando
estes sdo afastados, tende a alongar-se um pouco e romper-se, ao inveés de desprender-

se de qualquer um dos dedos;
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e Muito pegajosa — ap0s a compressao, 0 material adere fortemente a ambos os dedos e

alonga-se perceptivelmente quando eles sdo afastados.

3.1.2 Fertilidade do Solo

A fertilidade tem sido conceituada como “a capacidade do solo de ceder elementos
essenciais as plantas” (RAIJ, 1981; BRAGA, 1983). Alguns autores, como Malavolta (1976)
e Raij (1981), acrescentam que essa capacidade, para ndo apresentar limitagdes, deve ser
mantida durante todo o crescimento e desenvolvimento da planta, mesmo que esta deixe de
absorver ou utilizar os elementos numa determinada fase de seu ciclo.

Muitas vezes, entende-se que um solo fertil apresenta os melhores resultados de
produtividade agricola, no entanto, essa condi¢do ndo assegura a produtividade. O solo fértil,
quimicamente, pode ter limitacdes fisicas, por exemplo, e ndo condiciona a produtividade, a
menos que técnicas de manejo eficazes sejam estudadas e aplicadas.

A fertilidade natural corresponde a fertilidade do solo quando ainda nao sofreu
nenhum manejo, ou seja, ndo foi trabalhado e, portanto, ndo sofreu recente interferéncia
antrépica (MENDES, 2007).

A fertilidade do solo é bem ampla e apresenta alguns indicadores, como: potencial
hidrogeniénico (pH), a matéria organica (MO), a capacidade de troca de cations efetiva (t) ou
(CTC efetiva) e a saturacdo por aluminio (m).

O pH é utilizado universalmente para diagnosticar o estado de acidez de determinado
solo (Kaminski, 1989). Ja a MO do solo pode ser compreendida como todo material organico
(vegetal ou animal), como, por exemplo, a biomassa microbiana que esta ligada aos
argilominerias do solo (STEVENSON, 1994). A Saturacdo por aluminio indica a proporcéao
de aluminio soltvel, em relagcdo aos teores de bases trocaveis e aluminio na CTC do solo
(CAMPOS et al, 2017).

Por fim, um bom indicador da fertilidade do solo € a Capacidade de Troca de Cations
(CTC), ou seja, a quantidade de cations que o solo pode reter, dependendo da quantidade de
cargas negativas presentes. Quanto maior a quantidade de cargas negativas num solo, maior
sera a sua capacidade de troca de cations. Segundo Raij (1969), a CTC é uma caracteristica
fisico-quimica fundamental dos solos. Ela pode ser caracterizada por ligagbes com o H+, o
que prejudica a ligagdo com elementos essenciais. Assim, a CTC pode ser expressa sem
considerar o fon H*, sendo denominada de “CTC efetiva” (RONQUIM, 2010).
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3.1.3 Profundidade Efetiva do Solo

A profundidade efetiva de um solo refere-se a profundidade maxima que as raizes
penetram livremente no corpo do solo, em razoavel nimero e sem impedimentos (fisicos ou
quimicos), proporcionando as plantas suporte fisico e condigdes para absor¢do de &gua e
nutriente (LEPSCH et al., 1991, 2015a; MARQUES, 1971).

O crescimento e o desenvolvimento das plantas sdo dependentes de varios fatores
quimicos, fisicos e/ou bioldgicos. Fatores fisicos e quimicos que impedem o desenvolvimento
radicular e restringem a absorcdo de nutrientes podem limitar a producdo (CAMARGO;
ALLEONI, 1997).

3.2 Geologia da regido de Caetité
O levantamento de dados sobre a geologia teve como referéncia dados do Projeto
RADAM BRASIL (BRASIL, 1982).

3.3 Recursos Hidricos

A presenca de recursos hidricos, como rios, lagoas, nascentes e outros, tem grande
influéncia na formacdo do solo e na vegetacdo de uma regido. Esses recursos podem conferir
a area maior umidade, microclima, arraste de material, deposicdo de sedimentos. Com isso,
sdo apresentados dados climatolégicos da regido, os quais podem servir de base para

entendimento da estrutura da regiéo.

3.4 Solos da area de estudo

Em relacdo a presenca de variados solos na area de estudo, o Projeto RADAM
BRASIL (BRASIL, 1982) e levantamentos de solos da Margem Direita do Rio Sdo Francisco
(JACOMINE et al., 1976), indicam a ocorréncia de solos pertencentes as ordens dos
Latossolos, Argissolos, Cambissolos, Planossolos e Neossolos, em primeiro nivel categorico.
Considerando um segundo nivel categdrico, esses estudos apresentam solos das subordens
Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo, Argissolo Vermelho, Argissolo
Vermelho-Amarelo, Cambissolo Haplico, Planossolo Natrico, Neossolo Quartzarénico e

Neossolo Litolico.
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3.5 Flora

Atualmente, admite-se que os fatores clima, biota e solo contribuem de alguma forma
para o0 aspecto geral da vegetacdo. Por exemplo, em relagcdo ao clima, as chuvas ao longo do
tempo geoldgico intemperizaram os solos, deixando-os pobres em nutrientes e com alta
disponibilidade de aluminio. Em funcéo disso, a vegetacdo pode ser definida como o resultado
indireto do clima, induzindo-a para um climax edéfico (EITEN, 1994).

A vegetacdo da Caatinga pode ser reconhecida pelo estrato arbdreo de porte baixo (3 —
7m de altura. Geralmente, ndo forma um dossel continuo. As arvores e 0s arbustos, na maioria
dos casos, possuem troncos finos e perfilhos ao nivel do solo, com folhas pequenas ou
compostas, deciduas na estacio seca e, muitas vezes, armadas com espinhos ou actleos. E
comum a presenca de cactaceas colunares e bromélias terrestres; estrato herbaceo efémero,
presente apenas na estacao chuvosa (QUEIROZ, 2009).

O Cerrado €é encontrado nas unidades planas de relevo e apresenta estrutura savanica.
Essa fitofisionomia é composta tanto por espécies florestais quanto por campestres,
apresentando, assim, dois estratos: o arborescente, mais ou menos continuo e aberto,
caracterizado por arvores que alcancam entre 2 — 6 m de altura, com troncos baixos,
inclinados, tortuosos e cascas grossas, fendidas ou sulcadas; e o estrato baixo, formado por
gramineas, subarbustos e ervas (COUTINHO, 1978).

Segundo o Manual Técnico da Vegetacdo (IBGE, 2009), na area ainda sdo encontradas
regides de floresta estacional, com estrato superior formado de arvores com altura variando de
15 a 20 metros, predominantemente caducifélios, com mais de 50% dos individuos despidos

de folhagem no periodo desfavoravel.
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3. Materiais e Métodos
4.1 Area de Estudo

A area de estudo esta localizada no municipio de Caetité, na regido sudoeste do Estado
da Bahia, a cerca de 650 km da capital, Salvador. O municipio esta situado na serra geral da
Bahia, nas coordenadas geograficas 14°04° S e 42°29°W. Mais especificamente, a area

localiza-se na porcéo sul de Caetité, a cerca de 30 km do seu centro urbano, nas proximidades
do distrito Brejinho das Ametistas (Figura 4).
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Figura 4 — Mapa de localizagdo da area de estudo.
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O territério do municipio de Caetité estd localizado no Bioma Caatinga, na regido de

maior estiagem do pais, conhecida como “Poligono das Secas”, a qual apresenta acentuado

déficit hidrico, baixa média de precipitacdo anual, elevada variabilidade na distribuicdo

espacial e temporal das chuvas. Por outro lado, a area de estudo localiza-se no topo do trecho

médio da Serra do Espinhaco e estd sob condi¢des de clima sublimido a seco, com estacdo

chuvosa de primavera-verdo e temperaturas médias em torno de 22°C (BRASIL, 1983),

conforme apresentado na Figura 5 e Tabela 1.

Figura 5 — Normais Climatoldgicas da Estacdo Meteoroldgica de Brejinho das Ametistas,
Municipio de Caetité. Altitude: 800m. Latitude: 14°16'S. Longitude: 42°31'W.
CAC: 125mm Periodo: 1964-1983. 'Tipologia Climatica: Koppen - Aw'
Thornthwaite e Mather - C1dB' 4a' (subumido a seco).
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Fonte: Adaptado de INMET (1991).
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Tabela 1 — Balanco Hidrico da Estacdo Meteorologica de Brejinho das Ametistas, Municipio
de Caetité. Altitude: 800m. Latitude: 14°16'S. Longitude: 42°31'W. CAC:
125mm Periodo: 1964-1983.

Més | Temp. EP P P-EP | Neg. | ARM ER | DEF. | EXC. |indice de | indice de | indice
(0C) (mm) (mm) | (mm) | Acum. | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | Aridez Umidade | Hidrico
Jan 22,8 101,7 | 1875 | 85,8 0,0 125,0 | 101,7 | 0,0 26,0 0,0 25,6 25,6
Fev 22,3 85,5 1629 | 77,4 0,0 125,0 | 85,5 0,0 77,4 0,0 90,5 90,5
Mar 23,2 100,7 98,4 -2,3 2,3 122,8 | 100,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abr 22,3 85,9 73,6 -12,3 14,6 111,2 | 85,1 0,8 0,0 0,9 0,0 -0,6
Mai 21,5 78,0 14,8 -63,2 77,8 67,1 59,0 | 19,1 0,0 24,5 0,0 -14,7
Jun 20,1 64,9 4,0 -60,9 138,7 41,2 29,9 | 350 0,0 53,9 0,0 -32,4
Jul 19,8 61,3 1,1 -60,2 198,9 255 16,9 | 44,4 0,0 72,4 0,0 -43,5
Ago 20,7 72,4 1,1 -71,3 | 270,2 14,4 12,2 | 60,3 0,0 83,3 0,0 -50,0
Set 22,1 84,8 5,3 -79,5 | 3498 7,6 121 | 72,8 0,0 85,8 0,0 -51,5
Out 23,1 101,3 97,3 -4,0 353,8 7.4 97,5 3,8 0,0 3,8 0,0 -2,3
Nov 22,9 98,7 2158 | 1171 0,6 124,4 | 98,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dez 22,8 103,1 22,2 -80,9 81,4 65,2 815 | 21,6 0,0 21,0 0,0 -12,6
Anual 22,0 1038,4 | 884,0 780,6 | 257,7 | 103,4 24,8 10,0 -4,9

Fonte: Adaptado de INMET (1991).

A éarea estudada apresenta altitudes aproximadas entre 850 e 1100 m, com presenca de
grande diversidade bioldgica e de fatores abioticos. Segundo Taylor e Zappi (2004), a regido
da Serra do Espinhaco apresenta-se como area prioritaria para realizacdo de estudos e
implementacdo de acdes de conservacao, sobretudo devido a sua grande diversidade de solos,
habitats e formacfes vegetais, como caatinga, florestas estacionais, cerrados e &reas de
transicao.

Desprovida de unidades de conservacao federais, estaduais ou municipais, a area em
guestdo encontra-se sujeita a diferentes pressfes antropicas, como expansao agricola,
producdo de energia e exploragdo mineral, potencializado a necessidade de estudos para
garantir a exploracdo de maneira mais sustentavel possivel. Na area estudada, se observam
diferentes empreendimentos de extracdo mineral, producdo de energia e implantacdo de
sistemas de transporte, tais como: exploracdo de minério de ferro, extracdo de ametista,
producdo de energia eolica, producdo de energia solar e implantacdo de rede ferroviaria
(Ferrovia de Integracéo Oeste-Leste - FIOL).

4.2 Caracterizacao da Fertilidade dos Solos
Para caracterizacdo da fertilidade dos solos da area estudada, foram realizadas coletas
de amostras em camada superficial (0-20 cm de profundidade) em 11 pontos (Tabela 2) dos

12 pontos de estudo. O ponto 10 ndo apresentava material passivel de analise, uma vez que
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havia apenas cascalho nessa camada. Em cada ponto, foram coletadas cinco amostras simples.
Para isso, foi escolhida uma éarea proxima ao perfil que atendesse as caracteristicas para
amostragem — como nao estar situada em trilhas de gado ou préximo a estrada. De modo
aleatério, com cerca de 3 metros de espacamento entre si, as amostras simples foram
coletadas e homogeneizadas em um saco plastico. Posteriormente, foi retirada uma amostra
composta, de aproximadamente 1,0 kg, acondicionada em saco plastico ndo utilizado

anteriormente, identificada e a armazenada até o envio para analise em laboratério.

Tabela 2 — Coordenadas métricas dos pontos selecionados para coleta das amostras de solo.

Coordenadas métricas (UTM) . .
Ponto Altitude Vegetacéo
Fuso X Y

1 23L 765905 8418965 885 Carrasco
2 23L 765428 8418248 912 Caatinga
3 23L 765280 8416772 972 Floresta Estacional Decidual
4 23L 765205 8416472 988 Caatinga
5 23L 765089 8415238 1048 Cerrado
6 23L 765101 8414475 1034 Carrasco
7 23L 763882 8414240 986 Cerrado
8 23L 764053 8413806 960 Floresta Estacional Decidual
9 23L 764266 8413592 941 Floresta Estacional Semidecidual
10 23L 764474 8414980 1028 Cerrado
11 23L 765157 8413103 1045 Campo limpo
12 23L 764151 8411370 1027 Campo cerrado

As analises de solo realizadas foram: pH, K, P, Ca, Mg, Al, acidez potencial (H+Al),
fésforo remanescente (P-Rem), soma de bases trocaveis (SB), capacidade de troca catidnica
efetiva (t), capacidade de troca catidnica a pH 7,0 (T), indice de saturacdo de bases (V), indice
de saturacdo por aluminio (m) e matéria organica (MO).

As amostras de material de solo foram analisadas no Laboratorio de Analises de
Fertilidade do Solo do Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA, conforme metodologia
descrita a seguir: pH em agua em relacdo 1:2,5 (solo: &gua), de acordo com o método
proposto por McLean (1982); o aluminio trocavel foi extraido com KCI 1 M e analisado
Mehlich I (HCI 0,05 N + H, SO4 0,025 N); as bases trocaveis (Ca, Mg e K) foram extraidas
com de KCI 1,0 mol/ e obtidas por espectrofotbmetro de absorcdo atdmica; o potassio
disponivel foi obtido com solugéo extratora Mehlich I (HCI 0,05 N + H, SO4 0,025 N) e

analisado por fotometria de chama; e o fosforo disponivel foi obtido com solucdo extratora
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Mehlich I (HCI 0,05 N + H2 SO4 0,025 N) e a leitura no espectrofotobmetro de absorcgéo
molecular. O enxofre foi determinado por turbidimetria (BLANCHAR et al., 1965).

4.3 Analises Pedoldgicas

Os estudos pedologicos foram realizados por meio de levantamentos em campo,
usando bases tedricas como: o Levantamento Exploratério de Reconhecimento de Solos da
Margem Direita do Rio S&o Francisco do Estado da Bahia (JACOMINE et al., 1976), o
Manual de Descricdo e Coleta de Solo no Campo (LEMOS; SANTOS, 2002), o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018), o Manual de Métodos de Analise de
Solos (EMBRAPA, 1997) e Manual Técnico de Pedologia do IBGE (2007).

Ao longo de uma catena na area de estudo, foram confeccionados perfis de solos,
sempre que possivel com dimensfes 150 cm de largura por 200 cm de comprimento e 200 cm
de profundidade (Figura 6). Também foram utilizados barrancos e cortes de estrada, quando
estes estavam disponiveis.

Apbs o confeccionamento do perfil de cada ponto, algumas caracteristicas foram
observadas na descri¢do morfoldgica, dentre elas, a cor, a textura, a estrutura, a consisténcia, a

transicdo entre horizontes.
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Figura 6 — A e B confeccdo de perfis em terreno plano e barranco. C e D respectivos perfis
finalizados mostrando divisdo de horizontes.
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Ao todo, foram avaliados 12 perfis de solo (Anexo 3),a qual segue as localizagfes na
(Figura 7). Os perfis de solos foram submetidos a descricdo morfoldgica e a identificagdo dos
seus horizontes, conforme os critérios da Sociedade Brasileira de Ciéncia dos Solos (LEMOS;
SANTOS, 2002). Foi realizada a andlise da cor por meio da comparacdo com a carta de
Munsell (Munsell soil color charts) (1905), bem como a avaliacdo da textura, verificacdo de
estrutura e agregacéo, verificagdo de consisténcia, pegajosidade e plasticidade (Figura 8).
Amostras de camadas superficiais (0 a 20 cm) também foram coletadas e enviadas
para o Laboratério de Fisica de Solo do Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA para
identificacdo de sua textura e teores de argila, silte, areia fina e areia grossa. As analises de
textura foram feitas segundo o método de Bouyuocos modificado, com a adigdo do processo

de peneiramento da areia, para determinar o percentual de areia fina e grossa.
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Figura 8 — Exemplos de etapas da descricdo morfolégica de perfis. A:verificacdo da estrutura e
agregacdo. B: Analise de cor em carta de Munsell. C:determinacdo de horizontes.
D: avalicdo da plasticidade.

Munsellco”  WHITE PAGE
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4.4 Geologia Local

Para a busca de informacges sobre a geologia local, foram estudados 0 mapa geologico
do estado da Bahia e seu texto explicativo (BARBOSA et al., 1996) e o Mapa Geologico da
Bahia (CPRM, 2019), disponivel em formato shapefile (*.shp).

4.5 Caracterizacao da Flora

A caracterizacdo das formacGes vegetacionais foi realizada por meio de revisdo de
literatura sobre a area de estudo, bem como vistorias em campo, tomada de coordenadas e
marcacdo de trajetos com o auxilio de aparelhos de GPS. A classificacdo das formacdes
vegetais tomou como base 0s contextos ecologicos e 0s aspectos fisionémicos e floristico,
conforme sugerido por (FERNANDES, 2000).

Para identificacdo das espécies vegetais, foram realizadas coletas de material botanico
por meio de caminhamentos por estradas e trilhas. As espécies que se encontraram férteis
foram coletadas com tesoura de poda ou tesoura de alta-poda (Figura 9(A)). Os espécimes
coletados foram acondicionados em sacos plasticos e conduzidos ao laboratdrio, onde foram
prensados (Figura 9(B)) e desidratados em estufas. Posteriormente, o material foi identificado
por Boténico especializado. O sistema de classificacdo para as espécies vegetais foi baseado
no APG-I11I (Angiosperm Phylogeny Grupo 111), de 2009.

Figura 9 — Coleta de plantas para analise floristica (A) e prensagem das respectivas (B).
R, T - AT B

Para um melhor entendimento da estrutura da flora local, foi realizado estudo
fitossociolégico pelo método de quadrantes (Figura 10), também chamado de pontos-
quadrante (COTTAM; CURTIS, 1956). Essa € uma técnica bastante utilizada em estudos
fitossociologicos no Brasil (MARTINS, 1991; FERRAZ et al.,1998) e consiste em marcar um
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ponto central na vegetacdo e, a partir dele, estabelecer quatro quadrantes igualmente
espacados (FELFILI et al., 2011).

Figura 10 — Imagem ilustrativa de amostragem ponto-quadrante.

Método do Ponto-Quadrante
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+ Quadrante

O estudo por ponto quadrante foi realizado nos 12 pontos de coleta de solo
apresentado anteriormente, seguindo aproximadamente a mesma localizacdo (Figura 7). Em
cada ponto de amostragem foram abertas picadas e langcados transectos de 50 m, com cinco
pontos quadrantes distantes 10 m um do outro. Em cada quadrante avaliado, foi identificado o
individuo mais proximo do ponto central que atendesse aos critérios de inclusdo da
amostragem (circunferéncia a altura do peito (CAP) maior ou igual a 10 cm e altura maior ou
igual 1,30 m) e, em seguida, foram anotadas a distancia deste em relacdo ao ponto central do

quadrante, a altura e a circunferéncia da planta, como mostra a Figura 11.
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Figura 11 — Fitossociologia: Utilizacdo de chave de roda para definicdo de quadrantes (A).
Medicéo d

O estudo fitossociolégico buscou

avaliar os indices frequéncia, densidade,

dominancia, indice de Valor de Importancia e Area Basal, conforme quadro descritivo de

equac0es abaixo.

Parametro

Férmula

Termo

Densidade Absoluta
(DA)

DA=ni/A

ni = numero total de individuos amostrados
da espécie i;
A = area total amostrada, em hectare.

Densidade Relativa
(DR)

DR =DA/DT. 100

DA = densidade absoluta da espécie i, em
namero de individuos por hectare;

DT = densidade total, em ndimero de
individuos

por area (hectare).

Densidade Total
(DT)

DT=N/A

N = numero total de individuos
amostrados;
A = 4rea total amostrada, em hectare.

Frequéncia Absoluta
(FA)

FA = (ui/ ut) . 100

ui = ndmero de unidades amostrais em que
a espécie i ocorre;

ut = ndmero total de unidades amostrais
Unidades amostrais = parcelas.

Frequéncia Relativa P FR = frequéncia relativa da espécie i na
(FR) FRi =(FAi / X2 FAi) . | comunidade vegetal;
100 FA = frequéncia absoluta da espécie i;
i=1
Dominéancia Absoluta DoA = ABi/A ABi = &rea basal da espécie i (em m?) na

(DoA)

area amostrada;
A = area total amostrada (em hectares).

Dominancia Relativa

DoR = (DoA / DoT) .

DoA = dominancia absoluta (m?/ha);

(DoR) 100 DoT = dominéncia total (m#ha);

ha = hectare (unidade de area).
Dominancia Total DoT =ABT/A ABT = area basal total;
(DoT) A = &rea amostrada, em hectare (ha).
Indice de valor de IVI= (DR + FR+ | IVI=Indice de Valor de Importancia;
Importancia DoR) DR = densidade relativa;
(VD) FR = frequéncia relativa;

DoR = dominancia relativa.
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) Parémetro Formula Termo
Area Basal S ABI = area basal total da espécie i.
(AB) AB = 2 ABi
i=1
Meédia Aritmética (Y) Y=S1In.Yi/n Yi = Volume da i-ésima parcela;
n = intensidade amostral.

As analises fitossociologicas foram realizadas com o auxilio do programa Mata Nativa

4, desenvolvido pelo Grupo Cientec.

4.6 Geoprocessamento: Andlise do Uso do Solo, Cobertura Vegetal e Fragilidades
Ambientais

Para a classificacdo da cobertura vegetal e uso do solo, foi realizada a preparacéo da
base cartografica para o0 mapeamento, bem como a definicdo da escala cartografica a ser
adotada. Esta segunda foi definida em 1:15.000, pois melhor atendia a area de estudo,
englobando os pontos e demostrando a distribuicdo espacial de todos pontos. Foi utilizado o
sistema de coordenadas planas Universal Transversa de Mercator (UTM) e DATUM SIRGAS
2000. Para os trajetos oriundos de caminhamento e identificacdo de feicbes em campo,
utilizou-se GPS de navegacdo, procedeu-se a conversdo dos dados e, quando necessario, dos
formatos *.gtm (TrackMaker) e *.dwg (CAD) para *.shp (QGIS) e *.kmz (GoogleEarth).

A andlise do uso do solo e da cobertura vegetal foi realizada por meio de classificacdo
supervisionada, utilizando-se o algoritmo Semi-Automatic Classification Plugin (Release
6.2.0.1) (CONGEDO, 2019), no ambiente do software QGIS versdo 3.4.3-Madeira. Quando
necessario, também foi realizada a vetorizacdo manual de feicdes e a delimitacdo de estradas e
acessos, utilizando mapeamento em campo com GPS de navegagdo. Utilizou-se imagem
multiespectral Sentinel 2, com data de aquisicao de 24 de outubro de 2018.

Para a identificacdo das areas de fragilidade ambiental, utilizou-se imagens Shuttle
Radar Topography Mission - SRTM (FARR et al., 2007), com resolugédo de 1 arco-segundo
(30 metros).. Assim, foi elaborado um mapa hipisométrico e realizado o processamento de
modelos digitais de elevacdo (MDE) com 30metros de resolucdo. Foram utilizados o0s
algoritmos r.stream.extract, r.slope.aspect e r.recode do GRASS GIS (JASIEWICZ; METZ,
2011; GRASS DEVELOPMENT TEAM, 2012). Também foi calculado o indice NDVI a
partir das bandas do vermelho (B4) e infravermelho proximo (B8) (VIGANO et al. 2011;
LANG; BLASCHKE, 2009).
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4, Resultados e Discussao

Tabela 3 — Resultado de analise quimica de fertilidade (rotina), Matéria Organica (M.O) e anélise textural com separacéo de areia grossa e fina.

K P Ca Mg Al H+AI SB t T \% m M.O. P- Argila | Silte | Areia(grossa) | Areia(Fina)
Pontos | pH Rem textura
mg/dm3 cmol/dm3 % dag/kg | mg/L dag/kg
1 4515841 | 0,01 | 0,22 0,5 2,09 9,1 0,87 | 296|997 872 | 70,61 | 3,58 |34,04| 27 14 20 39 Média
2 5 |106,65| 1,29 | 0,61 031 |[0,77| 4,23 1,19 | 1,96 | 542 ( 22,02 | 39,29 | 2,17 | 459 21 7 22 50 Média
3 5 |12755| 1,71 | 2,47 1,18 | 0,17 | 4,52 398 | 4,15 | 85 | 46,79 4,1 4,43 | 4655 21 12 29 38 Média
4 43 (44,12 | 0,58 | 0,14 0,26 |152| 6,97 0,51 | 203|748 | 686 | 7488 | 2,31 |30,68| 36 13 11 40 Argilosa
5 47 | 33,47 | 0,79 0,1 0,16 |144| 6,59 035 | 179|694 | 498 | 8045 | 2,15 |3197| 30 3 33 34 Média
6 42 13501 09 0,18 0,17 | 231 | 12,01 0,44 | 2,75 |12,45( 3,53 84 3,85 | 16,75 53 25 7 15 Argilosa
7 46 | 12,76 | 0,85 0,1 0,1 1,12 51 0,23 | 135|533 | 437 | 82,96 1,9 |3965| 17 2 43 15 Média
8 4,7 130,31 | 0,99 0,1 0,18 | 1,74| 7,79 036 | 2,1 | 815 439 | 8286 | 2,15 |36,74| 37 10 21 38 Argilosa
9 44 351 | 2,45 0,1 0,16 |201| 11,62 0,35 | 2,36 [11,97| 2,92 | 8517 | 3,09 | 26,5 23 9 34 32 Média
11 511 586 | 1,11 | 0,12 0,29 | 0,49 2,8 0,56 | 1,05 3,36 | 16,67 | 46,67 | 1,79 |4577| 15 14 19 34 Média
12 4,6 | 23,02 | 0,26 0,1 0,17 |[169| 7,53 0,33 | 202|786| 419 | 83,66 | 2,45 |28,75| 36 19 52 Argilosa
Minimo | 4,2 | 12,76 | 0,01 | 0,1 0,1 0,17 2,8 0,23 |1,05|3,36| 2,92 4,1 1,79 |16,75| 15 2 7 15
Maximo| 5,1 | 127,6 | 2,45 | 2,47 1,18 |231| 12,01 | 398 |4,15| 125 | 46,8 | 8517 | 4,43 |46,55| 53 25 43 52
Média |4,65|51,36| 0,99 | 0,39 032 |140| 7,11 0,83 |2,23|795|1140| 66,79 | 2,72 |34,85| 28,73 | 11,64 22,45 35,18
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5.1 Fertilidade
A fertilidade foi apresentada para resultados de potencial hidrogenidnico (pH),
matéria organica (MO), capacidade de troca de cétions efetiva (t) ou (CTC efetiva) e a

saturacdo por aluminio (m) (Tabela 3).

Os valores de pH do solo variaram de 4,2 a 5,1 e resultaram em média de 4,65 (Tabela
3). Geralmente, o pH € parametro do solo que mais afeta a disponibilidade de nutrientes as
plantas. Imaginando um manejo desses solos no futuro, o pH é considerado muito baixo, uma
vez que a maior disponibilidade dos nutrientes para as cultivares ocorre de pH 6,0 até 7,0
(FURTINI NETO et al., 2001). Os autores ainda salientam que o manejo da fertilidade do
solo inicia-se com a conserva¢ao do mesmo. O pH dos pontos de estudo, séo apresentados na

Figura 12.

A fertilidade aqui estudada trata-se da natural e apresenta resultados baixos no geral.
Tal fato pode indicar um ambiente de dificil colonizagdo e recolonizacdo de plantas,

reforcando a necessidade de estudo prévio para preservacdo ou conservacdo da area.

Segundo Jacomine et al., (1976) por meio do Lenvantamento Exploratério da Margem
direita do Séo Francisco, o qual fez levantamento em ponto proximo a area de estudo (ponto
113), e ali descreve uma rocha xisto biotitico com opaco e solo litélico distréfico. Segundo
Santos et al., (2018) esses solos séo caracterizados por serem rasos, geralmente em relevo
mais declivoso e de baixa fertilidade natural. Assim, os resultados encontrados nesse trabalho

de concluséo de curso, corroboram com o estudo de Jacomine et al., em 1976.

47



Figura 12 — pH dos pontos amostrados e o limite inferior (LI) e Limite Superior (LS)
recomendados para cultivo. Fonte: Do autor (2019).
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A matéria organica (MO) é outro importante indicativo da fertilidade do solo. Nos

pontos estudados, o valor minimo encontrado foi de 1,79 dag/kg e o0 mé&ximo de 4,43 dag/kg,

apresentando média de 2,72 dag/kg.

A matéria organica determina o comportamento quimico e a fertilidade de um solo

(COLEMAN et al., 1989), pois, com o seu acumulo, ha incremento na formacdo de &cidos

organicos, maior disponibilidade de macro e micronutrientes na superficie do solo, aumento

da CTC, diminuicdo dos efeitos toxicos do aluminio e manganés, elevacdo da capacidade de
reciclagem de nutrientes (CALEGARI, 2006; BAYER et al., 2006) e diminui¢do do potencial

do solo de reter fésforo em formas indisponiveis (BAYER et al., 2006). Cabe ressaltar que 0s

dados de MO apresentados servem de base para o entendimento da relativa presenca de MO

entre os pontos de estudo (Figura 13).
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Figura 13 — Matéria organica de pontos estudados. Fonte: do autor.
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Ja para a saturacdo por aluminio (m), foram encontrados valores de minimo e maximo
de 4,1% e 85,17% respectivamente, e média de 66,79%.

Um fator que limita a produtividade das diversas culturas é a toxidez por aluminio
(MIGUEL et al., 2010). Em analise ponto por ponto, € possivel observar que o ponto 3 € 0
que apresentou menor limitacdo quanto a saturacdo por aluminio Figura 14, o que pode estar
potencializando a presenca da floresta estacional decidual presente no ponto.
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Figura 14 — indice de Saturacio por Aluminio em amostras estudadas. Fonte: do autor.
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Raij (1969) ressalta que se a maior parte da CTC estd ocupada por cations essenciais
como Ca2*, Mg2" e K*, pode-se dizer que esse ¢ um solo bom quanto & nutri¢do das plantas.
Por outro lado, se grande parte da CTC estd ocupada por cétions potencialmente, toxicos
como H" e AI3", este sera um solo pobre. Um valor baixo de CTC indica que o solo tem
pequena capacidade para reter cations em forma trocavel. O autor descreve sobre CTC total (a
pH 7,0) e efetiva. A Gltima é expressa sem considerar o ion H*. Um solo pode apresentar, por
exemplo, alto valor de CTC total, mas uma parcela significativa das cargas negativas do solo
adsorvendo ions H”, e a CTC efetiva ser4, assim, bem inferior. Partindo dessa informac&o, a
Figura 15 demostra a diferenga entre os niveis de CTC total (T) e CTC efetiva (t). A partir
dessa figura, é possivel afirmar que ha diferenca em todos os pontos de estudo, ou seja, 0 H”

esta tendo interferéncia na capacidade de trocar cations essenciais para 0s pontos de estudo.

A CTC efetiva apresentou valor minimo de 1,05 cmolydmd e maximo de 4,15
cmol/dm?3 além de 2,23 cmol/dm3 de média. Sob mata nativa, o conteddo de matéria
organica do solo encontra-se estavel (Bayer & Mielniczuk, 2008) justificando, assim, 0s

menores valores de CTC efetiva encontrados.

50



Figura 15 — Comparacéo entre CTC efetiva e CTC total. Fonte: do autor.
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5.2. Flora

A partir da classificacdo de imagens da area, obteve-se a separacdo de quinze classes

de uso do solo e cobertura vegetal, sendo elas:

Floresta Estacional Semidecidual — Areas de floresta imidas de grande porte

Floresta Estacional Decidual — Areas de floresta de grande porte com maior
susceptibilidade a perda de folhas durante o periodo de seco

Cerrado stricto sensu — Areas de cerrado tipico

Campo cerrado — FormacOes campestres de porte arbustivo com ocorréncia de
palmeiras ands como Syagrus werdermannii, Astorcryum campestres e Allagoptera
campestres.

Campo limpo — Formagdes de campestres com predominio do estrato herbaceo e
individuos arboreos de Vochysia thyrsoidea esparsos

Campo rupestre — Formacg6es campestres de cerrado sobre solos pedregosos de canga
e quartzito

Carrasco (transicdo de cerrado) — Areas de cerrado com aspecto denso e transicional
Caatinga Arbustiva - Areas com vegetacao tipica da caatinga de porte arbustivo
Caatinga Arbustivo-Arborea - Areas com vegetacdo tipica da caatinga com porte
arboreo e sub-bosque mais preservado com grandes populacGes de bromélias e cactos.

Caatinga Arbdrea - Areas com vegetacdo tipica da caatinga com porte arbdreo
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e Areade Transicdo — Formagcdes de mata de transicio entre a caatinga e o cerrado
e Antropismos / solo exposto - Areas de dindmica antropica representadas por vias de
acesso nao pavimentadas, cascalheiras, jazidas minerais, areas terraplenadas de
empreendimentos de energia edlica, areas agricolas com solo exposto e leitos secos de
rios
e Pastagem - Areas de dindmica antrOpica representadas por pastagens, cultivos
herbaceos anuais e em pequena escala ou de subsisténcia;
e Mineracdo de ferro — Areas de minerac&o de ferro em atividade ou abandonadas
Esse nimero de unidades mostra que a &rea de estudo possui uma variagdo importante
de fitofisionomias, com a presenca marcante de areas de transicdo entre o cerrado e a
caatinga, além de formacdes de floresta estacional decidual e semidecidual (Figura 16). Cabe
acrescentar que nao ha areas significativas de agricultura na regido estudada. Sdo observadas
apenas pequenas propriedades rurais com até quatro médulos fiscais, o qual é estabelecido em
65 hectares para 0 municipio de Caetité (EMBRAPA, 2019).
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Figura 16 — Mapa de uso do solo e cobertura vegetal.
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De modo geral, também foi possivel observar que a area de estudo ainda apresenta
maior parte de cobertura vegetal nativa. Sabe-se que a cobertura vegetal nativa tem influéncia
positiva nos atributos hidropedoldgicos, como saturacdo hidrulica, condutividade e
porosidade, protegendo o solo do impacto da gota de chuva em precipitagdes torrenciais
(PINTO et al., 2010).

Quanto a estrutura das formacgBGes vegetais identificadas, o levantamento
fitossocioldgico realizado pelo método de ponto-quadrante permitiu obter informagGes sobre a
vegetacdo do local. No total foram amostradas 240 arvores, identificadas 79 espécies
representadas por 34 familias e 61 géneros. A familia que apresentou maior nimero de
espécies foi a Fabaceae, com 22 espécies, seguida por Myrtaceae (12) e Annonaceae (4).

Em relacdo ao ndmero de individuos por familia, as familias com maior nimero de
individuos amostrados foram Fabaceae, com 69 individuos amostrados, Myrtaceae, com 45,
Combretaceae, com 19, Annonaceae e Vochysiaceae, com 10, e Euphorbiaceae e
Malpiguiaceae com 8. Essas familias somadas representam 70% dos individuos amostrados
no presente estudo (Figura 17).

Figura 17 — Numero de individuos amostrados por familia.
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Analisando os parametros fitossociologicos da estrutura horizontal (ANEXO 1),
verificou-se que as espécies com maior indice de valor de importancia (VI) foram pau d’agua
(Vochysia thyrsoidea), cagaita (Eugenia dysenterica), mussambé (Terminalia fagifolia),
jatoba (Hymenaea stigonocarpa), angelim (Dahlstedtia araripensis), pau pombo (Tapirira

guianensis), massaranduba (Pouteria ramiflora).
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De acordo com Moro e Martins (2011), o indice de valor de importancia (VI) € um
indice composto que agrega as variaveis de densidade relativa (DR), a frequéncia relativa
(FR) e a dominéncia relativa (DoR), indicando quais espécies tem maior contribui¢do para a
comunidade vegetal.

Como pode ser verificado nos resultados de estrutura horizontal e na lista geral de
espécies identificadas por formacdo vegetal (Anexo), as espécies com alto VI apresentam
variacdes de dominéancia, de frequéncia e de densidade e ocorrem em diferentes formacoes
vegetais e locais na paisagem. A espécie pau d’agua, por exemplo, ocorre em areas de campo
limpo, com solos bastante pedregosos e com pouca cobertura vegetal, sempre nas areas de
topo da paisagem estudada, onde foi observada a prevaléncia de Neossolos Regoliticos. J& as
espécies cagaita, mussambé e jatoba, frequentemente ocorrem em &reas de transi¢do entre o
cerrado e a caatinga, onde foi registrada a presenca de Latossolos. Estas sdo espécies
relativamente abundantes na area estudada, porém possuem copas reduzidas e perdem folhas
no periodo seco, ndo conferindo significativa protecdo ao solo. Quanto as espécies angelim,
pau pombo e massaranduba, embora tenham apresentado baixa frequéncia relativa no estudo,
uma vez que ocorrem apenas nas areas de floresta estacional decidual (angelim) e
semidecidual (pau pombo e massaranduba), o seu grande porte contribuiu para um maior

valor de importancia dessas espécies (Figura 18).
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Figura 18 — A: area de campo limpo com presenga de arvores esparsas de pau d’agua, onde nota
se solo pouco protegido. B: Area de cerrado com ocorréncia de cagaita e jatoba onde
se observa a pequena cobertura foliar das espécies arbdreas. C e D: Aspecto de
florestas estacionais decidual e semidecidual, respectivamente, com arvores de
grande porte.

De acordo com Costatini et al (2012), o uso da analise de NDVI pode ser uma
ferramenta crucial para a deteccdo de areas de fragilidade ambiental e para a consequente
tomada de medidas de prevencdo de possiveis alteracdes, visando a reducdo da perturbacéo
ambiental. Para a &rea estudada, a analise NDVI (Figura 19) evidenciou a presenca de areas
com baixa cobertura vegetal. Estas sdo representadas, principalmente, por areas degradadas
por desmatamento, pastagem, vias de acesso, parques eodlicos, subestacdes e areas de
mineracdo. Entretanto, também se observa baixa cobertura vegetal em areas de cerrado e em
formacBes campestres, como as observadas nos pontos 10, 11 e 12. Nestas areas, € observavel
a presenca de vegetacdo natural, no entanto, ela € rala ou esparsa, o que contribui para uma
maior susceptibilidade a erosdo. Por outro lado, as areas de floresta estacional foram as que
apresentaram maior cobertura vegetal, sendo estas as de maior produtividade vegetal.
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Figura 19: Mapa NDVI da area estudada.

765000 770000

Lkl

| Mapa Teﬁiétiéo:}ni_de;gémgéb or

8425000

8420000

8415000

T by m A
b «{SITUI?\(;AO NO MUNICIPIO
il -

8410000

Legenda

4 Ponto de estudo
_ | ——— Rio intermitente

%+ Ferrovia em construgo (FIOL)

T Limite municipal

| -

=+ Indice NDVI

8405000

e, S ; i ?
760000 765000 770000

000SZH8

000028

000ST+8

57



5.3 Geologia
A geologia regional da area de estudo, segundo o mapa geoldgico da Bahia
(CPRM/CBPM, 2003), pode ser descrita em seu tempo geoldgico e suas respectivas

caracteristicas, como:

Quaternario:
e Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas: compostas por areias com niveis de

argila, cascalho e crosta lateritica.

Mesoproterozoico e Neoproterozdico:
e Formacdo Santo Onofre: filitos, quartzitos, filitos hematiticos ou grafitosos,
niveis de quartzitos microconglomerados, brechas e metaconglomerados;

e Formacdo Sitio Novo : quartzitos, metaconglomerados e raros metadolomitos.

Paleoproterozoico e Mesoproterozoico:

e Formacdo Fazendinha: quartzitos feldspaticos e sericiticos, quartzitos
microconglomerados, niveis de filitos e fraturas preenchidas por quartzo e
oxidos de ferro;

e Formacdo Mosquito: biotitas-xistos e quartzitos biotiticos.

Neoarqueano:
e Complexo Licinio de Almeida: formacGes ferriferas e manganesiferas,

metacherts, marmores, xistos e quartzitos.

Mesoarqueano
e Complexo Santa Isabel: ortognaisses migmatiticos, granodioriticos e
trondhjemiticos, granuliticos com restos de rochas supracrustais e

metaultraméficas.
Paleoarqueano-Mesoarqueano:

e Complexo Gavido: ortognaisses migmatiticos, tonaliticos-trondhjemiticos-

granodioriticos, com enclaves maficos e ultramaficos.
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Como é possivel observar na Figura 20, a seguir, pontos de estudo se situam sobre 3
formacbes geoldgicas: coberturas detrito-lateriticas ferruginosas, formacdo fazendinha
(quartzitos, feldspaticos e sericiticos) e formacdo mosquito (biotitas-xistos e quartzitos
biotiticos). Como € possivel observar, a geologia da regido ¢ bem variada, comportando
diversos possiveis materiais de origem.

Os fatores de formacdo de solo s&o: material de origem, relevo, organismos Vvivos,
clima e tempo. E conclusivo que os dados de geologia generalizam sobre a formacéo de solos

em relacdo a presenca de dada vegetacéo.
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Figura 20. Geologia local da area de estudo.
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5.4 Interacgdo: Fitofisionomias, Classificacdo de Solo e Propriedades dos Solos.
5.4.1 Areas de Transi¢do em Cerrado

As éreas de transicdo em cerrado ocorrem entre 870 m e 1070 m de altitude, onde
foram confeccionados 2 perfis de solos: Ponto 1 e Ponto 7, realizadas observacdes avulsas e
coletas de amostras compostas para analises granulométricas e quimicas, bem como
amostragens tipo ponto-quadrante para realizagdo de fitossociologia. Como referéncia, o
ponto 1 é descrito.

Ponto 1

Os solos que sustentam a vegetacao sdo Cambissolos Haplicos. Apresentam sequéncia
de horizontes A, AB, Bi e Cr, possuem horizontes A moderado e se desenvolveram a partir de
quartzitos da Formacéo Fazendinha, sob condigdes de relevo forte-ondulado (Figura 21). A
estrutura nos horizontes superficiais é pequena granular, blocos subangulares e/ou em gréos
simples, macia ou solta, muito friavel ou solta, ligeiramente pegajosa ou ndo pegajosa,
ligeiramente plastica ou ndo plastica. Nos horizontes subsuperficiais, a estrutura é fraca ou
moderada, pequena a média blocos subangulares, ligeiramente dura ou dura, firme ou friavel,
ligeiramente pléastica e ligeiramente pegajosa.

Os horizontes superficiais dos Cambissolos Haplicos possuem textura franco-
argiloarenosa ou franco-arenosa, com altos de teores de areia fina, enquanto os horizontes
subsuperficiais ttm comumente textura franco-argiloarenosa, com elevados teores de areia
fina. O solo apresenta ligeiro incremento de argila do horizonte superficial para os

subsuperficiais.
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Figura 21 — Mapa de relevo da &rea de estudo.
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Os Cambissolos Haplicos possuem horizontes superficiais, com 3,58 dag/kg de
matéria organica, baixa capacidade de troca de cétions (9,97 cmol/dm®), baixa saturacéo de
bases (8,72%), elevada saturacdo por aluminio (76,61%) e sdo fortemente &cidos (pH 4,5). Os
teores de potassio sdo de 58,42 mg/dm?, os valores de fésforo sdo despreziveis (0,01 mg/dm?)
e 0s de magnésio possuem mais que o dobro do célcio (Tabela 3). Representam solos
moderadamente susceptiveis a erosdo, dado que a estrutura dos solos ainda ndo é bem

desenvolvida, e apresentam baixa profundidade efetiva.

5.4.2 Caatinga Arbustiva

A fitofisionomia caatinga arbustiva ocorre entre 808 m e 1040 m de altitude, onde
foram confeccionados dois perfis de solos: Ponto 2 e Ponto 4, realizadas observac6es avulsas
e coletas de amostras compostas para analises granulométricas, quimicas e amostragens tipo

ponto-quadrante para fitossociologia. Como referéncia o ponto 2 € descrito.

Ponto 2

Os solos que sustentam a vegetacao sdo Cambissolos Haplicos. Apresentam sequéncia
de horizontes A, AB, BA, Bi e Cr, possuem horizontes A moderados, estdo sob condi¢des de
relevo ondulado e suave-ondulado, desenvolvidos a partir de quartzitos médios a finos da
Formacgdo Fazendinha, que sdo conglomeréaticos, de coloragdo amarelo-avermelhada, com
fraturas preenchidas por veios de quartzo e 6xido de ferro.

A estrutura nos horizontes superficiais desses Cambissolos é pequena granular, fraca
pequena blocos subangulares e/ou em grdos simples, macia ou solta, muito friavel ou solta,
ligeiramente pegajosa ou ndo pegajosa, ligeiramente plastica ou ndo plastica. Nos horizontes
subsuperficiais, a estrutura é fraca ou moderada, pequena a média blocos subangulares,
ligeiramente dura ou dura, firme ou friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Os horizontes superficiais desses Cambissolos Haplicos possuem textura franco-
argiloarenosa ou franco-arenosa, com altos de teores de areia fina, enquanto que os horizontes
subsuperficiais ttm comumente textura franco-argiloarenosa, também com elevados teores de
areia fina. O solo apresenta ligeiro incremento de argila dos horizontes superficiais para os
subsuperficiais.

Esses solos apresentaram 2,17 dag/kg de matéria organica, baixa capacidade de troca
de cations (5,42 cmol/dm3), baixa saturacdo de bases (22,02%), baixa saturagdo por aluminio
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(39,29%), sdo fortemente acidos (pH 5,0), os teores de potassio sdo de 106,65 mg/dm3, os
valores de fosforo sdo de 1,29 mg/dm3 e o célcio é o dobro do magnésio. Representam solos
moderadamente susceptiveis & erosdo, dado que a estrutura dos solos ainda ndo estad bem

desenvolvida, e apresentam baixa profundidade efetiva.

5.4.3 Floresta Estacional Decidual

A floresta estacional decidual ocorre entre 864m e 1009m de altitude, onde foram
estudados dois perfis de solos: Ponto 3 e Ponto 8, realizadas observac6es avulsas e coletas de
amostras compostas para analises granulométricas, quimicas e amostragens tipo ponto-

quadrante para fitossociologia. Como referéncia o ponto 3 € descrito.

Ponto 3

Os solos que sustentam a vegetacao sdo Cambissolos Haplicos. Apresentam sequéncia
de horizontes A, B, C1 e C2. A estrutura nos horizontes superficiais é pequena granular, fraca
pequena blocos subangulares e/ou grdos simples, macia e solta, muito friavel e solta,
ligeiramente pegajosa ou nao pegajosa, ligeiramente plastica ou ndo pléastica.

O horizonte superficial possui textura franco-argiloarenosa, com elevados teores de
areia fina, terrores de matéria orgénica entre os mais elevados (4,43 dag/kg), baixa capacidade
de troca de cations (8,50 cmolc/dm?®), saturacdo de bases que se aproxima dos 50%, baixa
saturacdo por aluminio (4,1 %), sdo fortemente acidos (pH 5,0), os teores de potassio sdo de
127,55 mg/dm?, os valores de fésforo séo de 1,71 mg/dm®e o de célcio é mais que o dobro do
magnésio. Representam solos muito susceptiveis a erosdo, porque sdo rasos e situados em
condicdes declivosas.

E importante sinalizar que a floresta estacional ocorre em condicdes peculiares,
geoldgico-geomorfoldgicas peculiares e microclimaticas peculiares, iSso porque ocorre em
divisor de aguas formado por esforcos tectonicos.

A floresta estacional decidual estd associada a montante de uma drenagem
subsequente (drenagem controlada pela estrutura geoldgica, que se aproveita de zonas de
fraqueza), intermitente, de primeira ordem, com grande desnivel topografico e que flui no
sentido SE-NW, aprofundando-se bastante e se alargando pouco, ao passo que recebe

contributos de drenagens com diferentes dire¢des (Figura 22).
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Embora a drenagem principal e seus afluentes atualmente sejam intermitentes e 0s
solos que sustentam a floresta estacional decidual sejam rasos, o microclima estabelecido pela
elaboracgdo dos vales encaixados e com grande desnivel topografico oportuniza a manutencéo
da vegetacao, isso porque formam céanions de ventos e brisas de vale-montanha. As brisas de
vale-montanha (upslope-downslope) representam um vento diurno e local, as quais se
desenvolvem rotineiramente ao longo das encostas das serras, provocando convecgdo no topo
do relevo (USP, 2019; REBOITA et al., 2014; ATKINSON, 1981).

Figura 22 — Situagdo da area onde ocorre a Floresta Estacional Decidual e o vale.
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E interessante também explicar que a formacio e a intensidade de uma brisa de vale-
montanha dependem do contraste de temperatura entre a superficie do terreno criado pelo
aquecimento durante o dia e resfriamento durante a noite, que sao reforcados em dias de céu
claro e solos secos, como 0 que ocorre nessa area de estudo, pois 0 Cambissolo Haplico em
questdo apresenta uma perda de 4gua muito rapida, porque é raso e esta situado em condi¢des
de relevo ondulado(Figura 21).

65



5.4.4 Cerrado Stricto Sensu

A fitofisionomia cerrado stricto sensu ocorre entre 980m e 1030m de altitude, onde
foram confeccionados 1 perfil de solos: Ponto 5, realizadas observagdes avulsas e coletas de
amostras compostas para analises granulométricas, quimicas e amostragens tipo ponto-

quadrante para fitossociologia.

Ponto 5

O solo que representa a vegetacdo é Latossolo Amarelo. Apresenta sequéncia de
horizontes A, AB, BA1, BA2, Bwl e Bw2, possui horizontes A moderado, esta sob condicdes
de relevo plano e suave-ondulado, desenvolvido sobre coberturas detrito-lateriticas
ferruginosas.

A estrutura nos horizontes superficiais dos Latossolos Amarelo é forte pequena
granular, fraca pequena blocos subangulares e gréos simples, macia e solta, friavel e solta,
ligeiramente pegajosa e ndo plastica. Nos horizontes subsuperficiais a estrutura é fraca
pequena a média blocos subangulares, macia ou ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente
pegajosa e ligeiramente plastica.

Esse solo possui horizonte superficial com 2,15 dag/kg de matéria organica, baixa
capacidade de troca de cétions (6,94 cmol,dm?®), baixa saturagdo de bases (4,98%), elevada
saturacdo por aluminio (80,45%), sdo fortemente &cidos (pH 4,7), os teores de potassio sdo de
33,47 mg/dm®, os valores de fosforo sdo de 0,79 mg/dm® e os teores de magnésio sdo

similares ao de célcio. Representam solos pouco susceptiveis a erosdo.

5.4.5 Florestal Estacional Semidecidual

A floresta estacional semidecidual ocorreu entre 893 m e 980 m de altitude, onde foi
confeccionado 1 perfil de solo: Ponto 9, realizadas observacdes avulsas e coletas de amostras
compostas para analises granulométricas, quimicas e amostragens tipo ponto-quadrante para

fitossociologia.
Ponto 9

O solo que sustenta a vegetacdo é um Cambissolo Flavico. Apresenta sequéncia de

horizontes A1-A2-A3-Bi-C1-C2-RC. Possui horizonte A moderado e se desenvolveu a partir
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de filitos', sob condicdes de relevo ondulado Figura 21.. A estrutura nos horizontes
superficiais é forte pequena granular, moderada a forte pequena blocos subangulares, macia,
muito friavel, ligeiramente pegajosa ou pegajosa e plastica. No horizonte Bi a estrutura é
macica e fraca media blocos subangulares, muito dura, firme e fridvel, pegajosa e nédo
plastica, enquanto que nos horizontes C a estrutura é macica, extremamente dura, pegajosa e
plastica.

O horizonte superficial possui textura franco-argiloarenosa, teores de matéria organica
de 3,09 dag/kg, baixa capacidade de troca de cations (11,97 cmolydm?®), baixa saturagdo por
bases (V), elevada saturacéo por aluminio (m%), sdo fortemente acidos (pH 4,4), os teores de
potassio sio de 35,10 mg/dm?, os valores de fosforo séo de 2,45 mg/dm® e 0 magnésio é bem
superior ao célcio.

A florestal estacional semidecidual ocorre em condi¢Ges geologico-geomorfoldgicas
similares as observadas para a fitofisionomia florestal estacional decidual, contudo, os solos
sdo bem diferentes, pois sdo mais profundos, mais argilosos e, por conseguinte, possuem

maior reserva hidrica.

5.4.6 Campo Limpo

A fitofisionomia campo limpo ocorre entre 1000 m e 1066 m de altitude, onde foi
confeccionado 1 perfis de solo: Ponto 11, realizadas observagdes avulsas e coletas de
amostras compostas para analises granulométricas, quimicas e amostragens tipo ponto-

quadrante para fitossociologia.

Ponto 11

O solo que sustenta a vegetacdo sdo Cambissolos Haplicos. Apresentam sequéncia de
horizontes Ap, Bi, C1 e C2, caracterizados por cor avermelhada, com fraturas preenchidas por
veios de quartzo e 6xido de ferro.

A estrutura nos horizontes superficiais dos Cambissolos em questdo € pequena
granular, fraca pequena blocos subangulares e/ou em grdos simples, macia ou solta, muito
friavel ou solta, ligeiramente pegajosa ou ndo pegajosa, ligeiramente plastica ou ndo plastica.
Nos horizontes subsuperficiais a estrutura ¢ fraca ou moderada, pequena a média blocos
subangulares, ligeiramente dura ou dura, firme ou friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente

pegajosa.

! Informagéo fornecida pelo Dr. em geologia Fabio Nunes, em acompanhamento ao estudo.
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O Cambissolo Haplico possui horizonte superficial com 1,79 dag/kg de matéria
organica, baixa capacidade de troca de cations (7,86 cmol/dm3), saturacdo por aluminio de
(46,67%), é acido (pH 5,1), os teores de potassio sdo de 58,6 mg/dm3, os valores de fosforo
sdo de 1,11 mg/dm3. Representa um solo moderadamente susceptivel a erosdo, dado que a

estrutura do solo ainda nédo estd bem desenvolvida, e apresentam baixa profundidade efetiva.

5.5 Relagdes entre as Fitofisionomias e os Contextos Geologico-Geomorfologicos e
pedologicos

As fitofisionomias estdo sustentadas por solos pouco férteis, devido aos materiais de
origem pobres em nutrientes, como quartzitos, filitos e sedimentos detritico-lateriticos.
Entretanto, diferencas de materiais de origem associadas a outros condicionantes ambientais
favoreceram a instalacdo e o desenvolvimento de fitofisionomias em diferentes setores da
paisagem, a saber:

a) As florestas estacionais estdo relacionadas as drenagens subsequentes, que formaram
vales encaixados com desniveis abruptos, o que contribuiu para a formacgéo de canions
de ventos e de brisas de montanha, as quais fluem em direcdo a montante e se
condensam;

b) No caso da floresta estacional decidual, os solos rasos que compdem o ambiente
favorecem o mecanismo de brisa de montanha, pois perdem agua mais rapidamente,
ressacam e, localmente, fortalecem o sistema de baixa pressao;

c) No caso da floresta estacional semidecidual, os solos mais argilosos, formados a partir
de filitos e aportes aluviais, rettm mais agua, contribuem para a exuberancia do
dossel e minimizam a necessidade da perda total da folhagem;

d) Os cerrados sensu stricto e variacbes s6 foram identificados em altimetrias mais
elevadas, entre as cotas 980m e 1030 m, bem como sobre solos profundos (Latossolos
e Neossolos Quartzarénicos), desenvolvidos a partir de sedimentos detritico-
lateriticos;

e) Os campos limpos sé foram observados em cotas altimétricas entre 2000 m e 1066 m,

desenvolvidos sobre solos rasos e sdo pobres em nutrientes.

A localizagéo dos pontos e suas respectivas altimetrias sdo observadas na Figura 23.
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Figura 23: Mapa hipsométrico da area de estudo
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5. Conclusao

Os resultados indicaram solos com baixos valores de pH e matéria organica, baixa
profundidade efetiva e altos indices de saturacdo por aluminio. Essas caracteristicas
séo esperadas em solos nativos, mas podem ser prejudiciais para o reestabelecimento
de plantas, seja em regeneracdo natural, seja em processo de recuperacdo de areas
degradadas.

A ocorréncia de relevos suave ondulados a ondulados, em &reas que apresentaram
baixa cobertura do solo, pode favorecer maior susceptibilidade a erosdo. Por sua vez, a
predominancia na rea estudada de Cambissolos Haplicos e Neossolos Litolicos, solos
estes que se caracterizam por estruturas em formacao e baixa profundidade efetiva,
pode potencializar a ocorréncia de erosdo nessas areas.

Considerando a expansdo de empreendimentos de energia e mineracgdo, ressalta-se a
importancia da manutencdo da cobertura vegetal e a tomada de medidas preventivas
na implantacdo de novos empreendimentos na area que venham a remover a cobertura
vegetal.

Para um melhor entendimento das potencias fragilidades ambientais da &rea estudada,
recomenda-se ampliacdo do numero de amostragens de solo, de modo a se obter
melhor estratificacdo de amostras, incluindo a analise de amostras em diferentes

profundidades de solo.
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