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RESUMO

As colisOes entre aves e aeronaves é cada vez mais preocupante para o cenario ambiental e para
a seguranca aeronautica. Os especialistas buscam identificar e monitorar as especies de maior
potencial de dano, sendo o aterro um grande atrativo para aves de grande porte que sobrevoam
ao redor das pistas, por possuir residuos solidos orgénicos expostos a céu aberto, pois 0s
acidentes sdo iminentes no pouso e decolagem das aeronaves. Observou-se 0s riscos que 0
aterro municipal da cidade de S&o José dos Campos, traz para a pista do Aeroporto Internacional
Professor Urbano Ernesto Stumpf, localizada a menos de 5 km de distancia do aterro. Essa
pequena distancia apresenta grande risco para a seguranca aeroportuéria da regido e seus voos
ali realizados. Para o levantamento da avifauna da regido, foram realizadas trés campanhas pelo
método de busca ativa de aves em geral, bem como registros de armadilhas fotograficas,
estrategicamente posicionadas, a fim de identificar maior nimero de espécies. Foram analisadas
normas e leis vigentes, para aterros sanitarios e aeroportos, além de medidas para controlar a
atracao novas espécies de aves e afugentar de maneira sustentavel as que ja sobrevoam o local.
As espécies identificadas na regido do aeroporto da cidade de S&o José dos Campos foram
urubus (Coragyps atratus), carcaras (Caracara plancus), quero-quero (Vanellus chilensis) e
pombas (Patagioenas picazuro). Conclui-se que, ndo existem técnicas e medidas 100%
comprovadas eficazes para o afugentamento de aves em locais de atracdo de espécies proximos
a aeroportos, visto que as espécies alvo a serem afastadas tem formas diferentes de
afugentamento. Ha de se realizar o trato correto dos residuos sélidos, com acobertamento diario

para afastar a presenca de aves.

Palavras-chave: Residuo Organico. Disposicao Final de Residuos Sélidos. Residuos Sélidos.

Aerddromos. Medidas de Afugentamento.
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1 INTRODUCAO

Um dos principais problemas locacionais para aterros sanitarios diz respeito a proximidade
com aeroportos, em funcdo do risco de colisdo com aves atraidas pelos residuos sélidos ali
depositado. Os aterros sanitarios normalmente sdo localizados em regifes altas (distante de
lencol freético, cursos d’agua, local de solo de baixa permeabilidade), onde coincidentemente
0s aeroportos também devem ser construidos, o que leva a um conflito ainda maior.

Ao longo dos anos, devido a eventos de colisdo entre aves e aeronaves tomarem
reconhecimento mundial cada vez maior, a preocupacdo em evitar que esse tipo de acidente
aconteca também foi crescente. Segundo o Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronduticos (CENIPA), ocorreram quase 10.000 colisGes em 17 anos, o que faz com que as
autoridades da aviacao civil tomem como objetivo a realizacdo e desenvolvimento de estudos
de gerenciamento de fauna e medidas mitigadoras desses impactos, para evitar acidentes e
incidentes aéreos, principalmente em empreendimentos localizados ao redor de aeroportos com
alto potencial de atracdo de fauna. Além disso, existem normas e leis que delimitam a distancia
entre aeroportos e outros empreendimentos que possam ser construidos a sua volta.

Muitos aerédromos brasileiros estdo circundados por cidades em crescimento espontaneo,
onde a presenca de alimentos nos residuos sélidos descobertos atrai grande quantidade de aves
e, ainda, estimula o seu crescimento populacional e contribui para 0 aumento do tipo de
incidente mais repetitivo na aviacdo — a colisdo com a avifauna. Essa situacdo, traduzida em
termos de probabilidade e de severidade cria o risco aviario. Isto é, o risco decorrente do uso
concomitante do mesmo espaco, no ar e no solo, por aeronaves e aves ou Outros animais
(BRASIL, 2011).

Uma grande preocupacdo para 0s aterros sanitarios, € seu alto potencial de atracdo de aves
de grande porte, principalmente agqueles que tem sua construcdo e funcionamento proximos a
aeroportos. Os urubus (Coragyps atratus) normalmente sdo os mais atraidos pelos residuos
solidos organicos expostos a céu aberto em aterros e, por algcarem voos altos sempre em bando,
trazem riscos a seguranga aeroportuaria.

Objetiva-se avaliar os impactos da operagdo de aterros sanitarios proOximos a aeroportos,
seu problema & segurancga aeroportuaria e identificar as espécies e 0s impactos negativos
causados pela avifauna, em conjunto com a legislacdo vigente. Além de realizar inventario de
avifauna do aterro sanitario, definir as espécies de avifauna que causam maior risco e identificar
os focos de atracdo das espécies. Propor acBes de controle para as espécies-problema

identificadas.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Histérico de colisdo entre aves e aeronaves no Brasil e no mundo

O perigo aviario é definido como o risco potencial de colisdo entre aves e aeronaves, em
determinada porc¢éo do espaco ou solo. Vem ocorrendo desde 0s primeiros voos registrados na
historia, quando o brasileiro Alberto Santos Dumont conhecido nacionalmente como o pai da
aviacdo, em 1906 fez o seu primeiro voo, as colisbes com aves j& eram consideradas como
grande risco para a aviagdo. As colisdes se tornam mais comuns ao longo do tempo devido ao
espaco aéreo ganhando maior quantidade de aeronaves, cada vez mais rapidas, e dividindo esse
espaco com grandes populagdes de aves (BRUNO e BARRETO, 2016).

O primeiro registro de coliséo entre aves e aeronaves, foi em 1905 quando Orville Wright
registrou em seu diario de bordo a colisdo com uma ave (DEFUSCO et al., 2005). O primeiro
acidente com perda humana foi em 1912 com o norte-americano Calbraith Rogers, que colidiu
com uma gaivota (Larus sp.) na Califérnia. Desde entdo, estima-se que o perigo da fauna tenha
levado a morte de mais de 276 pessoas e, no minimo, 25 mil aves séo afetadas a cada ano
(BRUNO e BARRETO, 2016).

Em 1960, a aviacdo comercial foi marcada pela queda de um avido que decolava do
Aeroporto Internacional Logan, em Boston, quando trés de suas quatro turbinas tiveram perda
total devido a ingestdo de um bando de estorninhos (Sturnus vulgaris), matando 62 das 72
pessoas a bordo. Desde esse incidente, comunidades civis e militares em todo o mundo tém
reconhecido que as colisGes entre aves e aeronaves Sa0 uma questao que causa ameaca a vida
de pessoas (CLEARY et al., 2006).

Desde 1990, a nivel global, houve 147 fatalidades e mais de 120 aeronaves perdidas devido
a colisdes com aves (DEFUSCO et al., 2005). Foi quando a Federal Aviation Administration
(FAA), agéncia de regulacdo da aviacdo civil dos Estados Unidos, criou o banco de dados para
reporte de colisGes entre a avifauna e aeronaves, dando inicio ao gerenciamento do risco de
fauna no mundo. Segundo dados da FAA, 74% delas ocorrem em até 500 pés, ou seja, area em
que ainda é considerada do aeroporto e de vizinhanga proxima.

Verifica-se que os aeroportos construidos em locais antes afastados dos centros urbanos,
nos dias de hoje sofrem com a expansdo populacional préxima a regido, devido as suas
crescentes construcdes, desequilibrio ambiental, aumento da geracéo e disposicéo incorreta de
residuos solidos, os quais contribuem para atracdo de aves ao local e a mudanca de habitat das

espécies que se deslocam do local ou sdo atraidas a ele.



Em 2009, um pouso de emergéncia do voo US Airways 1549 no Rio Hudson, Estados
Unidos, foi causado por uma colisdo com um grupo de gansos canadenses (Branta canadenses),
alertando assim a comunidade internacional sobre o perigo da fauna. Sendo os Estados Unidos
0 pais com a maior malha aérea, sua preocupacao € ainda maior por existir em seu territério
aves maiores, Como 0s proprios gansos, e aves migratorias que estdo sempre voando em grandes
bandos.

Segundo o Major brasileiro Raul Moreira Neto, em entrevista sobre tal acidente, um urubu
de 1,5 kg pode resultar em 7 toneladas de impacto, em média, ao se chocar contra um aviao a
300 km/h. A ave ao se chocar com a turbina, j& causa estrago nas palhetas (hélices que sugam
0 ar para a turbina). Partes do animal podem seguir para dentro do motor. Isso gera variagdo na
pressdo e aumento da temperatura, diz ele. Em 2011, o CENIPA promoveu entdo um sistema
online de registros de eventos de colisdo, quase colisdo ou avistamento da fauna por pilotos e
administradores de aer6dromos.

O banco de dados do CENIPA fica disponivel na internet, totalizando em dezessete anos
9.423 colisdes com a fauna silvestre, de 1996 a 2013. Através dele, pode-se obter os registros
anuais do risco aviario e fauna, no Brasil os acidentes envolvendo aves e aeronaves crescem
anualmente (BRASIL, 2019).

Na Figura 1 ilustra-se o registro de colisfes, quase colisdes e avistamentos entre 2009 e
2019, até o presente momento no Brasil. Nas Figuras 5 e 6, estdo ilustrados os registros de

acidentes por fase do voo e espécies relacionadas as colisdes, respectivamente.



Figura 1 — Registros de coliséo, avistamentos e quase coliséo entre os anos de 2009 e
2019 no Brasil.
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Fonte: BRASIL, 2019.

Figura 2 — Registros de colisdes mais comuns no Brasil por fase do voo entre os anos de

2009 e 2015.
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Figura 3 — Colisdes Reportadas por tipo de fauna no Brasil.
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2.2 Normas e legislagéo para Aeroportos — Avaliagdo de risco com fauna

No Brasil, a preocupacédo que o risco que a avifauna traz a aviacéo, surgiu em 1995, quando
a Resolucdo CONAMA n° 04/1995 foi publicada, estabelecendo a Area de Seguranca
Aeroportuaria (ASA) como sendo uma area com o isolamento do aeroporto de um raio de 20
km (quildmetros) a partir do centro geométrico da maior pista do aerédromo e limite vertical
de 3.500 pés (1.067 metros), proibindo assim, a implantacdo de qualquer atividade atrativa de
aves neste raio estabelecido. Sdo exemplos de atividades atrativas e potencialmente atrativas de
avifauna: vazadouros de residuos solidos, aterros sanitarios, lixdes, abatedouros, propriedades
rurais, entre outras que assumam risco ao trafego aéreo. Segundo o Art. 3° da Resolucdo, as
atividades de natureza perigosa ja existentes dentro da ASA deverdo adequar sua operacao para
assim, minimizar seus efeitos atrativos ou de risco, conforme as exigéncias normativas de
seguranga e ambientais, 90 dias a partir da publicagéo desta Resolucéo.

Um aerodromo é definido como uma area que engloba todo o aeroporto, juntamente com
suas edificacfes e movimentacdo de aeronaves em superficie. Para a prevencdo de colisdes
entre avifauna e aeronaves, 0s aeroportos contam com alguns amparos legais — Sistema de

Investigagdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER), Plano Baésico de
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Gerenciamento de Risco Aviario (PBGRA) e a Lei n° 12.725/12, que dispbe sobre o controle
da fauna nas imediagdes de aerddromos.

E responsabilidade do grupo de representantes coordenados pelo operador do aerédromo,
chamados de Comissdo de Gerenciamento de Risco de Fauna (CGRF), avaliar as atividades
atrativas da ASA. Estas atividades podem sofrer cessacdo, imediata ou gradual, além de
necessitarem respeitar a lei ambiental vigente, incluindo adequacéo das atividades em potencial
de atracdo de espécies de fauna e recuperacéo da area degradada.

A Lei de n°12.725/2012 estabelece dois tipos de documentos, o Plano de Manejo a Fauna
em Aerédromos (PMFA) e o Programa Nacional de Gerenciamento do Risco da Fauna
(PNGRF) desenvolvido e supervisionado pelas autoridades da aviacao civil, aerondutica militar
e ambiental. Respectivamente, o primeiro especifica quais as intervengdes necessarias no meio
ambiente de um aerédromo, que podem reduzir o risco de colisdes com aeronaves. Dentre estas
intervencgdes estdo: 0 manejo da fauna e ambiente, captura e translocacéo das espécies, censo
de fauna na aviacao — quantifica quantidade de individuos de espécies-problema, focos atrativos
e movimentos rotineiros — coleta e destruicdo de ninhos e abate de animais. O abate dos animais
SO é permitido apds comprovacao que o manejo das espécies-problema da regido em questéo,
ndo tenham gerado resultados significativos na reducéo do perigo de colisbes, como também
com o impacto ambiental e custo econdémico da transferéncia das espécies-problema, a
translocacdo ndo seja viavel (BRASIL, 2012).

O segundo documento, PNGRF, estabelece objetivos e metas com o intuito de aprimorar a
seguranca por meio da autoridade municipal, ambiental ou operador do aer6dromo, de
gerenciamento do risco advindo de colisdes de aeronaves com espécies de aves, nativas ou
exoticas. A administracdo publica federal, estadual ou municipal, o operador do aer6dromo e 0
proprietario dos imoveis ou empreendimento situados na ASA sdo obrigados a prestar as
informacdes requisitadas pela autoridade de aviacéo civil ou pela autoridade aeronautica militar
(Art. 5° - Lei n° 12.725) (BRASIL, 2012).

Em decorréncia do ndo cumprimento da Lei, sdo cabiveis as seguintes sangdes
administrativas:
- Notificacdo de adverténcia;
- Multa simples - minimo R$ 1.000 (mil reais) e 0 maximo de R$ 1.250.000,00 (um
milhdo, duzentos e cinquenta mil reais);
- Multa diaria - minimo R$ 250,00 (duzentos e cinquenta reais) e 0 maximo de R$

12.500,00 (doze mil e quinhentos reais);
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- Suspensdo de atividade;

- Interdicdo de area ou estabelecimento; e

- Embargo de obra.

O Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) é
regulamentado pelo Decreto n® 87.249/82 e integrado a Lei n® 7.565/86 (Codigo Brasileiro da
Aerondutica— CBA), onde sdo definidas as atividades provenientes de prevencdo dos acidentes
aeronauticos, a fim de evitar perdas de vida e material aeronautico, considerando fatos,
hipdteses e precedentes. Sua finalidade é englobar técnicas, processos, procedimentos e
métodos para a identificacdo de atos, condig¢bes e circunstancias, sejam eles construgdes,
edificacdes, culturas agricolas, isolados ou conjuntamente, que representem risco a integridade
de pessoas, aeronaves e outros bens. Além de prevenir acidentes aeronauticos, interferéncia de
sinais que auxiliam a navegacdo, incidentes aeronauticos e ocorréncias em solo.

Por fim, a Portaria 692/GC3 disp6e sobre o PBGRA. Esse Plano tem como objetivos: o
estabelecimento de parametros referentes a emissdo dos pareceres técnicos do CENIPA para
atividades ou empreendimento instalados na ASA dos aerédromos brasileiros; estabelecimento
da estrutura de gestdo de coleta de dados de colisGes de aeronaves e faunas, podendo classifica-
las em — incidente, incidente grave ou acidente aerondutico - o plano também estabelece o
processo de gerenciamento de riscos de fauna em aer6dromos militares do Comando da
Aeronautica (Comaer), complementado pelo Manual de Gerenciamento de Risco de Fauna
(MCA 3-8).

O MCA 3-8 € responsavel por definir metodologias, indicadores de fauna e procedimentos
de mitigac&o a fim de reduzir as colisdes e orientar os operadores de aerédromos, aeronaves e
de controle de trafego aéreo a importancia de uma coleta de dados padronizada e continua. O
Comaer tem como funcdo abranger o papel técnico do CENIPA, assegurando que o setor aéreo
tenha participacdo no processo de zoneamento e uso do solo, visto que a ASA possui grande
importancia na seguranca operacional da aviacdo em relacéo a atragédo da fauna. A comunicagéo
ao Comaer sobre a presenca de fauna é fundamental para uma adequada avaliacao do potencial
atrativo dos empreendimentos (PBGRA-2.8, 2018).

A partir do Sistema de Investigacdo (SIPAER) e pelo Decreto n® 69.565, foi criado o
CENIPA, orgéo responsavel pelo parecer técnico considerando critérios locacionais de
distancia entre empreendimentos ou atividades, atrativas e potencialmente atrativas de fauna, e
0 centro da maior pista do aerédromo, a fim de facilitar e aumentar a eficacia da prevencao de

acidentes aéreos em todo o pais. Criado a partir do CENIPA, os SERIPA (Servicos Regionais
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de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes) estdo localizados em 7 regides diferentes do pais,
facilitando assim a disseminag&o dos servicos de investigacdo de acidentes, localizado no Par3,
Pernambuco, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Brasilia e Amazonas. Cada um
deles é responsavel pelo planejamento, gerenciamento e execucdo das atividades educativas de
seguranca de voo da sua regido de atuacéo, sdo periodicamente treinados pelo CENIPA para o
exercicio de suas atividades.

A deliberacdo do Comaer para o processo de um projeto do empreendimento ou atividade
¢ emitida pelo DECEA (Departamento de Controle de Espaco Aéreo) responsavel pela
viabilizacdo de voos e ordenacdo de fluxo de trafego aéreo no pais, que ao analisar a solicitacdo
do empreendimento com potencial atrativo ou atrativo de fauna, encaminha a solicitagéo para
0 SERIPA da regido. Apds andlise de informacgdes do empreendimento, a avaliacdo do SERIPA
é encaminhada ao CENIPA para a emissdo do parecer técnico.

De acordo com a Lei n°12.725/12, o CENIPA emitird dois tipos de parecer técnico
(favoravel ou desfavoravel) para os empreendimentos, classificados a partir da Tabela 1, que
correlaciona potencial atrativo de fauna com a localizacdo na ASA. O empreendimento que nédo
apresentar técnicas adequadas para mitigacdo do risco de colisdo, que seja foco atrativo de
espécies-problema e que tenha avaliagdo presencial desfavoravel por parte do
SERIPA/CENIPA, recebera parecer desfavordvel, mesmo que apresente outros critérios
favorédveis. Porém, os empreendimentos com Declaracdo de Interesse Publico associado a
reducdo da capacidade operacional do aerédromo poderdo receber parecer favoravel, caso estas
acOes evitem o risco a seguranca operacional causado pela espécie-problema. Quando néo
houver potencial atrativo de fauna, o SERIPA/CENIPA deve consultar o 6rgdo ambiental
responsavel pela regido para avaliacdo do empreendimento, e caso ndo seja necessaria a emissao
do parecer técnico do CENIPA, o SERIPA retorna diretamente ao DECEA informando tal
aspecto.

Faz-se a Recomendacdo de Seguranca de Voo (RSV), acédo dirigida a determinado 6rgéo,
seja ele governamental, entidade civil, piloto, proprietario, operador de equipamento, referente
a circunstancias especificas, formulada com o objetivo de eliminar ou controlar riscos de
seguranga de passageiros e tripulantes em voos. Além de ser de responsabilidade do destinatério

0 cumprimento de acao que possibilite 0 aumento da seguranga (BRASIL, 2019).
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Tabela 1 - Critérios de anélise para emissdo do parecer técnico do CENIPA.

. . Empreendimento
Potencial Empreendimento a ser implantado Existente
TIPO DE ATIVIDADE atrativo de
fauna
>5km > 10 km
<5km <10 km <20 km <20 km
Abatedouro 0 Alto Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel
Agricultura extensiva de grdos Alto Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel
e/ou frutas
Aquicultura (outras culturas Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel

extensivas)
Aquicultura ou processamento de Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel
pescado (aberto)

Aquicultura ou processamento de
pescado (enclausurado)

Aterro controlado (recobrimento
diério - material inerte)

Aterro sanitario (recobrimento

Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel

Muito Alto Desfavoravel

. S Muito Alto Desfavoravel  Desfavoravel  Favoravel Favoravel
diério - material inerte)
Barragens (criacdo de espelho . . . .
d'égug) (criag P Alto Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel
Criacdo de animais de corte . . . .
(abe(r;ta) Alto Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel

Criac8o de animais de corte
(enclausurado)

Curtume Muito Alto Desfavoravel Favoravel Favoravel Favoravel
Deposic¢do de residuos sélidos a

Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel

. Muito Alto Desfavoravel
céu aberto (vazadouro)
Estacdo de transbordo de residuos . . . . .
soli dgos Muito Alto Desfavoravel  Desfavoravel  Favoravel Favoravel
Estacdo de tratamento de esgoto . . . ,
¢ f g Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel
(ETE) ou 4gua (ETA)
Feiras livres (géneros alimenticios) | Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel
Industria de processamento de . . . ,
. pre Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel
alimentos (rag@es, etc.)
Silos e outras construcdes de . . . .
. ¢ Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel
estocagem de alimentos
Zooldgicos Moderado Favoravel Favoravel Favoravel Favoravel

Fonte: Plano Bésico de Gerenciamento de Risco de Fauna (BRASIL, 2018).

As colisbes com fauna podem ser informadas a partir do impacto, pela tripulacdo
reportando assim danos na aeronave, localizacdo de carcaca de aves em até 50 metros das
laterais ou 300 metros das cabeceiras das pistas de pouso e, algum efeito na decolagem ou
pouso. Além disso, pode ter como consequéncia, pouso de emergéncia, perda de equipamentos,
decolagem abortada, lesdo grave ou falecimento de pessoas dentro da aeronave ou em solo,
penetragdo pelo para-brisa, dano no motor, podendo ser classificadas como acidente ou

incidente grave caso ocorra um dos dois Gltimos eventos citados.
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Os reportes de colisdo, quase colisdo e avistamentos devem ser feitos online com o
preenchimento da Ficha CENIPA 15 (FC15) disponivel pelo Sistema de Gerenciamento de
Risco Aviario (SIGRA) no site do CENIPA.

2.2.1 Sele¢do da localizagao de sitios de aerédromos

Deve-se estabelecer tipos de dimensdes de aer6dromos, provaveis alternativas para sua
localizagdo, avaliacdo final destas e selecdo da area, contendo relatorios e recomendacdes.
Alguns fatores influenciam na escolha do local, entre eles: nimero de pistas de pouso e
decolagem, pétio de aeronaves, pistas de taxi, terminal de passageiros e cargas, acesso viario e
vias de circulacdo, altitude do local sem obstaculos, solo de bom suporte, condigdes
meteoroldgicas, rotas aéreas de outros aeroportos préximos e por fim, uma area de reserva, de
10 a 30 km de distancia de centros urbanos, para que nao haja incomodo com os ruidos,
aeronduticos sob a comunidade (GOLDNER, et al., 2012).

A escolha da localizacdo de um aerdédromo deve levar em conta a presenca de fauna na
regido em relacdo ao esforco necessario para manutencdo da seguranca na operacdo de
aeronaves, 0s empreendimentos atrativos ou potencialmente atrativos de fauna devem ser
avaliados para que ndo haja futuros conflitos com um sitio aeroportuario (BRASIL, 2018).

Devem ser apresentadas durante estudo de implantagdo do aer6dromo a existéncia de rotas
migratorias de espécies-problema, em escala regional e nacional. Deve-se levar em conta a
existéncia de empreendimento ou ambiente natural com alto potencial atrativo de espécies-
problema no entorno do local em andlise, como também, verificar a existéncia de um

ecossistema em estado critico de conservagdo no local.

2.3 Normas e legislacdo para Aterro Sanitario

Desde a Constituicdo Federal (CF) de 1988 os municipios com mais de 20 mil habitantes
tém a obrigatoriedade, por meio de um plano diretor, de planejar e controlar o uso e a ocupagéo
do solo urbano, para ordenar o desenvolvimento das fungdes sociais das cidades, garantindo
assim o bem-estar dos habitantes (BRASIL, 1988). Todo aterro sanitario de residuos sélidos
urbanos deve ser construido seguindo as normas preconizadas da ABNT NBR 8419/1992, que

defende a “utilizacdo de principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor
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area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra
na conclusdo de cada jornada de trabalho, caso seja necessario”.

O aterro sanitario tem a finalidade de garantir a disposicao final dos residuos solidos
urbanos diminuindo assim os danos ao meio ambiente e & satde plblica. E considerada uma
das técnicas mais eficientes e seguras de destina¢do do lixo urbano coletado, pois permite um
controle eficiente e seguro do processo e quase sempre apresenta a melhor relacdo custo-
beneficio. Pode receber e acomodar varios tipos de residuos, em diferentes quantidades, e €
adaptavel a qualquer tipo de comunidade, independentemente do tamanho (BRASIL, 2007).

Um projeto de aterro sanitério deve passar por algumas etapas, sendo a primeira delas a
realizacdo de estudos preliminares, em que caracterizam o municipio e elabora-se um
diagnostico do gerenciamento de residuos solidos no local, levantam-se dados de geracédo per
capita de residuos no municipio, composi¢do gravimétrica e servicos de limpezas executados.
A segunda etapa consiste na escolha da area adequada para a instalagdo, levando em conta
critérios técnicos, ambientais, operacionais e sociais. A area deve ser escolhida através de
levantamentos geotécnicos, geoldgicos, climatolégicos, tendo em vista reacdes contrarias de
outros empreendimentos aos redores da area, por suas diferentes diretrizes sociais e grupos
politicos direta ou indiretamente afetados pelo empreendimento (ELK, 2007).

Deve haver um plano de monitoramento para avaliar o impacto causado pela obra, o0s
métodos de operacdo do aterro e as sugestdes de uso futuro da area apds encerramento das
atividades, pois além dos impactos no solo, como contaminacdo de subsolo e das aguas
superficiais, subsuperficiais e subterraneas, ha a geracdo de gases e odores, a intensificacdo de
processos erosivos devido a intensa movimentacao de terra, e 0s impactos socioecondémicos,
como desvalorizacdo de terras ao redor do aterro construido, interferéncias em comunidades
rurais e aumento do trafego de veiculos leves, mas principalmente de veiculos pesados, como
por exemplo os caminh@es coletores de lixo (MONTANO, et al., 2012).

O CONAMA disponibiliza em nivel nacional o licenciamento para a construcdao de
aterros sanitarios, atraves de trés de suas resolucdes:

- CONAMA 01/1986 — realiza a Avaliagéo de Impacto Ambiental e define atividades
que precisam de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), como também o Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).

- CONAMA 237/1997 — define o sistema de Licenciamento Ambiental, regulamentando

cada aspecto através da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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- CONAMA 404/2008 — estabelece as diretrizes de Licenciamento Ambiental da
disposic¢éo final dos residuos solidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.
Além dessas resolucdes do CONAMA, séo requeridos os trés tipos de licencga: Prévia,

de Instalacdo e Operacéo.

2.3.1 Selecéo da localizagé@o de Aterros Sanitarios

A selecdo da area para a construcdo do aterro sanitario € a fase mais importante do projeto,
juntamente com seu processo de implantacdo, evitando gastos desnecessarios com
infraestrutura, impedimentos legais e oposi¢do popular. Normalmente é feita uma pré-selecdo
de &reas disponiveis no municipio e, a partir disso realiza-se um levantamento dos dados dos
meios fisico e biotico, que para a escolha da area é importante seguir todos os critérios de um
meio ambiente: questdes técnicas, sociais, econdémicas, ambientais e politicas.

Os estudos para localizacdo de aterros sanitarios tém se concentrado em critérios técnicos,
que comp&e um quadro decisério para aprovacdo da implantacdo do projeto de um aterro. Esses
critérios sdo impostos pela norma da ABNT NBR 10.157 e pelas resolugées do CONAMA.
Abordam questdes ambientais, como limite de distancia de corpos hidricos, uso e ocupacdo do
solo e limite de distancia de centros urbanos e aeroportos, realizando sempre o monitoramento
ambiental que atende os 6rgaos ambientais da regido (CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental).

Sdo necessarias pelo menos duas abordagens diferentes para a escolha do local. A de
natureza técnico-operacional que se refere ao cumprimento de requisitos legais e econdmicos —
custo para desapropriacdo da area, existéncia de material para cobertura proximo ao local
escolhido. A abordagem de natureza socioambiental preocupa-se com o desempenho ambiental
do empreendimento — potenciais impactos ambientais — considerando os riscos em todas as

fases de construcéo.

3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizagdo da area de estudo

A cidade de Sao José dos Campos/SP (Figura 4) € bastante conhecida por ser um importante
polo tecnoldgico de material belico e metaltrgico, onde encontram-se inUmeras empresas

multinacionais, como Johnson&Johnson, Embraer (Empresa Brasileira de Aeronautica),
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General Motors, entre outras. Além disso, é a cidade conhecida como a capital da aviacéo,
abriga a maior sede do complexo aeroespacial da América Latina, onde estdo localizados o
Instituto Tecnologico da Aeronautica (ITA), o Centro Técnico Aeroespacial (CTA) e a segunda

maior empresa de construcao de avides, a Embraer.

Figura 4 — Localizag&o da cidade de S&o José dos Campos no estado de Séo Paulo.

SAO PAULO \ Sao Jgsé dos Campos

PARANA

s
Fonte: Google Earth, 2019.

O Aeroporto Professor Urbano Ernesto Stumpf (SJK/SBSJ), inaugurado em 1940 no
aeroclube da cidade, estd localizado a 8 km do centro urbano, atende a logistica de voos
domeésticos, transporte de cargas aéreas e voos de carater militar pelo CTA. Além disso, parte
de sua atracdo turistica se deve a proximidade do Santudrio Nacional de Nossa Senhora
Aparecida, das cidades da serra da Mantiqueira, como Campos do Jorddo, e as cidades
litoraneas: Ilha Bela, Ubatuba, Caraguatatuba, como também Paraty e Angra dos Reis, no
Litoral sul Fluminense (Figura 5), colocando assim, 0 aeroporto em uma rotina agitada de voos
e rota de turistas em busca desses destinos (INFRAERO, 2012).
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Figura 5 — Localizacdo da cidade de So José dos Campos no Brasil.

Brasil

Sao José dos Campos

Fonte: Google Earth, 2019.

O aterro sanitario municipal de Sdo José dos Campos (Figura 6) foi fundado em 1985,
possui 490.036 m2 de &rea fisica, & administrado pela URBAM, que é responsavel pela operacéo
adequada do mesmo e a disposicao final de seus residuos sélidos, seguindo todas as exigéncias
dos 6rgdos ambientais, sua vida Gtil aumentou para 40 anos devido a construcdo do centro de
triagem, refor¢o na impermeabilizacdo do solo e tratamento de biogas e chorume (PITA, M.,
2011). Um ponto relevante da sua localizagdo, é a proximidade — 2 km — com o aeroporto
(Figura 7) e sua rotina de voos militares, esta pequena distancia leva as autoridades da aviagéo
civil auma preocupacdo em relacdo a possiveis acidentes entre aves e aeronaves, embora nunca
houve registro de colisdo entre ave e aeronave na regido.

O parecer técnico do IV Comando Aéreo Regional para o aterro sanitario de Sao José dos
Campos, deferiu a implantacdo do empreendimento, desde que adotadas medidas preventivas e
corretivas, como a implementacdo de um Programa de Monitoramento de Avifauna durante
todo o periodo de operacao do empreendimento (BRASIL, 2010).

Por meio da Licenca de Instalacdo (LI) n° 57000068, em seu item 28, foram exigidas

adequacdes estipuladas para monitoramento dos grupos de avifauna e mastofauna na area do
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aterro. As aves de grande porte, principalmente urubus, sdo atraidas ao aterro sanitario devido
ao grande volume diéario de residuos sélidos organicos no local expostos a céu aberto, sendo
assim necessaria a implementacdo de medidas mitigadoras ou de afugentamento dos animais

na regiao, para que ndo ocorram, ou sejam diminuidos os acidentes aéreos.

Figura 6 - Aterro Municipal de Sdo José dos Campos.

Fonte: RIBEIRO, C., PMSJC, 2019.

Figura 7 — Vista aérea da distancia entre o Aeroporto Professor Urbano Ernesto Stumpf e

0 aterro sanitario municipal joseense.




O aterro recebeu em 2011 a nota 9,8 (em escala de 0 a 10) do Inventario Estadual de
Residuos Solidos Domiciliares da Cetesb. Sendo o monitoramento continuo da fauna local,
principalmente da avifauna, uma das praticas operacionais que mantém o aterro joseense com
elevado padrdo de qualidade avaliado pela Cetesb. Além disso, dentro dos limites do
empreendimento estd inserido um pequeno fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
(Mata Atlantica) em estagio avancado de regeneracao (Figura 8 - A), e outro pequeno fragmento
em estagio secundario de regeneracao (Figura 8 - B), isolados de outros demais pequenos
fragmentos existentes em seu entorno (Figura 8 - C). Sendo assim, de suma importancia a sua
conservagao, preservacdo e monitoramento, visto que a barreira fisica formada pelas arvores

pode auxiliar tambeém na ndo dispersdo das aves em direcdo ao aeroporto.

Figura 8 - A e B: Fragmentos de Mata Atlantica dentro dos limites do aterro sanitario;

C: Fragmentos de Mata Atlantica no entorno do aterro sanitario.
FRAGMENTOS VEGETAIS ECONTRADOS NA AREA DE ESTUDO

ATERRD MLNCIPAL DE 540 JOSS DOS CAMPOE

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizados estudos sobre as normas e leis seguidas
por aterros sanitarios e aeroportos brasileiros - CONAMA n° 04/1995, CONAMA 01/1986,
CONAMA 237/1997, CONAMA 404/2008, SIPAER, PBGRA e a Lei n° 12.725/12, como

também a caracterizagdo ambiental das areas de estudo.
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3.2 Metodologia aplicada na area de estudo

Foram realizadas trés campanhas para elabora¢do do inventario de avifauna do aterro
sanitario municipal de Sao José dos Campos e identificacdo de focos de atracdo dentro e aos
arredores do aterro, e avaliar o risco que a avifauna traz ao aeroporto Professor Urbano Ernesto
Stumpf, ambos no municipio de Sdo José dos Campos. A busca ativa foi utilizada para o
inventario de aves potencialmente causadoras de algum dano a segurancga aeroportuéria. Para
esta pesquisa, foram definidos trajetos dentro dos limites do local (Figura 9) onde foram feitas
buscas por meio de “caminhadas sazonais”, uma visualizacao direta para que sejam efetuados
previamente o0s registros e identificacdo. A primeira campanha foi realizada no verao, sendo a
temperatura elevada nos 8 dias de levantamento, oscilando entre 18,5° e 30,5°C, com pouca
precipitacdo e chuva e umidade relativa do ar entre 51 e 100. Neste contexto, destaca-se que 0
menor indice de avistamentos da fauna em geral € justamente nos meses da estacdo veraneia,
justificado pelo fim do periodo reprodutivo, cuidado com a prole, baixa da oferta alimentar e
principalmente pelas alteracGes climaticas do periodo (JANSEN, 2009; BEISIEGEL, 2010). A
segunda etapa foi realizada no final da estagdo veraneia e entrada do outono, oscilando as
temperaturas entre 20° e 28,5°C, por ser o més de marco o de maior precipitacio de chuvas. E
comum a queda consideravel de registros de fauna, por possuirem habitos de protecdo a estes
efeitos meteoroldgicos (CULLEN, 2003). Por fim, a terceira campanha ocorreu no més de maio,
com a temperatura minima mais baixa que nas outras primeiras, suas temperaturas oscilaram
entre 16°C e 29°C.

A busca por vestigios foi utilizada para aves, dentre os vestigios podem estar pegadas, fezes,
carcacas, ninhos, ovos e penas. As armadilhas fotograficas (camera-trap) auxiliaram em alguns
avistamentos de aves nos locais de instalacdo. Elas ficam discretas em meio a vegetacao e por
meio do seu sensor infravermelho, realiza a captura de imagem ou video, sem nenhuma
intervencdo humana. As cameras ficam ligadas 24 horas por dia, durante os oito dias de cada
campanha, realizando os registros tanto no periodo do dia, quanto no periodo da noite. Todos
0s registros sdo devidamente armazenados.

Foram identificados os potenciais atrativos da avifauna para a regiéo, e estudadas as agdes
mitigadoras e de afugentamento das espécies que ali sobrevoam e consequentemente
sobrevoam proximo a pista do aeroporto Professor Urbano Ernesto Stumpf, como também
estratégias que ndo as atraiam, por sistemas limpos e fontes repelentes. Os ambientes que podem
atrair a avifauna sdo aqueles que disponibilizam abrigo e alimentos, como gramados, areas de

vegetacdo com Aarvores, construgdes que podem servir de poleiro e, no caso do estudo, 0s
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residuos sélidos orgénicos expostos. Alguns dos empreendimentos que atraem a avifauna foram
elencados na Tabela 1.
Os vestigios de avifauna foram identificados através do site “Wiki Aves — A enciclopédia

das Aves do Brasil”.

Figura 9 - Trajeto realizado para a metodologia de busca ativa na parte da manha.

Trajeto de caminhada

)

Google Earth
)’
’ 5 o

1_ ’

Fonte: oogle Earth, 2019.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das Tabelas 2, 3 e 4, sdo apresentadas as espécies segundo o inventério de avifauna
realizado no aterro sanitario de Sdo José dos Campos.

Tabela 2 - Espécies coletadas na 12 campanha realizada entre os dias 21 e 28/01/2019.

10 20 30 40 50 60 70 80

Especie (Nome Cientifico) DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

Andorinha do Campo (Progne tapera) X X
Anu Branco (Guira guira) X X X
Anu Preto (Crotophaga ani) X X X
Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) X X X X X X X X
Carcaréa (Caracara plancus) ** X xt xt X xt X X X
Maritaca verde (Pionus maximilian) X X X X X X X
Pardal (Passer domesticus) * X X X
Pombao (Patagioenas picazuro) ** xt X xt xt X xt X X
Quero-quero (Vanellus chilensis) ** X X X X X X X X
Rolinha roxa (Columbina talpacoti) X X X X X
Tico-tico (Zonotrichia capensis) X X
Tucano toco (Ramphastos toco) X X X X
Urubu de cabega preta (Coragyps atratus)

X X X X X X X

**

Relacéo das espécies de aves inventariadas sendo: x = avistamento direto (com ou sem registro fotografico); t =
registro por armadilhas fotogréaficas (cAmeras trap); * = especies exoticas registradas; **aves atraidas por residuos.
N&o houve registro de espécies ameacadas.

Tabela 3 - Espécies coletadas na 2% campanha realizada entre os dias 11 e 18/03/2019.

10 20 30 40 50 60 70 80

Especie (Nome Cientifico) DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

Andorinha do Campo (Progne tapera) X X X X X X X
Carcaréa (Caracara plancus) ** X X X X X X
Gavido caboclo (Heterospizias -1

meridionalis) '

Maritaca verde (Pionus maximilian) X X X
Pardal (Passer domesticus) * X X X

Periquitdo maracana (Psitacara

leucophthalma) X

Pombado (Patagioenas picazuro) ** X X

Quero-quero (Vanellus chilensis) ** X X X X X
Rolinha roxa (Columbina talpacoti) X X X X X

Urubu de cabeca preta (Coragyps " " X X X

atratus) **

Relacdo das espécies de aves inventariadas - Campanha 2 (11 a 18/03/19) - sendo: x = avistamento direto (com ou
sem registro fotografico); t = registro por armadilhas fotograficas (cAmeras trap); * = espécies exoéticas registradas;
** = aves atraidas por residuos; -1 = espécies nao identificadas nha Camapanha 1. N&o houve registro de espécies
ameacadas.

25



Tabela 4 - Espécies coletadas na 3% campanha realizada entre os dias 13 e 20/05/2019.

10 20 30 40 50 60 70 80

Espécie (Nome Cientifico) DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

Andorinha do Campo (Progne
tapera)

Anu Branco (Guira guira)
Anu Preto (Crotophaga ani) X X X X X
Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) X X X X X X X

Carcaré (Caracara plancus) ** X X X
Gavido caboclo (Heterospizias
meridionalis)

Maritaca verde (Pionus maximilian) X X X X X X

Pardal (Passer domesticus) * X X
Periquitdo maracana (Psitacara
leucophthalma)

Pombao (Patagioenas picazuro) ** X X
Quero-quero (Vanellus chilensis) ** X

Rolinha roxa (Columbina talpacoti) X X X X X X

iJIubu de cabeca preta (Coragyps atratus) X X X X X X X

X X X X X X X X

Relacdo das espécies de aves inventariadas - Campanha 3 (13 a 20/05/19) - sendo: x = avistamento direto (com ou
sem registro fotogréafico); t = registro por armadilhas fotograficas (cAmeras trap); * = espécies exdticas registradas;
** = aves atraidas por residuos; -1 = espécies ndo identificadas na Camapanha 1.

Figura 10 — Comparativo de espécies de aves registradas por campanha.

caveanta 1 D
caveanta 2 Y
caveanka 3

especies eM comun... (D

Novas especies D

0 5 10 15 20 25 30

" = Espécies mais avistadas em pelo menos duas das trés campanhas.
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Em comparacdo com os registros disponibilizados pelo CENIPA, de 2015 a 2019, e
ilustrados nas Figuras 3, 4 e 5, observa-se que as aves que obtiveram quantidade maior em
colisbes foram o urubu (Coragyps atratus) (Figura 16), quero-quero (Vanellus chilensis)
(Figura 15) e carcara (Caracara plancus) (Figura 14). J& em comparagdo ao trabalho com as
Campanhas 1, 2 e 3 as aves mais avistadas foram urubus e quero-quero, e além delas pombéo
(Patagioenas picazuro) e rolinha roxa (Columbina talpacoti).

Segundo a metodologia utilizada pelo trabalho de dissertagdo da poOs-graduacdo em
Ecologia da Universidade Federal de Juiz de Fora — “A avaliacdo do risco da fauna em
aerédromos publicos: em estudo de caso do Aeroporto Presidente Itamar Franco” - as aves
mais identificadas como espécie-problema foram urubu (Coragyps atratus) e quero-quero
(Vanellus chilensis), classificadas como espécies de risco muito alto para o aeroporto Presidente
Itamar Franco, e carcara (Caracara plancus) como espécie de risco alto, além de outras
espécies como rolinha roxa (Columbina talpacoti) e periquitdo maracand (Psittacaraleuc
ophthalmus), que também foram inventariadas nas campanhas 1, 2 e 3.

Héa fragmentos em estagio secundario de regeneracdo (8.3 ha) onde pode-se observar plantio
de arvores nativas, realizado pela prefeitura de Sdo José dos Campos, em seu entorno denotando
0 mesmo cuidado de conservagdo do empreendimento para com estes fragmentos, destacando-
se a maior variedade de avifauna nesses locais, como também o retorno de algumas espécies
nativas da regido, jodo-de-barro, bem-te-vi, maritaca, tucano, gavides e carcards (OTTOBONI,
2017).

Quanto aos métodos de afugentamento no aterro sanitario existem: repelente laser,
repelente por ultrassom, repelente sonoro, fogos de artificio, espanta passaros. Deve-se levar
em conta a area de cobertura (um jardim de 100 metros quadrados ou uma area extensa) e 0
ambiente que vai ser inserido, se permite utilizacdo de repelente audivel as pessoas ou inaudivel.

O repelente por ultrassom (Figura 12) emite ondas ultrassdnicas que afugentam as aves
de forma discreta e silenciosa, e é universal. Diferente do repelente sonoro, que emite sons
especificos para o tipo de ave a repelir, sendo mais eficazes em locais de area extensa.

O repelente a laser (Figura 11) utiliza tecnologia de laser verde, sensiveis aos olhos dos
passaros, o que os fazem afastar do local. E uma solugéo eficaz e silenciosa para locais pouco
expostos a luz.

O espanta passaros (Figura 13) é um espantalho em formato de qualquer passaro, sendo

mais eficaz quando incluem movimento, em areas menores, para espantar espécies menores,
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que tem as maiores espécies como predador. Para as maiores este espantalho se torna ineficiente

por ndo os assustar e consequentemente ndo os afastar do local (Brulemar, 2019).

Figura 11 — Repelente a laser.

Fonte: Brulemar, 2019.

Figura 12 - Repelentes ultrassonico (esquerda) e sonoro (direita).

T

Fonte: Brulemar, 2019.
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Figura 13 — Espanta péssaro.

Fonte: Brulemar, 2019.

Observa-se a partir das Campanhas de avistamento realizadas, que o aterro executa a
melhor metodologia de afugentamento - fogos de artificio - de aves que séo atraidas pelos
detritos (NETO, 2012). Porém os animais tendem a se adaptar ao método, e assim, sugere-se
aplicar a metodologia de forma ndo padronizada, como modificar a quantidade de tiros dos
fogos, evitando a padronizacéo sonora para as aves e o direcionamento dos estopins ao sentido
contrario, para que as aves nao se afastem em direcdo a pista de pouso e decolagem do

aeroporto.

Figura 14 - Carcara (Caracara plancus) nos limites do aterro e Pombao (Patagioenas

picazuro).

Fonte: Acero do autor.
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Figura 15 - Anu Branco (Guira guira) e quero-quero (Vanellus chilensis).

Fonte: Acervo do Autor.

Um grande problema para o aterro em ndo adotar medidas que afugentem as aves do local,
seria a perda de referéncia natural do animal. Considerando que a crescente proliferacdo de
areas degradadas e com deficiéncia de saneamento basico préximo aos aeroportos propicia a
incidéncia e permanéncia de aves nestas areas (BRASIL, 1995). Ao modo que os residuos do
aterro sdo grandes ofertas de alimento para urubus, carcaras, quero-quero e pombas, eles
acabam se estabelecendo no local, procriando e o tornando seu novo habitat, perdendo sua
referéncia natural de migracdo durante o ano em busca de alimento. Com o0 aumento da
populacdo desses animais, aumenta também a competicdo e predagdo com as outras espécies
da regido, além do risco que eles trazem & seguranca do aeroporto Professor Urbano Ernesto
Stumpf. Sugere-se medidas de revisao e treinamento dos funcionarios responsaveis no dia de
domingo, pois sem funcionamento neste dia da semana, as aves sdo atraidas pelos dedritos,
sendo estas aves 0 maior risco para a seguranca aeroportudria da regido.

Né&o existem técnicas e medidas 100% comprovadas eficazes para o afugentamento de aves
em locais de atracdo de espécies proximos a aeroportos, visto que cada espécie tem sua de
alimentacéo, seu habitat e tipos de voos diferentes entre elas. Cada forma de afugentamento
tem a sua propria espécie alvo a ser afastada, algumas para espécies maiores, outras menores,
algumas para locais fechados e outras para locais abertos e com area extensa. Deve-se levar em
conta 0 método que afaste o maior nimero possivel de fauna do local desejado, porém algumas
se adaptam aquele método, sendo necessario a nao padronizacdo dele. Deve-se aumentar a
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frequéncia dos fogos de artificio para que as espécies-problema ndo tenham nem o tempo e nem
a chance necessarios de pousar e permanecer no local, como também, ndo atirar em direcdo
contraria ao aeroporto, pois a ave, para se afastar ird voar na direcdo contraria que a leva

justamente para a pista de pouso e decolagem.

Figura 16 - Urubus (Coragyps atratus) sob a area do aterro.

Fonte: Acervo do autor.

5 CONCLUSAO

As espécies mais inventariadas nas Campanhas (urubus, carcaras, quero-quero e pombos)
séo atraidas pelos residuos do aterro. O carcara (Caracara plancus) é uma grande preocupagao
para a regido do aterro e aeroporto, por ser uma potencial espécie-problema, além dele o urubu
(Coragyps atratus) também é ave de voos altos, trazendo grande perigo para a seguranca
aeroportuaria, pois 0s avides atingem a mesma altitude dos voos destas aves ap0s decolagem.

As andorinhas (Hirundinidae) e quero-quero (Vanellus chilensis) por exemplo, sdo aves
menores de voos mais baixos e que se alimentam de insetos, por isso ndo necessitam serem
afugentadas do aterro da mesma maneira que urubus e carcaras, pois permanecem em meio a
mata do local, cagando seu alimento. O problema delas em relagéo a proximidade com a pista
do aeroporto, € a altitude de seus voos, suficientes para colisbes no momento de pouso e
decolagem das aeronaves. As espécies exoticas registradas, como pardal e bico de lacre, sdo
espécies invasoras do territdrio, porém ja estabelecidas em territério brasileiro, e as demais
espécies foram avistadas em locais mais afastados do aterro, proximas & borda da vegetacéo
que cerca o empreendimento por serem espécies atraidas por insetos (andorinha e sanhaco).
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Embora o aterro sanitario de S&o José dos Campos esteja construido em um raio muito
pequeno de distancia da pista do aeroporto, ele realiza 0 monitoramento adequado de focos de
atracdo ou potencial atracdo de avifauna no seu local, através de vistorias periddicas in loco.
Estando assim, dentro das normas estabelecidas para aterro sanitarios no Brasil, assegurando a
protecdo do ambiente e sua vizinhanca, bem como a prevencao de acidentes, através de medidas
limpas e ndo prejudiciais & saude dos animais e funcionarios do empreendimento. Faz-se
necessario a implementacdo de medidas mitigadoras ou de afugentamento da avifauna,
comecando pelo trato correto com os residuos sélidos, como o acobertamento diario deles com
mantas, realizar compostagem para auxiliar na ndo dispersdo de odores indesejaveis.

A pesquisa realizada até 0 momento é parcial e contemplou apenas avistamentos de espécies
de habitos diurnos, sendo as de habitos noturnos avistadas atraves da instalacdo de armadilhas
fotograficas (camera-trap) dentro das matas do aterro. Portanto, serdo realizadas futuras
investigacgdes até o final do ano, para tornar o estudo mais completo. Mas até o dado momento,
pode-se concluir que as maiores espécies-problema identificadas e disponibilizadas pelo
CENIPA estdo dentro das espécies inventariadas nas trés campanhas (urubus, carcaras, quero-

quero e pombas).
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