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RESUMO

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) foram estabelecidas por lei para a
preservacdo de rios, lagos e nascentes. Essa lei tem como propdsito diminuir os impactos do
homem sobre a natureza, estabelecer normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente, como também, as areas de Reserva Legal; a exploracao florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle
e prevencdo dos incéndios florestais, além de prever instrumentos econémicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos. Em pequenas propriedades rurais, 0 cumprimento da norma
legal é consideravelmente dificil pois os produtores apresentam pouco recurso financeiro para
a execucdo do reflorestamento das APP. Esse trabalho foi realizado com o intuito de quantificar
as APP dos pequenos agricultores, de propriedades menores que um mddulo fiscal no municipio
de Aiuruoca, que foi escolhida por apresentar muita area de pecudria e muito pouca area
florestada, como também, apresentar os métodos mais conservacionistas de uso da terra, que
possibilitam diversificar a renda, respeitando a legislacdo ambiental. Sugere-se o uso de um
sistema silvipastoril nas areas de APP com uso consolidado como forma de proteger os cursos
d’aguas, além de ser mais uma forma de renda para os produtores rurais. Realizou-se um
mapeamento utilizando ferramentas de geoprocessamento, como o Sensoriamento Remoto e o
Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Observou-se que em Aiuruoca predominam as
pequenas propriedades, com até um maddulo fiscal, apresentando 56,7% da area do municipio.
A classe predominante do uso do solo nas APP das propriedades de até um mddulo fiscal é a
pastagem, com 37,47%. Considerando que estes proprietarios poderdo recuperar somente uma
faixa de 5m na APP e manter o uso de atividades agrosilvipastoris no restante da area

consolidada.

Palavras-chave: Legislacido Ambiental, Area de Preservacdo Permanente, Geoprocessamento,

SIG, Pequeno agricultor



ABSTRACT

Areas of Permanent Preservation (APP) were established by law for the preservation of rivers,
lakes and springs. The purpose of this law is to reduce man's impacts on nature, establish
general rules on vegetation protection, Permanent Preservation areas, as well as Legal
Reserve areas; the exploitation of forest, the supply of forest raw material, control of the
origin of forest products and the control and prevention of forest fires, besides providing
economic and financial instruments to achieve its objectives. In small farms, compliance with
the legal norm is considerably difficult because the producers have little financial resources
for the implementation of APP reforestation. This work was carried out with the aim of
quantifying the small farmers APP, of smaller properties, less than one fiscal module in the
municipality of Aiuruoca, which was chosen because it presents a lot of livestock area and
very little forested area, as well as to present the most conservationist methods of land use,
which make it possible to diversify income, respecting environmental legislation. It is
suggested the use of a silvopastoral system in the APP areas with consolidated use as a way to
protect the water courses, besides being another form of income for the rural producers. A
mapping was done using geoprocessing tools, such as Remote Sensing and Geographic
Information System (GIS). It was observed that in Aiuruoca, small properties predominate,
with up to one fiscal module, representing 56.7% of the area of the municipality. The
predominant class of soil use in APP of the properties of up to one fiscal module is pasture,
with 37.47%. Considering that these owners will be able to recover only a 5m band in the
APP and to maintain the use of agroforestry activities in the rest of the consolidated area.

Keywords: Environmental Legislation, Preservation Permanent Area, Geoprocessing, Small
farmer
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1. INTRODUCAO

A degradacdo ambiental ocorre de maneira acelerada em ecossistemas riparios, nas
proximidades dos rios, em grande parte devido a ocupacdo com atividades agricolas ou
pecuaria no local. Diante disso, € de extrema importancia a recuperacao de ambientes riparios,
pois se tratam de Areas de Preservacdo Permanentes previstas legalmente. Além disso,
exercem a funcdo de protecdo dos recursos hidricos, corredores ecoldgicos para a fauna,
conexdo com florestas remanescentes e conservacdo dos meios bidticos e abidticos
(PELEGRINE et al., 2007).

Atualmente, os pecuaristas tém procurado adotar novas tecnologias paracomplementar
as técnicas ja usadas por eles, como forma de diversificar a renda e satisfazer as leis
ambientais, visando, também, novos mercados internacionais. Para adquirir-se um produto
final de boa qualidade, hé a necessidade de fornecer condic¢Ges ideais para o desenvolvimento
dos animais, e estas condi¢des incluem pastagens bem manejadas e sombreamento para o

gado.

Os solos ocupados por pastagens sdo em geral menos férteis comparados aqueles
usados na agricultura. Estes solos apresentam problemas de fertilidade, acidez, topografia e
pedregosidade (MACEDO et al., 2013). Além disso, as pastagens implicam em perda da
biodiversidade e modificacdes do ecossistema, acometido pelo desmatamento e degradacéo

do solo.

Como alternativa para conservar o solo e proteger os cursos d’agua, sugere-Se 0 sistema
silvipastoril como alternativa de renda e cumprimento da legislacdo para os pequenos
agricultores, que possuem até um maédulo fiscal, sendo esses obrigados a recuperar uma area
menor do que a largura total da APP. O sistema silvipastoril permite areas de pastagens junto
com espécies arboreas, protegendo o rebanho de estresses climaticos, além da adicédo de renda
com os produtos florestais, tais como madeira, lenha, postes, moirbes e produtos ndo

madeireiros.

O Sistema Silvipastoril, também denominados de Integracdo Pecuaria-Floresta, € um
dos tipos de Sistemas agrosilvipastoris mais conhecidos como Sistemas Agroflorestais-SAF’s.
Esse sistema € a integracdo de pastagem (animais) e floresta, visa 0 manejo da terra e promove
beneficios econdmicos e ecoldgicos. Com a adocdo desse modelo, a produgdo tende a
aumentar, fazendo o uso sustentavel da terra, recomposicao da cobertura florestal em areas de

pastagens, favorecimento do ciclo de renovacédo de nutrientes, fixacdo de nitrogénio, reducao



da erosdo do solo, protecdo de areas de APP, producdo de sombra e reducdo de calor e frio
para o animal (SIQUEIRA, 2017).

Para que ocorram esses beneficios, as espécies arboreas devem ser bem escolhidas. As
especies nativas ttm maior probabilidade de éxito, pois ja sdo adaptadas as caracteristica do
meio, como o clima e ao solo. As espécies escolhidas devem apresentar rapido crescimento,
pois desse modo, possibilitaa entrada dos animais mais cedo, visto que plantas com menores

dimensdes sdo mais suscetiveis a danos pelos animais (MENDONGCA, 2014).

Haja vista as vantagens do sistema silvipastoril, esse trabalho objetiva incentivar o uso
desse tipo de sistema em areas de APP, além de promover a sustentabilidade, fazendo com
que a pecuaria seja manejada de forma ecoldgica por meio do cumprimento do cdédigo

florestal.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivogeral

Fornecer aos pequenos proprietarios rurais de até um modulo fiscal, alternativas para

o cumprimento do codigo florestal e a diversificacdo da renda do produtor no municipio de

Aiuruoca.

2.2.  Objetivos especificos

- - Delimitar as Areas de Protecdo Permanente de acordo com o novo
codigo florestal

- Estimar a area de recomposicao florestal nas pequenas propriedades até
um modulo fiscal, por meio do uso de tecnicas de SIG e geoprocessamento.
- Apresentar métodos mais sustentiveis de ocupacao do solo em areas de

APP com uso consolidado.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Bacia Hidrogréafica do Rio Grande

A Bacia do Rio Grande (BHRG) esta localizada entre os estados de Minas Gerais e
Séo Paulo, como mostra a Figura 1, sua area de drenagem é de cerca 143,4 mil Km?, e seu
comprimento 1.360 km, sendo que em torno de 60% da area da bacia encontra-se em Minas
Gerais. O Rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira, e, junto com o Rio Paranaiba formam o
Rio Parand. Seus principais afluentes a margem esquerda sdo: rio Sapucai (SP), Pardo e Turvo,
jana margem a direita sdo: rios estaduais das Mortes, Jacaré, Santana, Pouso Alegre, Uberaba
e Verde ou Feio (ANA, 2015)

Ha 393 municipios que fazem parte da BHRG, no qual 179 localizados no estado de
SP e 214 localizados em MG. Dentro desse total, 380 municipios abrangem a bacia do Rio
Grande (ANA, 2015); e a BHRG abrange mais de 9 milhGes de habitantes (MMA, 2010). A
vegetacdo na qual a bacia se encontra é de dominio Atlantico e Cerrado, com fisionomias
desde gramineo lenhosas a floresta estacional decidual. O clima predominante é tropical, com
temperaturas médias anuais de 22°C, variando de 16°C e 18°C (ALIANCA, 2010).

Devido ao grande desnivel e os elevados indices pluviométricos da regido, a bacia do
rio Grande é altamente vantajosa para o uso de geracao de energia elétrica. Com isso, diversos
aproveitamentos hidrelétricos tém sido construidos através de seu curso, sendo assim, uma das
maiores fontes e reservas de energia do Brasil. A BHRG, é uma das maiores areas para
produgdo de combustivel, havendo uma expansdo de culturas para a producdo de
biocombustiveis, gerando um excesso de monocultura intensiva e supressdo das areas naturais
(EUCLYDES etal., 2004).
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Figura 1 — Localizacdo geogréafica da bacia do Rio Grande
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3.2.  Sub-bacia Hidrogréafica do Alto Rio Grande (GD1)

13

A BHRG é divididaem 8 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH ) e a UPGRH do Alto Rio Grande (GD1) esta localizada no Sul de Minas Gerais

(Figura 2), na mesorregidao do Campo das Vertentes, com uma area de 8.758km?. Sdo 21

municipios com sede na bacia, entre eles, Aiuruoca, Lavras; Carrancas; Sdo Jodo del Rei; Sdo

Tomé das Letras e Itamonte (IGAM, 2010).

Figura 2 — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Alto Rio Grande GD1
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3.3.Formacdes florestais presentes na bacia

3.3.1. Bioma Cerrado

O Cerrado é segundo maior bioma sul americano, com extensdo de 204,7 milhdes de
ha, abrange os estados de Goids, Tocantins e Distrito Federal, parte da Bahia, Ceara,
Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Ronddnia e Sdo Paulo.
Esta localizado no Planalto Central do Brasil, e ocupa por volta de 23% do territdrio brasileiro.
Segundo o Instituto Estadual de Florestas (IEF, 2019) no estado de Minas Gerais a area do
Cerrado é de 3 111 987,38 ha, que corresponde a 10,3% da area original do Cerrado de MG,

que antes era 30,8 milhdes de hectare.

Apresenta flora com mais de 10 000 espécies de plantas, dessas 4 400 sdo endémicas;
0 que faz o Cerrado ser caracterizado por conter um grande nimero de espéciesendémicas de
flora e fauna. Ha seis fisionomias do cerrado: Campo; Campo Rupestre; Cerrado; Campo
Cerrado; Cerraddo e Vereda (SCOLFORO, 2007).

Os solos do Cerrado possuem caracteristicas variantes, e sao classificados como
Latossolos, Argissolos, Neossolos Quartzarénicos; sao porosos e com textura variando entre
média argilosaa muito argilosa. Ja as caracteristicas quimicas, sao solos Distréficos, com altos
teores de Fe e Al, pH acido e com areas pouco férteis (EMBRAPA, 2017)

A classificacdo climatica do Cerrado é Aw de Koppen (tropical chuvoso), ou seja,
apresenta invernos secos e verdes chuvosos, e precipitacdo em torno de 1500 mm. As chuvas
se concentram de outubro a marco. A temperatura media anual € cerca de 22°C a 23°C, as

méximas podem chegar a mais de 40°C e as minimas proximos de zero (COUTINHO, 2000).

3.3.2. Bioma Mata Atlantica

Decreto Federal 750/93 considera Floresta Atlantica “as formagdes florestais e
ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as seguintes fisionomia
estabelecidas pelo Mapa de Vegetacdo do Brasil do IBGE: floresta ombroéfila densa atlantica,
floresta ombrofila mista, floresta ombrofila aberta, floresta estacional semidecidual, floresta
estacional decidual, manguezais, restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves

florestais do Nordeste™.

O Bioma Mata atlantica, atualmente, estd reduzido a menos de 7% de sua extensao

original, fragmentada ao longo da costa brasileira, no interior das regiées Sul e Sudeste, além
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de trechos nos estados de Goiés, Mato Grosso do Sul e no interior dos estados nordestinos.
Antes, 0 ecossistema ocupava 16% do territdrio brasileiro, mais de 1,3 milhdes de km? em 17
estados do territorio brasileiro: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Goiés,
Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Minas gerais, Espirito Santo, Bahia, Alagoas, Sergipe,
Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui (MMA, 2000).

O clima da Mata Atlantica apresenta ampla variabilidade. Areas com floresta ombrofila
densa que apresentam clima tropical do tipo quente e umido, sem periodo seco, com chuvas
bem distribuidas durante o ano e temperaturas médias variando entre 22 °C a 25 °C. Floresta
Ombrofila Mista apresenta clima Umido, sem periodo seco, com temperaturas médias anuais
em torno de 18°C e trés a seis meses com temperaturas abaixo dos 15°C. Floresta Ombréfil a
Aberta apresenta gradientes climaticos variando de dois a quatro meses secos, com
temperaturas médias entre 24°C e 25°C. A Floresta Estacional Semidecidual definida por dois
periodos pluviométricos, um chuvoso e o outro seco, com temperaturas médias anuais em
torno de 21°C. A Floresta Estacional Decidual também possui dupla sazonalidade determinada

por um periodo chuvoso seguido por um longo periodo de seca (MMA, 2010).

Em relacdo a biodiversidade do bioma, a flora possui cerca de 20 mil espécies vegetais,
sendo 8 mil delas endémicas; a fauna, € composta por 1020 espécies de passaros, 197 de
répteis, 340 de anfibios e 350 de peixes, além dos insetos e invertebrados. O solo, em geral, é
raso, pH acido, pouco ventilado, sempre umido e pobre, devido a absorc¢éo dos raios solares
pelo estrato arbéreo (MMA, 2010).

A Figura 3 a sequir ilustra os biomas presentes na BHRG, como pode ver, os biomas

abrangentes na bacia sdo cerrado e mata atlantica, sendo a Gltima de maior ocorréncia.
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Figura 3 — Mapa dos biomas presentes na bacia do Rio Grande
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Madulo fiscal é uma unidade de medida dada em hectares, e é calculada a partir de

determinados fatores, tais como: o tipo de exploracgao predominante no municipio, a renda

obtida no tipo de exploracao predominante, outras exploragdes presentes no municipio, que

sejam expressivas em fungdo da renda ou area utilizada, e também o conceito de

“propriedade familiar”. O valor do médulo fiscal € obtido pelo INCRA (Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria) e variade 5 a 110 hectares (EMBRAPA, 2019).

De acordo com a Lei n° 8.629, de 25 de fevereiro de 1993. O mddulo fiscal é usado

para classificar o tamanho do imével rural:
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» Pequena Propriedade — o imovel rural de &rea compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro)
modulos fiscais.

» Meédia Propriedade — o imdvel rural de area de area superior a 4 (quatro) e até 15
(quinze) mddulos fiscais.

» Grande Propriedade — o imével rural de area de area superior a 15 (quinze) médulos

fiscais.

3.5. Areas de Preservacdo Permanentes

Segundo a Lei Federal 12.651 de 25 de maio de 2012: APP sdo areas cobertas ou ndo
por qualquer forma de vegetacdo natural localizadas as margens de lagos ou rios, perenes ou
ndo; altos de morros; nas restingas e manguezais; nas encostas com declividade acentuada e
nas bordas de tabuleiros ou chapadas com inclinagdo maior que 45°; e nas areas em altitude
superior a 1 800 metros. E apresentam como funcdo preservar os recursos hidricos e a

estabilidade geoldgica, possibilitar o fluxo génico de fauna e flora e proteger o solo.

As areas do entorno dos cursos d’agua sao de maxima importancia para a protecdo dos
recursos hidricos e para garantir a biodiversidade do local. Pois vegetacdo proxima a cursos
d’aguas auxiliam no abastecimento do rio, como também controlam a erosdo do solo e a

qualidade da 4gua (MOREIRA et al., 2013).

Para que haja recomposicdo de APP, a Lei 12.651/2012 determina que a largura
minima de APP ¢ associadaalargura do curso d’adgua, como mostra a Figura 1. E as dimensdes
minimas a serem recompostas depende do tamanho da propriedade em mddulos fiscais e as

caracteristicas associadas a APP conforme a Tabela 2.
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Tabela 1 - Larguras minimas da Area de Preservacdo Permanente segundo o
Cddigo Florestal Brasileiro Lei 12651/2012.

Largura da Minima da Faixa Situagéo

30 metros em cada margem Rios com menos de 10 metros de largura

50 metros Rios que tenham de 10 a 50 metros de largura

100 metros Rios que tenham de 100 a 200 metros de largura

200 metros Rios gque tenham de 200 a 600 metros de largura

500 metros Rios com largura superior a 600 metros

100 metros Em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20

ha de superficie, cuja faixa marginal sera de

50 metros
30 metros Zonas urbanas
Raio de 50 metros Entorno de nascentes
100% na linha do declive Encostas com declividade superior a 45°
Toda extensao Manguezais
100 metros em  projecdo Bordas dos tabuleiros ou chapadas horizontal

Fonte: adaptado Ribeiro et al., (2018)
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Tabela 2 — Areas minimas a serem recompostas de acordo com os mddulos fiscais

Até 1
moédulo

Nascente
s e olhos
d’agua

perenes

15m

Menor que 4 modulos fiscais (<4M Maior que 4 modulos fiscais (>4M

Vereda | Lagose Nascente | Vereda | Lagos e lagoas
S lagoas s e olhos | s naturais
naturai d’agua
S perenes
5m Maior 15m 50m 30m

que 4
médulo

s fiscais
Dela? 8m 15m 30m 8m
médulo
s fiscais
De2a4 | 15m 15m 30m 15m Largur | Até 10m De 60,1
mddulo a dos a60m a200m |a De
s fiscais Cursos 200m
d’4gua
De 4 a 20m 30m Largura | 100m
até 10 do
médulo curso
s fiscais d’agua/
2
Acima 30m 30m Largura | 100m
de 10 do
médulo curso
s fiscais d’agua/
2

Fonte: Do autor (2019)



20

3.6. Sensoriamento remoto

O Sensoriamento remoto é a ferramenta que permite a obtencdo de imagens sobre
objetos sem ter o contato fisico com eles, pois utiliza-se um conjunto de sensores e
equipamentos para o processamento de dados a fim de analisar o ambiente terrestre atraves das
interacBes entre a radiacdo eletromagnética e as diferentes coberturas da superficie da Terra
(SOUZA et al., 2007).

Os sistemas sensores captam a radiacao e convertem para uma forma que podem ser
analisadas e interpretadas. Estas informacdes sdo usadas no planejamento de grandes areas de
estudo, pois permitem uma visao geral da area (NUNES, 2016).

Ha dois tipos de sensores, 0s sensores imageadores, cujos dados sdo apresentados em
forma imagens, como fotografias e imagens de satélite, e ndo-imageadores, 0s dados sdo
apresentados como em tabelas e gréficos (BARROS, 2018).

Os sensores remotos também sdo divididos em passivos e ativos. Os passiveis
necessitam de uma fonte externa de radiacdo eletromagnética para a obtencdo dos dados, como
aradiacdo solar, os sensores multiespectrais a bordo de satélites sdo passivos, suas imagens sdo
produzidas em diferentes comprimentos de onda. Um exemplo € o sensor OLI (Operational
Land Imager) a bordo do satélite Landsat 8, e esses sensores sdo de suma importancia para o
mapeamento dos recursos naturais, uso e cobertura do solo. J& 0s sensores ativos, emitem sua
propria radiacdo para obter dados da area de estudo, e um diferencial em relagdo aos sensores
passivos é que a radiacdo emitida ndo sofre interferéncia da atmosfera, sendo assim, as imagens
podem ser obtidas em qualquer horéario do dia e em qualquer condigdo atmosférica. Um
exemplo é o radar, fornece um Modelo Digital de Elevacgdo para diferentes localidades da Terra,
sendo utilizado para a analise de relevo, como altitude e declividade (BARROS, 2018).

As imagens produzidas pelos sensores imagiadores apresentam diferentes resolucdes
que influenciam na deteccdo do objeto. As resolucbes podem ser classificadas como: resolucéo
espacial, resolucdo espectral, resolugcdo radiométrica e resolucdo temporal (BARROS, 2018).

e Resolugio espacial: E demonstrado pelo tamanho do campo de visdo, por exemplo, 10

x 10 m. E a capacidade do sistema sensor de detectar objetos na superficie terrestre.

Quanto menor é o objeto passivel de ser visto, maior € a resolucdo espacial do sensor

(USP, 2016).

e Resolucdo espectral: Corresponde ao numero de bandas espectrais registradas pelo

sensor e pela largura do intervalo de comprimento de onda coberto por cada banda.
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Quanto maior o numero de bandas e menor a largura do intervalo, maior a resolucdo
espectral do sensor (USP, 2016).

e Resolucio radiométrica: E a sensibilidade em detectar pequenas variaces na energia
eletromagnética, representada pela intensidade dos niveis de cinza. Quanto maior o

nimero de niveis, maior é a resolucdo radiométrica (USP, 2016).

e Resolucio temporal: E o periodo de tempo em que o sensor adquire dados. Ou seja, a

frequéncia de imageamento de um sensor em uma mesma area (USP, 2016).

3.7.  Sistemas de informagdes geograficas

Sistemas de Informagbes Geogréaficas (SIG) € um conjunto de ferramentas capaz de
obter, armazenar, transformar e exibir informacgdes espaciais. Esses dados descrevem objetos
reais em relacdo a um sistema de coordenadas (CAMARA et al., 2003).

O SIG agrupa em uma Unica base de dados informacOes espaciais vindas de dados
cartograficos, dados de censo e cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e modelos
numéricos de terreno. Além disso, Os Sistemas de Informagfes Geograficas oferece recursos
para combinar as diversas informac¢6es com o uso de algoritmos de manipulagéo e analise, para
que possa consulta, recuperar e visualizar o contetido da base de dados e gerar mapas (INPE,
2006).

O SIG é aplicado como ferramenta para a producdo de mapas; suporte para analise
espacial de fenbmenos; e banco de dados geograficos, com aplicacdes de armazenamento e

recuperacdo de informacao espacial (INPE, 2006).

3.8. MapBiomas

Projeto MapBiomas €& uma iniciativa que envolve uma rede colaborativa de
especialistas nos biomas, usos da terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia da computacao,
atuantes nos biomas brasileiros, com o objetivo principal de elaborar mapas anuais de
cobertura vegetal e uso do solo para todo o Brasil (MAPBIOMAS, 2015).
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39. CAR

Segundo a Lei Federal n® 12.651/2012 Art. 29: CAR é um registro eletrénico de ambito
nacional, obrigatorio para todos os imoveis rurais, com o intuito de incorporar informagdes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados para controle,

monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao desmatamento.

Através da inscricdo no CAR inicia-se 0 primeiro passo para a obtencdo da
regularidade ambiental do im6vel. Nele consta os dados do proprietario, possuidor rural ou
responsavel direto pelo imovel rural; dados sobre os documentos de comprovagdo de
propriedade e ou posse; e informacBes georreferenciadas do perimetro do imdvel, das areas de
interesse social e das &reas de utilidade publica, com a informacdo da localizagcdo dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das APP, das areas de Uso Restrito, das areas consolidadas
e das Reservas Legais (MAPA, 2019).

3.10. Sistema silvipastoril

Sistema silvipastoril é uma combinacdo de arvores com pastagens e animais dentro de
uma parcela. A atividade pode ser tanto leiteiraquanto para corte. As arvores sombream o gado,
melhoram a fertilidade e as condicdes fisicas do solo e permitem uma renda econdmica
adicional a médio e longo prazo como madeira.

O Sistema aumenta a producdo em um espago menor, permite a liberacdo de areas
frageis e marginais paraa restauracao ecoldgica. Além de intensificar a fotossintese, fixacdo de
nitrogénio e ciclagem de nutrientes, acelerando a producao de biomassa e a melhora da matéria
organica (CARRERO, 2016).

Além do bem estar do animal e do enriquecimento do solo, hd também melhoria do
valor nutritivo do pasto, pois o pasto crescido no sombreamento das arvores, principalmente
das leguminosas, que fixam nitrogénio no solo, apresenta coloracdo verde mais escura, devido
a alto teores de proteina bruta. O sistema silvipastoril também oferta suplementacdo natural,
pois muitas espécies arbdreas produzem grande quantidade de frutos, e o gado se alimenta
desses frutos (OLIVEIRA, 2003).

O capim a ser utilizado como pastagem deve ser bem escolhido, como também, o

nimero de gados por area e o tempo de pastejo, ou seja, 0 tempo de rotacdo (CARRERO, 2016).
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Baseado no livro do francés Adre Voisin em 1959, o pastejo rotacional pode ser
empregado em qualquer parte da Terra, em qualquer tipo de solo, e obdece alguns principios,

entre eles:

e A rotacdo do animal na &rea de pastejo deve seguir um internalo suficiente de tempo
para que cresga 0 capim, e as raizes acumulem reservas energéticas o bastante para

produzir uma rebrota vigorosa do capim (CARRERO, 2016).

e O periodo total de ocupacdo de uma area (piquete) deve ser curto para que o gado ndo
corte o capim mais de uma vez antes de mover para um outro piquete (CARRERO,
2016).

e Os gados que apresentem maiores necessidades nutricionais devem ser colocados em

areas com melhor qualidade e maior quantidade de capim (CARRERO, 2016).

3.11. Etapas da implantagdo de sistemas silvipastoris
3.11.1. Escolha das espécies

A escolha das espécies a serem cultivadas € muito importante na implantacdo do
sistema. E sugerido a escolha por arvores que oferecam produtos comerciaveis, e também
oferecam sombreamento e protecdo do solo (OLIVEIRA, 2003).

As espécies, cujo proposito seja produzir madeira ou moirdes para cerca deve ser de
crescimento rapido, pois necessitam promover sombra para as espécies nativas, que tem
crescimento lento e ndo podem ficar expostas ao sol. Deve ter preferéncia a espécies adaptadas
a condicBes de acidez e baixa fertilidade do solo, por exemplo espécies exdticas do género
Eucalyptus e Acacia (CASTRO, 2006).

As espécies nativas ajudam a melhorar a fertilidade do solo, principalmente as
leguminosas que fixam nitrogénio, adicionam biomassa ao solo da pastagem e fornecem
sombra. Das espécies estudadas pela Embrapa Gado de Leite, ressalta o angico-mirim (Mimosa
astemisiana), pois apresenta crescimento rapido e alta capacidade para adicionar nutrientes a
pastagem. Contudo, ha& outras espécies recomendadas, como o angico vermelho
(Anadenanthera macrocarpa), angico branco (Anadenanthera colubrina), jacaranda da baia
(Dalbergia nigra) e jacaré (Piptadenia spp.) (CASTRO, 2006).
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3.11.2. As espécies florestais constituintes dos sistemas silvipastoris

Segundo Mendonga (2014), foi realizado um experimento na fazenda experimental da
EPAMIG, unidade de Lavras, onde avaliou-se o potencial de estabelecimento de sete espécies

florestais em sistema pastoril sobre uma area de pastagem, que séo:

e Cedro australiano:

Cedro australiano (Toona ciliata) € originario das regides tropicais da Australia,
pertence a familia Meliaceae. Apresenta étima adaptacdo ao Brasil, produzindo madeira de
excelente qualidade. Exigéncias climaticas sdo: temperatura varia de 20°C a 28°C,
precipitacdo anual de 800 a 1800 mm e solos profundos, bem estruturados e drenados. A
espécie apresenta boa regeneracdo natural proxima a arvores produtoras de sementes. O
espacamento de plantio indicado tem sido 3,0m x 2,0m ou 3,0m x 3,0m, com dois desbastes,
um aos quatro anos e outro aos oito anos, tendo o corte aos 12 anos de idade (MENDONCA,
2014).

A espécie Toona ciliata é de rapido crescimento e apresenta ¢timas propriedades
fisico-mecanicas para a industria moveleira. Além de ser resistente a broca Hypsypyla
grandella, praga que causa bifurcacdo no cultivo de outras espécies de Meliaceae, taiscomo
0 mogno (Swietenia macrophylla) e o cedro (Cedrelafissilis) (MENDONGCA, 2014).

A madeira do cedro € usada na industria de compensados e moveis; em portas,
janelas. E é empregada na construcdo naval e aerondutica, e também, em aplicacdes
artisticas tais como caixas de charutos (MENDONCA, 2014).

e Mogno africano:

O mogno africano (Khaya senegalensis A. Chev), familia Meliaceae, apresenta
crescimento rapido, e alto valor econdmico. E resistente a broca, Hypsyla grandella. E uma
planta helidfila, ou seja, é tolerante a sombra durante a fase jovem (MENDONCA, 2014).

A espécie suporta bem as condi¢des de estiagem (aproximadamente de quatro a seis
meses) tempo em que a planta pausa 0 seu crescimento. Apresenta bom crescimento em
solos bem estruturados, entretanto, suporta bem condi¢cbes em que os teores de argila
atingem 68%, e também curtos periodos de alagamento (MENDONCA, 2014).

A idade de corte € entre 16 e 20 anos. A madeira do mogno pode ser usada em

movelaria fina, na construgdo civil, em revestimentos internos e decorativos. Todavia, a
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espécie apresenta susceptibilidade aos fungos Phamerochaete salmonicolor Berk &
Broome Jul., Corticium salmonicolor (Berk & Broome), e Thanatephorus cucumeris
causadores de manchas (MENDONCA, 2014).

e FEucalipto:

O género Eucalyptus é originario da Austrdlia e Indonésia, possui mais de 600
espécies. Dentre elas as espécies mais plantadas para fins comerciais sdo: Eucalyptus
grandis, E. urophilla, E. saligna, E. camaldulensis, E. globulus, E. dunni e E. nitens. Além
dos hibridos e clones, criados para vencer os obstaculos edafoclimaticos, susceptilidade as
pragas e doengas, e alcangar maior produtividade (MENDONCA, 2014).

O Eucalipto domina 3,5 milhdes de hectares de florestas plantadas no Brasil. Isso se
deve, por causa do seu grande nimero de espécies, e espécies com diversos usos e produtos,
com caracteristicas agroflorestais desejaveis, tais como, heliofilia, rapido crescimento, e
alta produtividade, além do dominio da silvicultura do eucalipto (MENDONCA, 2014).

e Teca:

A Teca (Tectona grandis), da familia Lamiacea, é originaria das florestas tropicais
localizadas entre 10° S e 25° N no subcontinente indico e no sudeste asiatico,
principalmente na India, Burma, Tailandia, Laos, Camboja, Vietnd e Java. A espécie, possui
répido crescimento e madeira nobre, valorizada pela beleza, resisténcia e durabilidade. Sua
madeira é utilizada na producdo de moveis, esquadrilhas de alto padrdo, embarcacdes e
decoracfes, tendo o preco superior ao do mogno (MENDONCA, 2014).

O ciclo de rotacdo da Teca varia de 60 a 100 anos. A espécie € dependente de luz
direta e ndo tolera sombra ou supressdo em qualquer fase do seu ciclo de vida. E uma das
espécies exdticas de maior potencial econdmico na América tropical, porém necessita-se
analisar as condigdes climaticas e edaficas dos locais de onde se origina e de onde tem sido
introduzida, para se estabelecer as condigdes ideais de solo e clima para a sua implantagdo
e crescimento satisfatorio (MENDONCA, 2014).

e Acacia mangium:

Acacia mangium é uma leguminosa pioneira originaria do Nordeste da Australia,

Nova Guiné, e na Indonésia. Possui crescimento rapido na razdo de 5 a 6 m/ano e apresenta
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alta capacidade de adaptacao as condicdes edafoclimaticas brasileiras, principalmente em

solos de baixa fertilidade e drenagem, acidos e degradados. Desenvolve-se em solos com
baixo teor de fosforo, porém é pouco adaptada em solos calcarios (MENDONGCA, 2014).

Essa espécie quando em simbiose com bactérias diazotroficas, aquelas capazes de fixar

o0 nitrogénio atmosférico, favorece producdes elevadas de biomassa e entrada de nutrientes, via

serapilheira, em éareas degradas, favorecendo a sucessdo vegetal nessas areas.A madeira

apresenta densidade entre 420 a 500 kg/m?, considerada dura, de cerne marrom-claro e alburno

creme-claro, facil de ser serrada, aplainada, polida e colada,

e Guanandi:

O guanandi (Calophyllumbrasiliense), da familia Clusiacea, ocorre naturalmente entre
as latitudes 18° N (Porto Rico) e 28° 10” S (Brasil), em altitudes de 5 a 1200 metros. E
considerado pertencente ao grupo sucessional secundaria/intermediaria tardia, porém € visto
guanandizais em condicGes pioneiras (MENDONCA, 2014).

As caracteristicas climaticas que ocorrem sdo: subtropical umido, subtropical de altitude
e tropical. Precipitacdo média de 1 100 mm a 3 000 mm, dependendo do lugar. Tolera estacéo
seca de até 3 meses, com defice hidrico moderado. Temperatura média anual de 18,1°C a
26,7°C, dependendo do local, ¢ a espécie tolera geadas desde que ndo sejam de baixa frequéncia
(méximo de uma vez por ano). A espécie se desenvolve bem em solos bem drenados, de
fertilidade média a alta, textura franca a argilosa (MENDONCA, 2014).

O ciclo de corta é de aproximadamente 18 anos. A madeira é moderadamente densa,
sendo usada na serraria. Além da madeira, é retirado a resina com propriedades medicinais (uso
veterinario), taninos (casca e folhas), 6leo essencial (fruto) e saponina (folhas) (MENDONCA,
2014).

e Baru:

Barueiro (Dipteryx alata Vog.) € um aespécie perene nativa do cerrado. Ocorre
naturalmente em diversas formacdes florestais e menos em savanicas. Possui potencial
silvicultural e convive bem em pastagens cultivadas. O baru possui um fruto comestivel atraente
para os animais, sendo um bom complemento alimentar para o rebanho na seca(MENDONCA,
2014).
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O espacamento usado € de 3m x 2 m. Amadeira é muito densa, com coloracdo do cerne
castanho-amarelado. E considerada resistente ao apodrecimento, de alta resisténcia ao ataque
de xil6fagos. Seus usos sdo: madeira, aproveitamento dos frutos, extracdo de 0leo, entre outros
(MENDONCA, 2014).

3.11.3. Formas de implantagdo

A forma de implantagdo depende do objetivo do produtor. Se o maior interesse for na
criacao de gado, o nimero de arvores por hectare sera menor, caso o objetivo for por produtos
vindos da floresta, o nimero de arvores por hectare sera maior (OLIVEIRA, 2003).

A implantagdo pode ser realizada por meio de sementes, mudas ou estacas, isso depende
do modo de reproducdo e crescimento da espécie e do método de formacdo do sistema.
Sugerem-se seis métodos para a implantacdo silvipastoreiro (OLIVEIRA, 2003).

e Plantio em linha simples: As arvores sdo colocadas em espacamentos regulares entre as
linhas e entre plantas em cada linha de plantio. Em &reas de relevo mais acentuado, as
arvores devem ser plantadas em nivel. Em areas mais planos, o plantio deve ser feito no
sentido leste-oeste (figura 4), do nascer ao p6r do sol, pois assim havera maior radiacao
de luz, implicando no bom desenvolvimento do capim nas entrei-linhas (OLIVEIRA,
2003).

Figura 4 - Representacdo esquematica de linhas simples de plantio, orientadas no sentido
leste-oeste, na implantacdo de sistemassilvipastoris.
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Plantio em linha dupla: E um arranjo com duas linhas de arvores plantadas proximas
(figura 5). A linha dupla proporciona, dependendo da especie, 0 crescimento mais

rapido das plantas, evitando a quebra pelos animais (OLIVEIRA, 2003).

Figura 5 - Representacdo esquematica de sistemas silvipastoris com arvores plantadas
em linha dupla.
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Fonte: Oliveira et al. (2003)

Plantio em bosquete: Sdo as arvores aglomeradas e distribuidas na pastagem (figura 6).
Porém ha desvantagens dessa forma, pois havera pouco crescimento do pasto dentro dos
bosquetes, devido a sombra excessiva. Além de prejudicar a ciclagem de nutrientes no
sistema silvipastoril, pois 0s animais concentrardo a deposicao de fezes e urina dentro
dos bosquetes, isso acarreta futuramente perda de fertilidade no solo. Ja a vantagem é

que as arvores podem fornecer produtos em maior quantidade (OLIVEIRA, 2003).

Figura 6 - Representacdo esquematica de bosquetes plantadas na pastagem para
composicédo de sistemas silvipastoris
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Plantio disperso na pastagem: E o plantio aleat6rio das arvores na pastagem, sem arranjo
(figura 7). Esse método visa a protecdo do solo, sombreamento para o gado e melhoria
na ciclagem de nutrientes. Além da obteng&o de produtos advindos da floresta, tais como
madeira, 6leos e resina (OLIVEIRA, 2003).

Figura 7 - Representagdo esquematica de sistemas silvipastoris com arvores plantadas
pelo método do plantio disperso na pastagem
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Plantio na cerca: E a forma mais comum de implantacio do sistema silvipastoril, que é
o plantio das arvores ao longo das cercas de limite da propriedade ou de diviséria das
pastagens (figura), resultando em uma cerca viva. Obtém-se maior sucesso quando se
utilizam cercas eletrificadas, pois protege as mudas contra os animais (OLIVEIRA,
2003).

Conducéo da regeneracéo natural: E o método de menor custo de implantacéo, pois ndo
h& gastos com mudas, e mdo de obra para o plantio. Consiste em manter espécies
arboreas que surgem espontaneamente na pastagem. As arvores preservadas podem
estar dispersas ou em linhas, este ultimo facilita operagdes de preparo do solo, quando
houver necessidade (OLIVEIRA, 2003).
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O presente trabalho possui uma area de estudo situada na Sub-bacia Hidrografica do

Alto Rio Grande (GD1), pertencente ao Estado de Minas Gerais (Figura 8). O municipio de
Aiuruoca possui coordenadas 21° 58' 32" S e 44° 36' 11" W (GOOGLE EARTH, 2019),
localizada a 2 450 metros de altitude, e apresenta uma area de drenagem de 2 094km? e é uma

das mais importantes bacias de drenagem para o reservatorio da Usina Hidrelétrica de

Camargos. O clima do municipio, na classificacdo de Koppen, ¢ do tipo “CBW”

(Tropical de Altitude de Verdes Suaves), tendo como temperaturas do més mais quente 32°C,

do més mais frio 3°C e média anual 20°C. A precipitacdo é de 2 100mm/ano. O periodo mais

chuvoso corresponde aos meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, e as menores

precipitagdes ocorrem em abril, maio, junho e julho (VIOLA et al., 2009).

Figura 8 — Localizacdo geogréafica do municipio de Aiuruoca, MG
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4.2.  Meio fisico

O solo do municipio de Aiuruoca é classificado como Cambissolo haplico Tb
Distroficos e Latossolo vermelho distrifico, conforme o mapa de solos do Brasil (EMBRAPA,
2001). Os cambissolos haplicos sdo solos identificados normalmente em relevos forte
ondulados ou montanhosos, que ndo apresentam horizonte superficial A HUmico, e de
fertilidade natural varidvel. Apresentam como principais limitacBes para uso, o relevo com
declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa do solo.
Cambissolos tb distroficos sdo solos com argila de baixa atividade e de baixa fertilidade
(SANTOS et al., 2016).

Ja os solos tipo latossolo vermelho distroficos sdo identificados em extensas areas em
todo o territorio brasileiro associados aos relevos plano, suave ondulado e ondulado. Ocorrem
em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor,
textura e estrutura em profundidade. Esses solos sdo muito usados para a agropecuaria, pois
apresentam limitacdes quimicas em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular,
além de baixos teores de fosforo e baixa quantidade de agua disponivel as plantas (ALMEIDA
etal., 2016).

4.3. Delimitacdo das Areas de Preservacio Permanente (APP)

Para a delimitacdo das areas de APP foi usado um shapefile dos limites de municipios
de Minas Gerais, em seguida foi feito um recorte, usando a ferramenta clip, na cidade de
Aiuruoca, gerando um novo layer apenas com o municipio de Aiuruoca. Também foi obtido
um shapefile da drenagem de MG, e um clip para apenas o municipio trabalhado. Em seguida
foi realizado um buffer de 30 m, delimitando as APP de curso d’agua. Os shapefiles foram
rertirados da plataforma IEDE, 2010.
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4.4. Mapeamento das classes de cobertura e uso do solo

A imagem raster da cobertura do solo foi retiradado MapBiomas. A imagem apresenta
resolugédo espacial de 30 metros, € vinda do sensor Landsat, ela foi importada no ArcMap e
editada no Symbology, deletando o campo de valor zero e colocando as cores nos respectivos
nameros com base na legenda disponibilizada no MapBiomas.

Para se obter a area de APP dentro das classes do uso do solo que estdo dentro das
propriedades rurais menores de um modulo fiscal, foi transformada a imagem Raster da
cobertura do solo em poligono usando a ferramenta Raster to Polygon, dentro do Conversion
tools no ArcToolBox, em seguida foi feito Clip na parte onde a area de APP corta as classes do
solo. Na tabela de atributos, foi digitado um novo campo chamado area de APP, nele, usando a
ferramenta Calculate Geometry fez-se o calculo da area de APP dentro das classes. Depois,
através da ferramenta Statistics foi possivel visualizar a &rea total de APP dentro das classes
que estdo as propriedades. Para o célculo da Porcentagem de APP dentro das classes, o
procedimento foi similar, diferenciando somente o uso de toda a area de APP encontrada nas

classes de cobertura do solo.

4.5. Desenvolvimento do modelo de elevagdoem Aiuruoca

O Modelo Digital de Elevacdo (DEM) do Digital Elevation Model, € uma representacéo
digital de uma seccdo da superficie, tida em uma matriz de pixels com coordenadas
planimétricas (x,y) e um valor de intensidade de pixel, equivalente & elevacdo (LUIZ et al.,
2007).

Os dados utilizados na geracdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) foram tirados do
website do IBGE e as curvas tém equidistancia de 20 metros. A partir das curvas de nivel do
estado de Minas Gerais, foi feito um Clip na area de estudo, que no caso é o municipio de
Aiuruoca. Abriu-se as curvas de nivel no ArcMap, em seguida no ArcToolbox clicou-se no 3D
Analyst Tools, depois em Data Management, TIN e finalmente clicou-se em Create TIN. Na
janela do Create TIN, no campo Output nomeia-se como desejar, no campo Input Features sera
a curva de nivel e o layer limite da cidade de Aiuruoca, no campo Height Field seleciona o
nome da coluna onde estdo as curvas de nivel, isso vé-se no Atributes Table, no campo ao lado
SF Type é o tipo de linha que esta sendo trabalhada, no caso foi selecionado Soft Line, ou seja,
curvas intermediarias, que sdo todas as curvas de nivel, em seguida clique OK. No novo layer

cligue em Properties, depois em Symbology, defina o nimero de classes, no presente trabalho
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foram escolhidas 7 classes, depois escolha as cores. Nota-se que as cores quentes representam

altas altitudes e as cores frias baixas altitudes.

4.6. Mapeamento da declividade em Aiuruoca

Para se criar o mapa de declividade, abre-se o ArcMap, nele clique em Slope, que se
encontra no ArcToolbox. Na janela do Slope, no campo Input Raster selecione 0 modelo de
elevacdo (DEM), Output Raster campo nomei o arquivo de declividade. No campo Output
measurement selecione Degrees (graus) ou Percent_Rise (porcentagem), nesse campo escolhe-
se a unidade que estara a declividade, nesse trabalho estd em porcentagem. Ao se criar o layer
slope, defina 0 nimero de classe clicando com o botdo direito no layer, indo em Properties e

depois Symbology. No presente trabalho foram escolhidas 7 classes.

S. RESULTADOS

5.1. modelo de elevacdoem Aiuruoca

Através da analise do mapa, pode-se dizer que o municipio de Aiuruoca é localizadoem
uma regido de alta elevacéo. A regido azul representa menor elevacgdo (980 a 1174,29 metros)

e a regido de vermelho, maior elevagéo (2145,71 a 2340).
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Figura 9 — Mapa do modelo de elevacdo em Aiuruoca
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O mapa da declividade (Figura 10) apresenta classes de relevo plano, suave ondulado,

ondulado, forte ondulado, montanhoso e escarpado. A classe de declividade de maior

predominancia € a do relevo ondulado. A Tabela 3 representa a classificacdo da declividade

em porcentagem correspondendo ao tipo de relevo. E a Tabela 4 representa a classificagdo da

declividade do municipio de Aiuruoca.
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Figura 10 — Mapa de declividade de Aiuruoca
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Tabela 3 — Formas de relevo e classes de declividade

Classes de declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-6 Suave ondulado
6-12 Ondulado
12-20 Forte ondulado
20-40 Montanhoso
>40 Escarpado

Fonte: Filho (1995)

Tabela 4 — Representacdo simplificada do relevo de Aiuruoca

Topografia %
Plano 5
Ondulado 55
Montanhoso 45

Fonte: Prefeitura Municipal de Aiuruoca (2017)

5.3.  Cobertura do solo de Aiuruoca

Conhecer 0 uso da terra é de suma importancia para que se possa realizar o
planejamento de uso sustentavel de uma regido. O conhecimento sobre o uso da terra, facilita
na tomada de decisdo do método de recuperacao que serd usado, bem como orienta sobre o0s

usos mais adequados e também sobre as melhores praticas que devem ser adotadas.

O monitoramento da ocupacdo do solo permite o entendimento da organizacdo do
espaco e do manejo da terra pelo homem. Assim, é possivel separar por categorias a cobertura

do solo, como também as suas localizagdes (LEITE etal., 2012).

Nota-se na Figura 11 que a cidade de Aiuruoca apresenta uma grande area de pastagem,
e nessa area encontra-se percurso de rios. E na Tabela 5 temos a area de |APP nas classes de
uso do solo. Segundo a Lei Federal 12.651 de 25 de maio de 2012, as &reas ao redor de cursos

d’aguas devem ser vegetadas, ou seja, a realidade ndo condiz com a lei federal.
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Figura 11 — Mapa da cobertura do solo de Aiuruoca
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Tabela 5 — Quantificacdo das APP por classe do uso do solo

38

Classes do Uso do Solo

Area de APP (ha)

%

Pastagem

Formacéo Florestal
Agricultura
Formagdo Campestre
Floresta Plantada
Outra Area ndo vegetada
Infraestrutura Urbana

Total

3686,19
3468,15

2427,36
664,65
91,54
49
3,52
10346,31

35,63
33,52

23,46
6,42
0,88
0,04
0,03

99,98

Fonte: Do autor (2019)



5.4. Delimitacdo de APP

Segundo EMBRAPA (2019) um mddulo fiscal no municipio de Aiuruoca equivale
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a

30 hectares. No total de 835 propriedades no municipio de Aiuruoca que ha a passagem de

curso d’agua, 413 sdo propriedades de até um mddulo fiscal, equivalendo a 56,7% de todas as

propriedades. Como é a maioria, o presente trabalho € baseado nessas propriedades pequenas

(Figura 13).

Na Figura 12 representa a hidrografia do municipio de Aiuruoca e a delimitagdo da
APP em todo curso d’agua. Da area total de APP dentro das propriedades menores que um
modulo fiscal, a pastagem é o uso predominante da terra (Tabela 6), com 37,47% das APP,
seguido da agricultura, com 29,69% das APP, e depois a formacéo florestal com 29,41%. O
restante da &rea é ocupado por floresta plantada e outra area ndo vegetada, com 0,24% e
0,07% de APP, respectivamente.

Figura 12 — Mapa de hidrografia e delimitacdo de APP
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Figura 13 — Mapa das propriedades de até um modulo fiscal
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Tabela 6 — Quantificacdo das APP nas areas de até um modulo fiscal por classe de uso do solo

Classes do Uso do Solo Area de APP (ha) %
Pastagem 66,10 37,47
Agricultura 52,38 29,69
Formagéo Florestal 51,89 29,41
Formacgdo Campestre 5,48 3,11
Floresta Plantada 0,43 0,24
Outra Areando vegetada 0,13 0,07
Total 176,41 99,99

Fonte: Autor (2019)
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6. DISCUSSAO

Nesse trabalho foi priorizado as pequenas propriedades, aquelas de até um modulo
fiscal, ou seja, 30 ha no caso do municipio de Aiuruoca, pois essas sdo a maioria, cerca de
56,7% do total, conforme consta no CAR (cadastro ambiental rural). Para essas propriedades,
segundo o artigo 16, da Lei n° 20.922, de 16 de outubro de 2013, hd uma flexibilizagdo em
relacdo ao tamanho da area de APP ocupada por atividades produtivas ja consolidadas , ou
seja, propriedades de até um modulo fiscal podem recuperar apenas 5 metros dos 30 metros
de largura da APP no entorno de rios, possibilitando ao agricultor a adocdo de sistemas
agrosilvipastoris na faixa restante de APP. Além disso, dentro desses 5 metros de &rea a ser
recuperada, pode-se plantar espécies exoticas, em até 50% do total da area.

Ao analisar o mapa de elevacdo e declividade, observa-se que o municipio de Aiuruoca
apresenta o terreno ondulado. Com maior elevacéo (2145,71 a 2340), e menor elevacdo (980
a 1174,29 metros). Ja a declividade, nota-se que a maior parte do relevo esta entre ondulado e

escarpado.

No mapa de classificacdo do solo nota-se que a classificacdo predominante no
municipio € pastagem, como também consta no documento do MAPA(2015) e esta esta
localizada na parte de menor elevacdo. Sendo assim, 0s pecuaristas usam essa area para criar
os seus rebanhos, e esses, prejudicam tanto o solo quanto os percursos d’agua. Por isso, o

método silvipastoril vem para amenizar os danos causados pelos gados.

7. CONCLUSOES

- O municipio de Aiuroca possui suas APP na ocupacdo de terras predominante por
pastagem, seguida de formacdo campestre.

- As propriedades rurais com até um maddulo fiscal em Aiuruoca representam 56,7 % de
todas as propriedades no municipio de Aiuruoca.

- A principal ocupagdo das areas de APP de cursos d’agua nas propriedades de até um
modulo fiscal é pastagem.

- Como este grupo de propriedades rurais podera recuperar apenas uma faixa de 5
metros, sugere-se que 0 uso da faixa restante seja feito com sistemas silvipastoris, pois assim,
manteria o objetivo da maioria dos proprietarios, que é a pastagem, mas promoveria um uso
mais sustentavel para a conservacdo do ambiente.

Desse modo, conclui-se que é possivel satisfatoriamente realizar a metodologia proposta

pelo trabalho. Diversificar a renda dos pequenos proprietarios, adicionando além do gado,
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arvores com valores econdmicos, possibilitando uma alternativa de renda. E também, incentivar
a recuperacdo das areas de APP que no caso de Aiuruoca hd muitas areas de APP sem
vegetacdo, e com o uso de pastagem, prejudicando o solo e o recurso hidrico que futuramente

pode faltar se ndo houver um manejo sustentavel do solo.
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