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RESUMO

O Brasil tem hoje, uma legislacdo ambiental avancada que se equipara com a de paises
tradicionais nos cuidados com o meio ambiente. O estado de Minas Gerais foi pioneiro na
criacdo de leis ambientais, visando recuperar e preservar areas verdes, e fundamentou o
Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora (PTRF), com o intuito enriquecer, restaurar, ou
recuperar a flora existente numa area antes da intervencdo ambiental. Um dos problemas
encontrados para realizar o plantio de mudas visando uma reconstituicdo florestal é a selecéo
de espécies para recomposicao florestal que é chave para a retomada das fungdes originais do
ecossistema em questdo, portanto essencial, para garantir a sustentabilidade. Com isso, &
necessario ter uma oferta de mudas florestais nativas com qualidade e quantidade suficiente,
além de alta diversidade de espécies. A fim de organizar o sistema de producdo, foi
sancionada a Lei Federal n® 10.711/03 instituindo o RENASEM (Registro Nacional de
Sementes e Mudas), que dispde sobre todo o processo produtivo de sementes e mudas no
territdrio nacional. O presente trabalho tem como objetivo mostrar como foi executado o
plantio de 115 mudas em um PTRF na cidade de Paraguact — Minas Gerais, e demonstrar as
dificuldades para a aquisi¢do das mudas das espécies florestais nativas exigidas nos projetos
de reconstituicdo da flora com uma comparacgdo da lista de espécies que foram exigidas neste
PTRF. Isso, devido a baixa quantidade, qualidade e diversidade de mudas de espécies
florestais nativas disponiveis na maioria viveiros no pais, que ndo conseguem suprir a
demanda dos projetos.

Palavras-chave:  PTRF. Intervencdo  ambiental. = Mudas  florestais  nativas.
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1 INTRODUCAO

A intervencdo do homem sobre 0 meio ambiente ocorre desde o principio da vida
humana. Nas Ultimas décadas a degradacdo do meio ambiente ganhou grandes proporcdes, e
esta crescente degradacdo gerou grande preocupagdo da nacdo com a protecdo das riquezas
florestais brasileiras. Neste contexto, a sociedade passou a ter mais cuidados e aten¢do com o
meio ambiente, tanto que forcou a criacdo de instrumentos e mecanismos de protecdo por
meio da prevencdo, recuperacdo ou reabilitacdo do meio ambiente como um todo ou dos
ecossistemas ameacados e degradados pela agcdo humana, originando novas politicas nacionais
sobre 0 meio ambiente.

Atualmente a legislacdo florestal brasileira € avancada e se iguala as dos paises
desenvolvidos com tradicdo no cuidado com o meio ambiente. O estado de Minas Gerais foi
pioneiro na criagdo e aplicagdo de diversas leis ambientais que posteriormente foram
aplicadas em todo territério nacional. Uma delas foi a Lei 14.309/02 que fundamenta o
Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora (PTRF) com o objetivo recuperar, restaurar,
reabilitar uma &rea degradada por intervencdo ambiental no estabelecimento de um
empreendimento, ou enriquecer a cobertura vegetal existente no local com técnicas de plantio
e acBes com niveis de perturbacbes ambientais controladas.

Ao planejar a restauracédo florestal, é necessario considerar o ecossistema de referéncia
para gue 0S processos ecoldgicos possam ser recuperados, sendo de suma importancia o
plantio de mudas de ocorréncia regional. O estado de Minas Gerais possui grande diversidade
de espécies distribuida em trés biomas, Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga. De acordo com
Sousa (2017) foram listadas 1004 espécies nativas do estado produzidas em 498 viveiros do
estado, distribuidos em 129 municipios. Verificou-se que 34,5% da riqueza natural do estado
é produzida e esta porcentagem é distribuida igualmente nos biomas.

Para realizar a reconstituicdo da flora em um PTRF s&o selecionadas espécies dentre
as nativas da regido que sdo exigidas pelos 6rgdos ambientais para reconstituir a flora da area,
para retomar a funcionalidade ecoldgica e atingir a sustentabilidade do ecossistema. Para isso,
é necessario ter uma oferta de mudas florestais nativas com qualidade, quantidade e
diversidade de espécies suficiente, porém na maioria dos projetos, como o caso do PTRF
demonstrado neste trabalho, ndo se consegue encontrar as espécies exigidas nessas listas.

O presente trabalho mostra como foi executado o preparo da area e plantio de mudas
nativas nas areas onde continham fragmentos remanescentes da flora nativa, definidas como

areas verdes de um empreendimento, como medida compensatoria a supressao de espécimes



arbéreos durante a construcdo desse empreendimento. O trabalho também relata sobre a
dificuldade em encontrar as espécies exigidas nos projetos de reconstituicao florestal no pais.

2 OBJETIVOS

e Apresentar os servicos realizados no preparo da area e no plantio de individuos
nativos.
e Relatar a dificuldade em encontrar mudas florestais das espécies nativas que séo

exigidas em um PTRF.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1  Intervencdo ambiental

Em 12 de Agosto de 2013 a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento (SEMAD) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF) publicaram a Resolugéo
conjunta n° 1905 considerando que intervencdo ambiental é caracterizada como: supresséo de
cobertura vegetal nativa para outro uso do solo; intervencdo em &reas de preservacao
permanente (APP); destoca em area remanescente de supressdo de vegetacdo nativa; corte ou
aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas; manejo sustentavel da vegetacdo nativa;
regularizacdo de ocupacdo antrépica consolidada em APP; supressao de macico florestal de
origem plantada com sub-bosque nativo com rendimento lenhoso, em area de Reserva Legal
(RL), ou APP; supressdo de florestas nativas plantadas que ndo foram cadastradas junto ao
IEF; aproveitamento de material lenhoso. A Resolucdo também caracteriza regularizacédo
ambiental como um processo administrativo integrado que abrange os procedimentos de
licenciamento ambiental, autorizacdo ambiental de funcionamento, gerenciamento de recursos
hidricos e intervencdo ambiental (BRASIL, 2013).

3.2  Medidas mitigadoras

Servem para diminuir ou eliminar impactos negativos provocados pelas atividades de
um empreendimento, em suas areas de influéncia e que possibilitem o acompanhamento e
monitoramento dos impactos ambientais. Essas medidas sdo necessarias para o licenciamento

de qualquer empreendimento, ficando o 6rgdo ambiental como responsavel pela avaliacdo da



efetividade da mitigacdo do impacto na area. As medidas sdo classificadas de acordo com sua
natureza (preventiva ou corretiva), fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas, ao
fator ambiental a que se aplicam (biotico, fisico, ou socioecondmico), ao prazo de
permanéncia de sua aplicacdo, a responsabilidade por sua implantacdo, aos meios, recursos e
tecnologia aplicados. Para regularizacdo ambiental do empreendimento, o empreendedor tem
gue mencionar quais impactos negativos foram eliminados, e quais ndo foram eliminados
(PEREIRA, 2014).

3.3  Compensagdo ambiental

A compensacdo ambiental é apresentada pela primeira vez na legislacdo brasileira pela
Lei 9.985/00, € utilizada no processo de licenciamento ambiental exigindo dos
empreendimentos potencialmente poluidores (de acordo com o artigo 2° da Resolucdo
CONAMA 001/86 e Anexo 1 da Resolucdo CONAMA 237/97) a obrigagdo de apoiar a
implantacdo e manutencdo de Unidades de Conservacdo (UC). A compensacdo ambiental
deve ser aplicada num local com as caracteristicas ambientais mais proximas da area afetada
pelo empreendimento. O 6rgdo ambiental definird a aplicacdo do recurso referente a
compensacdo ambiental de acordo com a localizagdo da UC, dando prioridade & UC de
Protecdo Integral, e proximidade da UC beneficiada até o local de construcdo do
empreendimento. A compensacdo ambiental deve sempre prezar pela preservacdo ambiental
(BRASIL, 2000).

O total de recurso aplicado na compensacdo ambiental ndo pode ser inferior a 0,5%
dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento, sendo o percentual fixado
pelo 6rgdo ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo
empreendimento (BRASIL, 2000).

3.4  Restauracao florestal

A restauracéo florestal é 0 ato de levar uma area degradada a um estagio mais proximo
possivel de uma situacdo ndo perturbada (SOUSA, 2017). A restauracdo ecologica é definida
por Oliveira e Engel (2011) como o processo de assisténcia a recuperagao de um ecossistema
que foi degradado, danificado ou destruido. Tem como base cientifica a ecologia da
restauracdo e pode ser descrita como um conjunto de praticas que compdem o campo da

restauracao, incluindo aspectos politicos, tecnoldgicos, econdémicos, sociais e culturais.



No contexto da conservacdo da biodiversidade, um dos principais beneficios
atribuidos a restauracéo ecoldgica tem sido 0 aumento da conectividade da paisagem, o que
reduz as chances de extin¢des locais em funcdo de minimizar restricdes a migracao, reduzir a
vulnerabilidade a eventos estocasticos de flutuacdo populacional e evitar problemas genéticos
decorrentes do restrito fluxo génico (BRANCALION et al., 2010).

Em situa¢des devido ao elevado grau de degradacdo no local, o Unico método possivel
de restauracdo é a introducdo de espécies nativas regionais por meio do plantio de mudas e,
ou, sementes. A recuperacao de areas de pastagem exotica de gado é um desafio significativo
para a restauracdo de florestas tropicais por causa dos efeitos da degradacdo do solo e da
competicdo entre arvores nativas e gramineas exoéticas (SOBANSKI; MARQUES, 2014),

podendo também representar um desafio na restauracdo de fisionomias campestres.

3.5  Regeneracao artificial por plantio de mudas

As vezes, a trajetéria de desenvolvimento de um ecossistema degradado fica
totalmente bloqueada e sua recuperacdo mediante processos naturais pode demorar muito
(SER, 2004). A restauracdo por meio da regeneracdo artificial torna-se necesséria entéo,
podendo ser realizada por meio da transferéncia de banco de sementes proveniente de outros
locais para a &rea a ser restaurada, da semeadura direta e do plantio de mudas. O plantio de
mudas pode ser realizado em éarea total ou em parte da area por meio do adensamento ou
enriquecimento. O plantio em éarea total é recomendado quando a area a ser restaurada nao
dispde mais de resiliéncia e/ou ndo existem fragmentos remanescentes na circunvizinhanga
(BOTELHO et al., 2015).

O plantio de mudas é muito indicado em areas que perderam a cobertura vegetal.
Porém, somente o plantio ndo recupera prontamente toda a biodiversidade do ecossistema, 0
que levara bastante tempo (SPAROVEK et al., 2011) e deve ser realizado de acordo com as
caracteristicas do local (MARCUZZO; ARAUJO; GASPARIN, 2015).

No plantio de mudas, em area total, sdo realizadas combinacdes das espécies em
modulos ou grupos de plantio, visando a implantacdo das espécies dos estadios finais de
sucessao (secundarias tardias e climax) conjuntamente com espécies dos estadios iniciais de
sucessao (pioneiras e secundarias iniciais), compondo unidades sucessionais que resultam em
uma gradual substituicdo de espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo, 0 que

caracteriza o processo de sucessdao (RODRIGUES et al., 2009).
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Na perspectiva de Botelho et al. (2015), para a realizacdo da regeneragéo artificial,
sera necessaria a definicdo do modelo de plantio, que consiste na escolha e definicdo de:
habito das espécies a serem plantadas, com o0 uso exclusivo de espécies arboreas ou
combinacdo de espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas; padrdo de distribuicdo das plantas
em campo (arranjo) e definicdo da area util por planta (espacamentos); e nimero e
composi¢cdo das espécies em relacdo aos diferentes grupos ecoldgicos e funcionais. O
enriquecimento é uma medida que consiste em reintroduzir, espécies que foram extintas

localmente em funcédo da degradacao ou do processo sucessional em que se encontram.

3.6 Projeto técnico de reconstituicdo da flora (PTRF)

Segundo Minas Gerais (2008), a regularizacdo ambiental € o ato pelo qual o
empreendedor atende as precaucdes que lhe foram requeridas pelo poder publico, referentes a
uma intervencdo ambiental direta ou indireta em APP, ou pelo fato do empreendedor herdar
um passivo ambiental devido a uma supressao de vegetacdo nativa, para um licenciamento
ambiental, entre outras autoriza¢@es. Qualquer ato ou procedimento em que o érgdo ambiental
precise emitir uma licenca, autoriza¢do, concessdo ou outorga para 0 uso ou exploracéo dos
recursos naturais ¢ entendido como “Regularizacdo ambiental”. Para cada tipo de atividade ha
a necessidade de se realizar um estudo ambiental especifico para a sua regularizagéo.

O PTREF visa a melhoria das condi¢6es ambientais do local, com objetivo de recuperar
areas degradadas propondo medidas mitigadoras e compensatdrias (obrigatorias aos
empreendimentos que precisam de licenciamento e que sdo causadores de significativos
impactos ambientais, incluindo como uma dessas medidas a criacdo, implantagdo ou
manutencdo de unidades de conservacdo de protecdo integral), para que o ecossistema da area
seja recuperado de acordo com as caracteristicas bidticas, abioticas do bioma e sua fisionomia
especifica. As informac6es do empreendedor e do empreendimento também devem constar no
projeto, e ele deve ser elaborado e assinado por um profissional apto e com a Anotagédo de
Responsabilidade Técnica (ART), e apresentado na Agéncia Avancada de Meio Ambiente,
como um processo administrativo de regularizagdo ambiental (OLIVEIRA, 2017).

O termo de ajustamento de conduta (TAC) € elaborado pelo Ministério Publico onde o
PTRF é proposto ao empreendedor que necessita regularizar seu empreendimento. Esse
documento contém as obrigacdes e exigéncias especificas necessarias num prazo determinado
(PEREIRA, 2014).
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O projeto € composto por vérias etapas, desde a caracterizacdo da &rea, do meio bidtico,
do meio abiotico, edéafica, hidrica, climatica, fauna, vegetacdo, alteracdes no meio ambiente,
danos fisicos e bioldgicos até a implantacdo das espécies indicadas com cronograma de
execucdo, metodologia e avaliacdo dos resultados. Observando a dindmica ecologica da area,
as espécies sdo escolhidas para serem implantadas levando em conta a vegetagdo nativa
existente, por meio de um inventério na area (ou no seu entorno) e levantamentos floristicos,
com um manejo adequado proporcionando as condi¢Bes necessarias a area a reflorestar
(OLIVEIRA, 2017).

O Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora estd na legislacdo brasileira na Lei
14.309/02 e regulamentada no Decreto n° 43.710/04 da politica florestal e de protecdo a
biodiversidade no Estado de Minas Gerais, no Capitulo IV sobre exploracao florestal, em que
ela compete aos 6rgdos estaduais IEF e COPAM autorizar, licenciar e fiscalizar a aplicacdo da
exploracdo, ou se 0 Municipio dispuser de Sistema de Gestdo Ambiental e houver convénio
de cooperacdo técnica e administrativa, pode ser repassada a0 municipio a competéncia para
autorizar ou licenciar as atividades de impacto local (BRASIL, 2004).

O PTRF tem que estar de acordo com legislacdo vigente, conforme Resolucao
CONAMA 429/11, em que ela define varias denominagfes e metodologia de recuperacdo de
APP, e com ART necessaria quando for recomposicdo de RL. Todo o projeto deve ser
anexado ao Requerimento Para Intervengdo Ambiental (BRASIL, 2011).

3.7 Selecdo de espécies para reconstituicédo da flora

Uma das acBes primordiais para o sucesso dos projetos de reconstituicdo florestal é o
processo de selecdo de espécies para o plantio na area. A escolha das espécies deve ser
fundamentada no historico fitossocioldgico regional, pois a restauracdo de ecossistemas parte
do pressuposto de chegar a uma condi¢do ndo degradada e resgatar as funcgdes ecossistémicas,
condicBes estas que sdo mais favorecidas quando se utiliza um conjunto de espécies do
ecossistema de referéncia, retomando a sucessao ecologica (SER, 2004; RODRIGUES;
GANDOLFI; NAVE, 2007; BRANCALION et al.; CHAVES; MORAES; CAMPELLO;
SANTOS, 2010; SALOMAO; JUNIOR; SANTANA, 2012; SANTOS, 2013). Entretanto, ha
0 entrave da dificuldade de obtencdo de mudas com quantidade e qualidade suficiente para
atender a demanda (VIANI; RODRIGUES, 2007; CALEGARI et al., 2013; PIETRO-
SOUZA; SILVA, 2014).
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Também ¢ importante considerar a procedéncia das sementes que originardo estas
mudas, pois gera uma floresta saudavel e duradora, aumenta a resisténcia a danos e pragas,
além da conservacdo da diversidade genética, pois a sucessdo depende da qualidade do
material genético destas mudas (REIS; TRES; SCARIOT, 2007; BIERNASKI et al., 2012;
THOMAS et al., 2014). Porém, ha a dificuldade de se obter grande variacdo genética devido a
coleta de sementes em matrizes muito proximas e em namero insuficiente para garantir a
diversidade e até mesmo a coleta em individuos fora do ambiente natural (SAUTU et al.,
2006; REIS; TRES; SCARIOT, 2007; SILVA; SILVA; MARTINS, 2014). Outra dificuldade
no processo de producdo de mudas € a falta de informagfes quanto & germinacdo das
sementes coletadas, que causa prejuizos ao produtor de mudas (VIANI; RODRIGUES, 2007,
SALAMI et al., 2015). Neste sentido, se fazem importantes estudos fundamentados em
floristica, fitossociologia, ecofisiologia e relacdes de fauna para a melhor indicacdo de
espécies (ARAUJO et al., 2017).

3.8 Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem)

O Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem) é uma base nacional de
cadastro dos produtores de mudas, e se localiza no Ministério de Agricultura, Abastecimento
e Pecuaria (Mapa), que contém informacdes sobre produtores de mudas. No caso das nativas,
existem muitos produtores que ndo possuem a producéo legalizada e, portanto, ndo possuem
registro no Renasem, o que torna as informacbes do cadastro limitadas. A exigéncia do
responsavel técnico (RT) é um dos pré-requisitos para obtencdo do registro junto ao Mapa, de
acordo com a legislacdo de mudas é necessario que o RT seja um engenheiro florestal ou
agronomo. O Renasem faz parte do Sistema Nacional de Sementes e Mudas (SNSM) criado
pela Lei n° 10.711/03 (BRASIL, 2003).

3.9 Politica nacional de sementes e mudas e producdo de mudas

O SNSM tem objetivo de cadastrar as pessoas fisicas e juridicas que exercam as
atividades de producdo, beneficiamento, embalagem, armazenamento, andlise, comercio,
importagdo e exportacdo de sementes e mudas, e compreende as atividades referentes a
sementes e mudas, tais como: registro, producdo, analise, utilizacdo e fiscalizacdo da
producdo, beneficiamento, amostragem, andlise, certificacdo, armazenamento, transporte e

comercializacdo, além de instituir o Registro Nacional de Cultivares (RNC) e o Registro
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Nacional de Matrizes (RENAM). Seu intuito é garantir a identidade e a qualidade do material
vegetal produzido, comercializado e utilizado no Pais, formalizando o setor (BRASIL, 2003;
LONDRES, 2006; RIBEIRO-OLIVEIRA; WALKER; ARAUJO, 2012; RANAL, 2014).

O Regulamento da Lei n® 10.711/04, foi aprovado pelo Decreto n° 5.153 que especifica
que somente profissionais de Engenharia Florestal e Agronomia, com registro no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) podem responder tecnicamente pelas
atividades vinculadas a producédo de sementes e mudas. Este profissional deve recolher uma
ART, anualmente, para cada empreendimento em que prestar assisténcia técnica (BRASIL,
2004; WALKER; ARAUJO, 2012).

O capitulo XII do regulamento estabelece normas para o processo de producgdo, desde a
coleta de sementes até a emissdo da nota fiscal pelo produtor. A publicacdo da Instrucédo
Normativa n° 56/11, regulamenta as atividades de producdo, comercializacdo e utilizacdo de

sementes e mudas especificamente de espécies florestais (BRASIL, 2011).

3.10 Producdo de mudas e sementes florestais nativas

Houve um aumento na demanda por mudas florestais nativas nos ultimos anos,
associada a conservacdo do solo e dos recursos hidricos, a fim de aumentar o habitat dos
animais selvagens e estabelecer legados para as futuras geracoes (SILVA, 2013).

Estudos que favorecam o conhecimento das interacdes ecoldgicas e da riqueza de
espécies de ocorréncia natural e de espécies produzidas nos viveiros da regido do programa
sdo de extrema importancia neste processo, principalmente para a producdo de mudas destas
espécies (SANTOS et al., 2007; FARIA, 2008; BRANCALION et al., 2010; SANTOS;
QUEIROZ; HALL et al., 2011; DAVIDE; DURIGAN; SUGANUMA, 2015).

No estudo feito por Sousa (2017) foi constatado que houve um aumento do niumero dos
produtores de mudas no Brasil ao longo dos anos, chegando a 498 em 2016. Enquanto o
namero de espécies apresentou um crescimento de 140% entre os anos de 2011 e 2016. O
namero de cadastros de produtores de mudas em Minas Gerais em 2016 foi de 1344, destes,
856 produzem espécies florestais em geral e 498 produzem espécies florestais nativas, e
quatro produzem somente nativas.

Um estudo realizado no estado de Minas Gerais mostrou 2212 especies arbéreas
nativas (OLIVEIRA FILHO; SCOLFORO, 2008), quantidade para ser produzida nos viveiros
mineiros. E necessério que cada produtor faca um planejamento da diversificacio da producéo

de forma que sejam incluidas espécies nativas da regido e de todos os grupos ecologicos. 1sso
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porque, de acordo com Alonso et al. (2014), as tecnologias de producdo de mudas variam de
espécie para espécie, o que dificulta a selecdo de muitas espécies para a producéo.

Quanto ao bioma de ocorréncia em Minas Gerais das espécies produzidas, nota-se
maior riqueza das espécies de Mata Atlantica, sendo 282 endémicas e 542 em comum com 0S
outros biomas presentes no estado. Este fato pode ser explicado devido a uma maior
quantidade de viveiros presentes neste bioma, 404 produtores em municipios localizados na
Mata Atlantica, representando 81% do total de produtores e 27 em areas de transicdo com o
bioma Cerrado, configurando 5,4% dos produtores de mudas florestais nativas de Minas
Gerais. Entretanto, o Cerrado € o bioma de maior representatividade de Minas Gerais,
ocupando 57% da &rea do estado (SCOLFORO; CARVALHO, 2006).

Em relacdo ao levantamento realizado por Oliveira-Filho e Scolforo (2008), séo
produzidos 34,5% da flora levantada do estado. Na analise por bioma, verificou-se a producao
de 33% das espécies de ocorréncia no estado, referentes ao Cerrado, 34,2% das espécies
ocorrentes na Mata Atlantica e 33,2% dentre as espécies nativas da Caatinga.

Apesar do numero expressivo de espécies, ha o fato dos produtores efetuarem o
cadastro de mais espécies do que a realidade encontrada no viveiro. Este fato pode ser
explicado pelo fato de uma possivel producdo futura, falta de sementes e falta da procura
pelos consumidores (SOUSA, 2017).

Segundo Silva et al. (2014), o mercado de mudas florestais para fins de recomposi¢éo
florestal ainda é instavel e a comercializacdo € considerada um gargalo, pois ndo ha
consumidores que garantam um fluxo continuo de venda, além do fato de que cada projeto de
restauracdo apresenta exigéncias diferentes, o que faz com que a producdo de mudas nédo
tenha um padréo de demanda a ser atendida.

Os principais problemas identificados pelos viveiros entrevistados sdo: mao de obra
capacitada, comercializacdo das mudas, suprimento de sementes, legislacao para producédo de
mudas, falta organizacdo no setor (que demanda mudas sem antecedéncia), dificuldade
técnica para armazenar e germinar sementes, dificuldade técnica para cultivo adubacéo,
pragas, doencas (IPEA, 2015).

Um fator limitante para a producdo de mudas, e também para o sucesso da restauracao
florestal em geral, é a falta de sementes de boa qualidade genética, principalmente de espécies
nativas (Silva e Higa, 2006). A origem das sementes utilizadas para produzir as mudas de
espécies nativas no estado é desconhecida, o que leva a concluir que a coleta é informal. Ha
pouca informacdo quanto & procedéncia e obtencdo das sementes, sinal de que a legislacdo

ndo esta sendo cumprida. Sobre a producédo de sementes, fica 0 questionamento sobre a fonte
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de sementes utilizadas pelos viveiros em Minas Gerais: se ha compra em produtores ndo
registrados; se ha compra em produtores de outros estados; se ha coleta proveniente em
arvores matrizes; se estas matrizes foram selecionadas e georreferenciadas conforme as
diretrizes da legislacdo, a fim de garantir a sua procedéncia (SOUSA, 2017).

Em 2017 haviam apenas oito produtores de sementes de espécies florestais nativas em
Minas Gerais (SOUSA, 2017). Um fato que pode explicar o nimero reduzido de produtores
de sementes sdo as exigéncias da Instru¢cdo Normativa n° 56/2011 do MAPA, que determina
que as sementes devem ser analisadas em laboratorios credenciados no RENASEM (BRASIL,
2011), o que torna o custo de producdo oneroso e acaba por marginalizar o pequeno produtor
(SANTILLI, 2012; SILVA et al.; RIBEIROOLIVEIRA; RANAL, 2014).

Além disto, a distribuicdo geografica dos produtores de sementes de espécies florestais
nativas em Minas Gerais pode inviabilizar o fornecimento de material propagativo para todo o
estado, pois localizam-se em apenas trés municipios (Patos de Minas, Arcos e Varginha). Foi
constatado que ha poucas empresas dedicadas a producdo de sementes florestais nativas e a
maioria dos viveiros pesquisados coletam sementes para atender a demanda interna,
exclusivamente (IPEA, 2015).

3.11 Qualidade de mudas florestais

A demanda por mudas florestais para projetos de reconstituicdo da flora varia de ano
para ano e os viveiros normalmente tém de fornecer um grande nimero de mudas em um
tempo muito curto. E cada vez € maior a exigéncia por mudas bem adaptadas as condi¢des
ambientais do local onde o plantio sera realizado. H4 muitas parcerias entre o governo,
universidades e grupos industriais com objetivo de expandir conhecimentos basicos e
aplicados sobre as espécies (SILVA, 2013). Nesse cenario, um estimulo importante tem sido
dado a melhoria da qualidade morfoldgica, fisiologica e genética das mudas florestais
(WILSON; JACOBS, 2006), especialmente em condigdes adversas, torna-se cada vez mais
Obvio que é necessaria uma mudanca de foco da quantidade para a qualidade das mudas
(LINDQVIST; ONG, 2005).

A expressdo "qualidade da muda" é muitas vezes utilizada sem uma defini¢cdo do
significado, por ser dificil encontrar um. Mudas de qualidade s&o aquelas que sobreviverdo e
atingirdo um nivel desejado de crescimento ap6s o plantio a um custo acessivel. A qualidade
das mudas, expressa por parametros morfoldgicos e fisioldgicos, pode ser manipulada por

meio da composi¢cdo geneética e das praticas culturais no viveiro, a fim de produzir mudas
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aclimatadas as condi¢cBes ambientais do local de plantio visando um desenvolvimento
vigoroso (WILSON; JACOBS, 2006).

As possibilidades de prever o desempenho em campo através de algum tipo de
avaliacdo da qualidade da muda no viveiro também aumentaram substancialmente, permitindo
utilizar diferentes medicGes no viveiro para a identificacdo de mudas que ndo séo aptas a
sobreviver ou desenvolverdo muito pouco no campo (MATTSSON, 1997).

O uso de parametros morfolégicos como a altura da parte aérea e o diametro do colo
0s parametros mais utilizados na grande escala operacional de classificacdo de qualidade das
mudas em viveiros (JACOBS et al., 2005; ZIDA et al., 2008) e, em muitos casos, foram
correlacionados com a sobrevivéncia e o crescimento das mudas ap6s o plantio (JACOBS et
al., 2005). Nenhum parametro morfologico isolado é confiavel para explicar a variagdo no
resultado de estabelecimento da muda apos o plantio, devendo ser utilizado com cautela e em
combinagdo com outros parametros nas avaliagdes de qualidade (DAVID; JACOBS, 2005).

Para expedir as mudas para o campo € recomendado que elas tenham certas
caracteristicas, como: ndo apresentar sintomas de deficiéncia nutricional, o que pode ser
observado na coloracdo e tamanho das folhas; apresentar haste Unica, sendo toda ela
preenchida por folhas, com &rea foliar ampla, e com altura ideal; ter o sistema radicular bem
formado e sem enovelamento; apresentar aspecto sadio, com diametro do colo espesso, o que
indica que a muda esta bem nutrida; o didmetro do colo ideal para espécies nativas é de 5 a 10
milimetros (valor para espécies da Mata Atlantica); ter raizes ativas (raizes brancas), que
permitirdo a interacdo da muda com o solo e gerar raizes funcionais para a absorcao (raizes
mais escuras nao irdo mais interagir com o solo e, caso a plantula s tenha raizes escuras,
provavelmente ndo conseguira se estabelecer) (KALIFE, SCREMIN-DIAS, DE SOUZA, &
MENEGUCCI, 2006).

3.12 Caracterizacao da area do projeto

Segundo o Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais (2008) a area do
projeto que fica no municipio de Paraguacu, Minas Gerais, esta inserida no bioma Mata
Atlantica na formacdo da Floresta Estacional Semidecidual (floresta tropical subcaducifolia)
na faixa de transicdo entre os Chapaddes Tropicais Interiores com Cerrados e Florestas-
Galeria e 0 Dominio de Mares de Morros Florestados, conforme disposto pela Lei Federal
11.428/06. A paisagem da area é composta por remanescentes florestais encontrados na area

da Unidade de Gestdo GD3 consistem em formacdes florestais (primarias e secundarias)
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encontrados nos dominios Atlantico e Cerrado, com é&reas de pastagem com vegetacdo
graminea predominantemente de braquiarias e remanescentes arbdreos de Floresta Estacional
Semidecidual e Cerrado. A éarea é considerada antropizada devido as caracteristicas
encontradas no local, como areas de pastagem e a expansdo urbana que se estende para o
local. Foram registradas 141 espécies de vertebrados terrestres. Fica localizada na bacia
hidrografica do Rio Grande, na sub-bacia da unidade de Gestdo GD3 (SCOLFORO, MELLO,
& CASTRO SILVA, 2008).

O estado de Minas Gerais ¢ formado por trés biomas, Cerrado, Mata Atlantica e
Caatinga, que apresentam uma grande diversidade de espécies, algumas ocorrentes em mais
de um bioma. O Cerrado e a Mata Atlantica séo considerados de alta biodiversidade, pois
apresentam alto grau de endemismo e perda de habitat (MYERS et al., 2000).

A éarea total da gleba do empreendimento tem 5,63 hectares (ha). O empreendimento se
constitui no parcelamento de solo em area de expansdo urbana, regido pela Lei Federal n°
6.766/79, e pela Lei Federal n° 9.785/99, com fins exclusiva ou predominantemente
residenciais. O clima predominante na regido é o tropical de altitude, que se caracteriza por
mesotérmico, imido, com chuvas torrenciais. A precipitacdo média anual fica em torno de
1600 milimetros. A temperatura média anual gira em torno de 20 °C (ALVARES, STAPE,
SENTELHAS, GONCALVES, & SPAROVEK, 2014).

4 MATERIAIS E METODOS

O PTREF foi feito de acordo com a Portaria IEF n° 191/05, que dispde sobre as normas
de controle e intervencdo em vegetacdo nativa e plantada no Estado de Minas Gerais; com a
Resolucdo n° 392/07 do Conama, que dispbe sobre a definicdo de vegetacdo primaria e
secundaria de regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais. O empreendimento
se localiza entre a latitude 21°32°10,98” Sul e longitude 45°44°27,09” Oeste, (Figura 1).
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Figura 1 — foto aérea da area do projeto.

Fonte: Google Earth (2019).

O plantio de mudas nativas no presente Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora foi
executado para promover o enriquecimento floristico e adotar medidas concretas para a
melhoria das condigdes ambientais da &rea destinada como area verde dentro do loteamento
residencial, visando atender as exigéncias da Declaracdo emitida pelo Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (CODEMA). Foram tratadas como areas verdes, aquelas que
possuem um fragmento florestal que sofriam muito com o efeito de borda e a invasdo de
espécies invasoras. As areas verdes possuem um relevo irregular e bastante acentuado, o que
dificultou o plantio das mudas. Assim sendo, o plantio de mudas florestais nativas na area
contribuiu para o enriquecimento da vegetacdo nas areas com menor densidade de individuos

existentes e também para a diminuigdo do efeito de borda sobre o fragmento existente.

4.1 Espécies selecionadas

A lista das espécies exigida no PTRF foi determinada seguindo os seguintes critérios:

1. Utilizacdo de espécies encontradas nas areas remanescentes da APP na regido da
microbacia GD3;

2. Espécies comumente encontradas em matas ciliares das regifes do mesmo
bioma;

3. Espécies encontradas em viveiros de arvores nativas;

4. Espécies pioneiras e ndo pioneiras.
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Os critérios de selecao foram escolhidos para que as espécies escolhidas fossem as mais
susceptiveis a atingir um equilibrio sustentvel dentro da &rea em questdo, respeitando o
grupo ecoldgico de cada espécie, para atingirem um equilibrio entre as plantas resistentes a
sombreamento e as que tém necessidade de luz solar para se desenvolverem. E importante
considerar a interacdo existente entre genétipo e o ambiente, que pode gerar comportamento
diferenciado de uma mesma espécie em diferentes ambientes.

Para classificar as espécies quanto a sua estratégia da dindmica florestal, foram
utilizados os critérios propostos por Swaine e Whitemore (1988), para definir grupos
ecoldgicos para espécies arbdreas tropicais. Duas categorias maiores se destacam: as pioneiras
(P) e as climax, esta ultima se divide em espécies exigentes de luz (CL) e espécies climax
tolerantes a sombra (CS). As pioneiras e as exigentes de luz se desenvolvem mais
rapidamente quando expostas a luz solar, e as tolerantes a sombra se desenvolvem mais com
sombreamento.

Foram exigidas 20 espécies, totalizando 115 mudas nativas, com altura variando entre
1,5 me 2,0 m. A quantidade de mudas exigidas dentro de cada grupo ecoldgico foi definida
em funcdo da relacdo estabelecida entre 0s grupos para atingir um equilibrio de crescimento e

sustentabilidade ecossistémica. A proporcao por grupo ecolégico (P, CL e CS) foi:

e 30,4% P;
e 522% CL,
e 17,4% CS.

A Tabela 1 a seguir apresenta as espécies, quantidade e a qual grupo ecoldgico

pertencem as espécies que foram exigidas no projeto.
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Tabela 1 — Lista de espécies indicadas no PTRF.
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR GRUPO ECOLOGICO QUANTIDADE

Anadenanthera peregrina Angico-vermelho CL 5
Bauhinia longifélia Pata-de-vaca CL 5
Cassia ferruginea Canafistula CL 5
Copaifera lanfgsdorffii Oleo de copaiba CL 5
Cordia trichotoma Louro-pardo CL 5
Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo CS 10
Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo CS 10
Luehea grandiflora Acoita cavalo CL 5
Machaerium hirtum Jacaranda-de-espinho P 5
Maclura tinctoria Tatajuba CL 5
Myrcia splendens Guamirim-chordo P 5
Piptocarpha macropoda Cambaréa-preto P 5
Platypodium elegans Jacaranda-branco CL 5
Rollinia sylvatica Araticum CL 5
Schinus terebinthifolius Aroeirinha P 5
Senna macranthera Fedegoso P 5
Senna multijuga Pau-cigarra CL 5
Tapirira guianensis Pombeiro CL 5
Tibouchinia granulosa Quaresmeira P 10
Zanthorxylum rhooifolium Mamica de porca CL 5
Total 115

Fonte: Do autor (2019).

A lista de espécies a serem plantadas pode ser alterada, desde que justifique o motivo, e
a substituicdo seja aprovada pelo érgdo responsavel. E a lista de espécies exigidas neste PTRF
teve que passar por substituicdes devido a dificuldade de encontrar todas essas espécies em
viveiros de producéo (as substituicdes foram aceitas pelo CODEMA).

A Tabela 2 a seguir mostra a lista de espécies encontradas e que foram aceitas para

substituir as espécies.
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Tabela 2 — Lista das espécies que foram plantadas.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR GRUPO ECOLOGICO QUANTIDADE

Anadenanthera peregrina Angico Vermelho CL 5
Astronium fraxinifolium Gongalo CL 1
Bixa orellana Urucum P 5
Calophyllum brasiliense Guanandi CS 2
Calycophyllum spruceanum Pau mulato CS 3
Cariniana estrellensis Jequitiba CS 5
Cassia ferruginea Canafistula CL 5
Cecropia pachystachya Embalba P 5
Chorisia speciosa Paineira P 4
Croton urucurana Sangra D'agua P 4
Enterolobium timbouva Tamboril P 5
Eugenia uniflora Pitanga P 2
Handroanthus heptaphyllus Ipé Rosa CS 2
Handroanthus serratifolius Ipé Amarelo CSs 4
Inga uruguensis Ingé do Brejo P 5
Lafoensia glyptocarpa Mirindiba CL 4
Lecythis pisonis Sapucaia CSs 5
Libidibia ferrea Pau Ferro CS 2
Machaerium villosum Jacaranda CS 2
Myracrodruon urundeuva Aroeira do Sertdo P 5
Pachira aquatica Manguba P 5
Paubrasilia echinata Pau Brasil CS 2
Piptadenia gonoacantha Pau Jacaré P 5
Psidium cattleyanum Araca Amarelo P 5
Schinus terebinthifolius Aroeira Pimenteira P 5
Schizolobium parahyba Guapuruvu P 2
Tabebuia roseoalba Ipé Branco CL 4
Tibouchinia granulosa Quaresmeira P 4
Tibouchinia mutabilis Manaca CL 3
Triplaris americana Pau Formiga P 5

Total

115

A proporcao por grupo ecoldgico (P, CL e CS) na nova lista foi:

o 57,4%P;
e 19,1% CL,;
e 23,5% CS.

Fonte: Do Autor (2019).
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4.2 Preparo da area

O sucesso de um plantio para reconstituicdo da flora depende de acOes para preparar a
area para que as mudas atinjam sua autossuficiéncia, todas essas aces foram executadas de

acordo com o que era determinado no PTRF, dentre essas ag0es estao:

e Cercamento: Para garantir o desenvolvimento das mudas plantadas e do fragmento
florestal existente, a &rea tem que estar cercada para evitar que as plantas sofram
injarias mecanicas. Na area do empreendimento ja havia cercamento em seu entorno.

e Limpeza da area: A éarea era utilizada como pastagem, entdo foi feita a rocada da
borda da mata, com uso de rocadeiras costais (Figuras 2 e 3), para evitar a competi¢céo
com as mudas plantadas, (0 que pode até causar a morte das mudas), e o material
cortado foi deixado sobre a camada superficial do solo para conserva-lo, e manter a

umidade do mesmao.

Figura 2 — Situacdo da area antes da limpeza.

Fonte: Do Autor (2019).
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Figura 3 — Limpeza das plantas invasoras na area de plantio.

Fonte: Do autor (2019).

Controle de formigas cortadeiras: Foi observada a presenca de formigas cortadeiras na
area do plantio, para isso, foi feita a identificacdo dos olheiros dos formigueiros, e
frente a localizacao dos formigueiros e nas trilhas das formigas, foi utilizado formicida
do tipo isca granulada (grupo quimico Sulfuramida) na proporcéo de 10g de isca/m? de
terra solta em volta do formigueiro. A aplicacdo da isca foi feita em dias sem
ocorréncia chuvas e foram distribuidos 5 kg do formicida na area e no seu entorno,

para tentar prevenir o ataque das formigas (Figuras 4 e 5).

tf'f.\\ ~;’ .‘\.,#‘\‘ .
9. el P T

Fonte: Do autor (2019).



24

Figura 5 — Aplicacdo de isca formicida proxima a olheiro de formigueiro.

\

Fonte: Do autor (2019).

Coveamento: As covas foram abertas com cavadeiras manuais e perfuradores de solo
movidos a gasolina, com medidas das covas de 40 centimetros (cm) de largura

horizontal, 40 cm de profundidade e 40 cm de largura vertical (Figura 6).

Figura 6 — Abertura das covas feita com perfurador de solo movido a gasolina.

Fonte: Do Autor (2019).
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Adubacéo de plantio: Foi feita com Superfosfato simples com 200g/cova (Figura 7),
esterco de curral em 4 litros/cova (Figura 8), correcdo com calcario dolomitico em
70g/cova, aplicado a lango, e aplicacdo de hidrogel com 2 litros por cova (Figura 9).
Todos os produtos aplicados nas covas de plantio foram bem misturados a terra, para
deixar a mistura homogénea.

Figura 7 — Aplicacéo de superfosfato simples.

Fonte: Do Autor (2019).

Figura 8 — Aplicacdo de esterco nas covas.

A

Fonte: Do Autor (2019).
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Figura 9 — Aplicacdo de hidrogel nas covas.

‘ p)
Fonte: Do Autor (2019).

4.3 Implantacao das mudas

O plantio de mudas de espécies nativas deve ser baseado em principios técnico-
cientificos, a fim de criar um novo ecossistema, semelhante ao de referéncia, buscando a
restauracdo dos processos ecoldgicos preexistentes na area, retomando principalmente a sua
sucessdo ecoldgica. Com um bom planejamento seguido no processo de revegetacao, é grande
a possibilidade de atingir o estabelecimento do extrato florestal similar ao existente na area e
na regido, em um longo prazo.

As mudas escolhidas para o plantio foram aclimatadas antes da expedi¢éo para o campo
e apresentavam boas caracteristicas fisicas e bom estado nutricional, para suportar o estresse
do plantio, pois a qualidade da muda determina o potencial de sobrevivéncia, estabelecimento
e desenvolvimento no campo apés o plantio (MATTSSON, 1997).

No plantio foram tomados todos os cuidados na retirada da muda do recipiente (sacola
plastica) para evitar destorroamento da muda, sem prejudicar o sistema radicular, e todas as
raizes tortas e enoveladas foram podadas. O plantio foi realizado em Janeiro de 2019, periodo
das chuvas, para que o solo estivesse com agua disponivel, mesmo assim foi aplicado hidrogel
nas covas, para garantir mais disponibilidade de 4gua no solo para as mudas.

As mudas foram colocadas nas covas e misturadas com a terra adubada e revolvida,
evitando a exposicdo do colo ou seu afogamento por terra, com a terra ao redor da muda
cuidadosamente compactada. Foram implantadas 115 mudas florestais nativas nas areas

verdes do empreendimento, com porte minimo de 1,5 m na area.
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O modelo de plantio se baseia na premissa de que as espécies pioneiras fornecerdo
sombra para as outras espécies. No caso do presente projeto, o plantio de pioneiras e ndo
pioneiras foi feito simultaneamente, respeitando a necessidade de sombreamento das espécies,
colocando em locais com sombras das plantas nativas que ja havia no local e as outras
espécies nas areas com exposicdo a luz solar, e evitando que fossem plantadas muitas mudas
do mesmo grupo ecoldgico proximas, para aumentar a heterogeneidade do plantio. Além
disso, com o tempo, a entrada natural de sementes, principalmente das areas adjacentes,
aumenta a diversidade.

O modelo de plantio usado neste PTRF foi o aleatdrio, que propde o plantio das mudas
sem rigorosidade no espacamento entre as mudas, mas sempre respeitando um raio de 3 m de
distancia entre as plantas. Esse modelo se baseia no fato da regeneracdo natural das espécies
arboreas ndo obedecerem a nenhum tipo de espacamento predeterminado, buscando
reproduzir uma estética semelhante a original do ambiente. A distribuicdo das mudas nas
covas foi feita de acordo com os diferentes estadios sucessionais das espécies.

Apbs o plantio foi feito o estaqueamento e tutoramento das mudas com estacas e tutores
para conduzir o crescimento das mesmas, seguindo as indicacdes do PTRF, com barbantes e
bambus com didmetro maior ou igual a cinco cm e altura minima de 1,5 m, para que na fase
de adaptacdo das mudas, elas estejam tutoradas e conduzidas a um crescimento menos

tortuoso, evitando sofrer injarias pelas a¢6es do vento (Figura 10).
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Figura 10 — Estacas colocadas junto as mudas.

Fonte: Do Autor (2019).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Plantio

O plantio das 115 mudas foi feito visando enriquecer a flora nas areas verdes do
empreendimento, e recobriu uma area de aproximadamente 2,5 hectares. A taxa mortalidade
foi de 6,96% (oito individuos), provavelmente devido ao estresse causado nas proprias plantas
durante o plantio, ataque excessivo de formigas cortadeiras (havia muitos formigueiros e o
controle de formigas no plantio ndo foi suficiente para controlar a area toda) que podem ter
desfolhado grande parte da muda, algum dano mecéanico causado por algum animal que
entrou na area, patdgenos que possam ter acometido essas mudas, ou por problemas
fisiologicos das préprias plantas, fatores que sdo comuns em plantios de mudas.

As mudas estdo susceptiveis as interacfes externas e internas a planta, e para minimizar
essa mortalidade e tentar garantir o sucesso do plantio é recomendado que haja um
monitoramento e manutenc¢do constantes na area apds o plantio das mudas para corrigir falhas
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que podem acontecer no decorrer no crescimento das plantas, como galhos muito tortuosos,
estacas quebradas, tutores soltos ou sufocando as plantas, e realizar adubagdes de cobertura,
caso necessario, para suprir possivel deficiéncia nutricional, coroamento e limpeza da éarea,
possivel replantio, e sempre que for observado ataque de formigas cortadeiras ou outros
insetos as mudas, realizar o controle (para que ndo ataquem os individuos arb6reos no local,
principalmente as mudas recém-plantadas que mais sofrem com essa desfolha), conduzindo as
plantas até o estabelecimento e fechamento do dossel, conseguindo atingir a sustentabilidade
ecossistémica (0 monitoramento e manutencdes ocorreram posteriormente na area, mas ndo é

objeto de estudo neste trabalho).

5.2 Selecdo de espécies indicadas para plantio

A lista das espécies exigidas pelo presente PTRF sofreu substituicdes na quantidade das
espécies e porcentagem dentro de cada grupo ecolégico. Na lista inicial exigida tinham 20
espécies divididas em trés grupos ecoldgicos (P, CL e CS), na proporcéo 30,4% de P, 52,2%
CL e 17,4% de CL. Na lista final com a substituicdo das espécies foram mantidas apenas
cinco espécies (Anadenanthera peregrina, Cassia ferruginea, Handroanthus serratifolius,
Schinus terebinthifolius, Tibouchina granulosa). Substituiram as outras 15 espécies e foram
adicionadas mais dez espécies na lista, alterando também a quantidade de mudas de cada
espécie, mostrando que apenas 20% das mudas da lista inicial foi mantida. A propor¢do dos
grupos ecoldgicos também foi alterada para 57% de P, 19,1% de CL e 23,5% de CS.
Evidenciando que a producdo de mudas de espécies florestais nativas na regido e no Brasil
ndo é suficiente para atender a demanda exigida para reconstituicdo da flora, e ainda ha

muitas espécies nativas para serem produzidas para fins de reconstitui¢do da flora.

6 CONCLUSAO

O plantio foi executado com sucesso e teve uma baixa taxa de mortalidade, mostrando
gue o planejamento é sempre necessario para o sucesso de qualquer projeto. O monitoramento
e acOes de manutencdo aumentam as possibilidades para que as mudas se estabelecam,
atinjam altura de autossuficiéncia e fechem o dossel para atingir o sucesso ao final da
reconstituicdo da flora no local.

H& um grande potencial para producdo de mudas no estado, uma vez que ha muitas

espéecies que podem ser produzidas, pois sO no estado de Minas Gerais hd uma grande
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extensdo de areas que necessitam ser restauradas, contemplando trés biomas: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga. O nimero de produtores de sementes cadastrados no RENASEM é
insuficiente para atender a demanda do estado.

Os estudos sobre as espécies nativas a ser implantadas sdo necessarios para que as
mudas consigam se estabelecer na regido, mas mostra que o0s viveiros de produgédo ainda tém
falhas na identidade, qualidade e quantidade de espécies disponiveis. A produgdo das mudas
de qualidade comeca com a coleta de sementes em matrizes selecionadas e com qualidades
morfologicas, para garantir a variabilidade genética, o estabelecimento das mudas no campo e
a reconstituir as interagGes ecossistémicas das areas a serem restauradas.

Esses estudos sobre as espécies nativas tem que receber investimentos para haver mais
informac@es e caracteristicas sobre as espécies, para aprender tratos silviculturais especificos
de cada espécie, além de adubagbes corretas para as mesmas. A maioria das recomendac6es

de adubacdo é feita a partir do café, ou eucalipto sendo que sdo espécies exoticas.
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